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 :کلمات کلیدی

 مشروط یگذارارزش

تمایل به پرداخت 

مدل لاجیت 

 کشاورزی

  چکیده

در سراسر  یستیزطیمح یهاچالش نیتراز مهم یکیگرد و غبار به  دهی، پدریاخ یهادر سال :مقدمه

از  یورزگرد و غبار بر کشا که یکی از آثار منفی آن بر بخش کشاورزی است. شده است لیجهان تبد

را تحت  اهانیرشد و عملکرد گ تواندیبرگ م یدما شیافزا نیچنفتوسنتز و هم ندیبر فرآ ریثأت قیطر

آفات در  یتیها و بر هم زدن توازن جمعیماریبروز ب یمساعد برا طیقرار دهد و با فراهم کردن شرا ریثأت

آفات و  هیبر عل اهانیدر گ یپاشمبر کاهش راندمان س ریثأت نیچنو هم یرچبرابر حشرات سودمند و شکا

 آورد.یرا به وجود م یو باغ یدر محصولات مختلف زراع دیخسارت و کاهش تول جادیا نهیها، زمیماریب

 هدف از این پژوهش برآورد تمایل به پرداخت جهت کاهش اثرات گرد و غبار بر بخش کشاورزی 

 باشد.ان البرز میهای تولید گرد و غبار و نواحی اطراف آن در استکانون

های گرد و غبار تهیه برای رسیدن به هدف این پژوهش، ابتدا با توجه به نقشه کانون :هامواد و روش

آباد، رامجین، های نجمدر این استان دهستان ثیر تعیین شد.أهای تحت تشده استان البرز، دهستان

نواحی در گیر با گرد و غبار هستند. سپس با آباد، محمدآباد، تنکمان جنوبی و احمدآباد چهاردانگه، پلنگ

 یو کاهش آثار منف یریشگیپ یافراد برا پرداخت به لیتما (CVMمشروط ) یارزش گذاراستفاده از روش 

پرسشنامه محاسبه شد. لازم به ذکر است که  466ی گرد و غبار بر بخش کشاورزی با استفاده از دهیپد

های درگیر گرد و غبار تعیین و جمعیت دهستان Cochraneه از رابطه ها از طریق با استفادتعداد پرشنامه

 گردید.

تمایل به پرداخت کشاورزان به منظور کاهش  برآورد یدرصد درستبا توجه به نتایج این پژوهش،  ج:نتای

 ( برابرWTP) ارزش مورد انتظار زانیمچنین هم درصد است.  37 یدر مدل بر آوردخسارات گرد و غبار، 

رزش کل حفظ ثیر، اأتحت تمنطقه  تیدلار( محاسبه شد. با توجه به جمع 2/2برابر  با  ی)تقر الیر 102457

در سال دلار(  8144429ریال ) 5347732675 برابر با گرد و غبار یدهیدر مقابل پد یمحصولات کشاورز

-طیمحآگاهی ص درآمد و شاخ لات،یسن، تعداد افراد شاغل، تحص یرهایمتغ نتایج نشان داد کهاست. 

در مقابل  یحفظ محصولات کشاورز یبه پرداخت کشاورزان برا لیبر تما یداریاثر مثبت و معن یستیز

 zahra.1980.abedi@gmail.com* پست الکترونیکی نویسنده مسؤول: 
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به عبارت دیگر افزایش سن، تعداد افراد شاغل در خانواده، افزایش سطح تحصیلات،  گرد و غبار دارند.

 شود.ها میخت آنآگاهی کشاورزان باعث افزایش تمایل به پردا شیافزادرآمد و  شیافزا

ارزیابی تمایل به پرداخت کشاورزان استان البرز به منظور کاهش خسارت گرد و غبار بر بخش بحث: 

کشاورزی نشان داد که افزایش آگاهی، تحصیلات و تجربه )سن( باعث افزایش تمایل کشاورزان به پرداخت 

به منظور کنترل و تثبیت منابع تولید توان گفت که شود. بنابراین میهای کنترل گرد و غبار میهزینه

گرد و غبار در استان البرز، باید ابتدا شناخت و آگاهی کشاورزان نسبت به اثرات منفی گرد و غبار بر 

های آموزشی تبلیغات و غیره افزایش داده شود. در نتیجه این کار بخش کشاورزی را با استفاده از کلاس

های های مردم نهاد و یا طرحیدا خواهد کرد. سپس در قالب سازمانتمایل به پرداخت کشاورزان افزایش پ

های کنترل و تثبیت منابع تولید گرد و غبار با مشارکت مشارکتی با دولت اقدام به طراحی و اجرای برنامه

 خود کشاورزان کرد.
 

  مقدمه

 مناطقدر  ژهیبه و نیزم بیو تخر ییزاابانیب یکی از اثرات

باشد میگرد و غبار  هایطوفانجهان،  و فرا خشک خشک

(Jebali et al., 2021 این پدیده در اثر وزش بادهای .)

شدید و در نتیجه جدا کردن ذرات ناپایدار از سطح خاک 

در مطالعات  (.Rayegani et al., 2020شود )ایجاد می

 166 نیمختلف مقدار گرد و غبار وارد شده به جو سالانه ب

( هرچند Shao, 2008شده است ) تن برآورد 16666تا 

ها انوسیگرد و غبار منتشر شده در اق یمقدار قابل توجه

( اما گرد و غبار Ashrafi et al., 2017کند )یرسوب م

ذره معلق در هوا در سطح جهان است  نتری فراوان

(Albugami et al., 2019.) دهد که مطالعات نشان می

منطقه خاورمیانه در  درگرد و غبار  یدهیپدفراوانی وقوع 

 (.Alizadeh‐Choobari et al., 2016حال افزایش است )

انتشار  یمناطق اصل مصرو  هیعربستان، سور ، عراق،رانیا

 (.Shao et al., 2013هستند ) انهیگرد و غبار در خاورم

و به تبع  های هواشناسی اخیرایران با توجه به خشکسالی

سالی پوشش های هیدرولوژیکی و خشکآن خشکسالی

کند گیاهی، رخدادهای گرد و غبار زیادی را تجربه می

(Darand & Sohrabi, 2018; Ebrahimi Khusfi et al., 

2020; Ebrahimpour et al., 2015; Manesh et al., 

2019.) 

زیستی طیف وسیع از خطرات محیط گرد و غبار یدهیپد

آورد و اقتصادی را برای جامعه بشری به وجود می

(Middleton & Kang, 2017 به طور مثال ذرات گرد و .)

توانند باعث گرم شدن جو غبار با جذب تابش خورشید می

 (، Chen et al., 2017; Zhang et al., 2013) شوند

کننده در ابرها بر های میعانچنین با ایفای نقش هستههم

 ;Guo & Yin, 2015گذارند )ثیر میأسیستم آب و هوایی ت

Huang et al., 2014سمی غیر علیرغم غبار و (. ذرات گرد 

انسان به خصوص سیستم  سلامتی فراوانی بر اثرات بودن،

بر حمل و نقل  یمنف ریشامل تأث گریثرات دا تنفسی دارند.

 Rayeganiمی باشد ) دیکاهش د قیاز طر ییو هوا ینیزم

et al., 2019.) 

ثیر پدیده گرد و غبار أهای که تحت تترین بخشاز مهم

گرد و غبار  یهاطوفانباشد. است، بخش کشاورزی می

 ,.Hojan et al) دارند یکشاورزبر بخش  یعمدتا  منف ریتأث

 نیاز ب، عملکرد محصولباعث کاهش  این پدیده. (2019

(، کاهش Stefanski et al., 2009) یاهیبافت گرفتن 

 Xuan etشود )خیر در رشد گیاه و غیره میأفتوسنتز، ت

al., 2004). برآورد و مزبور پدیده بیشتر شناخت بنابراین 

 گامی تواندمی در بخش کشاورزی آن از ناشی خسارات

بررسی واکنش و . باشد آن مخرب اثرات کاهش در ثرؤم

رای کاهش اثرات ناملموس گرد و غبار تمایل یک جامعه ب

  حائز اهمیت است.

ریزی و راهبردهای بدون توجه به این موضوع، برنامه

های تخمین این معنی خواهد بود. یکی از راهحفاظتی بی

پدیده تعیین میزان تمایل یک جامعه برای محافظت در 

علم  (.Ardakani, 2016برابر اثرات گرد و غبار است )

در رابطه با  یابیارز یبرا ییهاروش ،یط زیستمحاقتصاد 

به  لیبر اساس تمای ابداع نموده که عیطب هایپدیده

 ,Howarth & Farber) بنا شده است 1WTPیا  پرداخت

 یگذارموجود، روش ارزش یهاروش نیاز ب (.2002

روش در رابطه  نیترو مناسب نیترمهم  CVM)5( مشروط

                                                           
1 - Willingness To Pay 

5  -  Contingent Valuation Method (CVM) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231019301761#bib18
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 ,Venkatachalamاشد )بیزیستی ممحیط یبا کالاها

های مختلف، تمایل به (. در تحقیقاتی زیادی از جنبه2003

گرد و غبار  پرداخت مردم جهت کاهش اثرات پدیده

 ارزیابی شده است. در ادامه برخی از تحقیقات اشاره 

تمایل به  Torabi(5614)  و Fattahi Ardakaniشود. می

  برون پرداخت جهت پیشگیری از اثرات ناملموس

با استفاده از  اردکان-در دشت یزدگرد و غبار ای منطقه

میلیارد ریال در  87/4 (CVMمشروط ) یگذارارزش روش

و همکاران  Danesh Jafariچنین برآورد کردند. همسال 

بر سلامت  بارغگرد و  هدیاز پد یخسارات ناش( 5612)

خوزستان، کرمانشاه و کردستان با  یهاافراد در استان

و  یزندگ یواکنش دز، ارزش آمار یهاه از روشاستفاد

ها نشان نمودند نتایج پژوهش آن محاسبه یماریب هنیهز

باشد. میتومان  92332هر بیمار  ههزینداد که متوسط 

Zhang ( در پژوهش خود با استفاده از 5618و همکاران )

روش ارزیابی احتمالی، تمایل خانوارهای پکن به پرداخت 

یوان چین  72/464رت گرد و غبار هزینه کاهش خسا

( تمایل به 5651و همکاران ) Kimمحاسبه نمودند. 

پرداخت جهت کاهش اثرات گرد و غبار در بخش خانگی 

محاسبه هر خانوار  یرادلار  15/6تا  64/6کشور کره 

نمودند. اما تمایل به پرداخت جهت کاهش اثرات گرد و 

ر گرفته است. غبار بر بخش کشاورزی کمتر مورد توجه قرا

 از جمله تحقیقات محدودی که در ایران به منظور 

انجام گرد و غبار  دهیپد یخسارت اقتصاد یگذارارزش

(، 5619و همکاران ) Ghanavatiتوان به شده می

Eskandari ( 5618و همکاران ،)Keikha  و همکاران

 Roknedineftekhari (5651)و  Monjezi( و 5655)

توان گفت این موضوع تحقیقات در ن میاشاره کرد. بنابرای

 ایران هنوز به خوبی مورد توجه محققین قرار نگرفته است.

در مجموع بر طبق گزارش جهاد کشاورزی استان البرز، 

هکتار است  552هزار و  03اراضی قابل کشت استان البرز 

 70شامل  80-83که اراضی کشت شده در سال زراعی 

هکتار  195هزار و  54اعی و زر هکتار اراضی 982هزار و 

هفت درصد محصولات کشاورزی  و اراضی باغی است

 Islamic Republicدر این استان تولید می شود ) کشور

News Agency, 2019ای (. بنابراین کشاورزی نقش عمده

کند. اجتماعی این استان ایفا می -در توسعه اقتصادی

ثیر أحت تهایی است که تترین بخشکشاورزی یکی از مهم

پدیده گرد و غبار قرار دارد و با توجه به نقش مهم این 

بخش در استان البرز نیاز است که اثرات ناملموس گرد و 

 غبار بر کشاورزی استان البرز مورد ارزیابی قرار گیرد.

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

(  انجام 1 پژوهش حاضر در استان البرز کشور ایران )شکل

های هکتار در دامنه 214190 حدود مساحت با کهشود می

 72° 75' های جغرافیایجنوبی رشته کوه البرز بین عرض

  21° 53'تا  26° 68' جرافیایی طول و شمالی 70° 56'تا 

 ,.Rayegani et alشرقی و دارای اقلیم متنوع، قرار دارد )

 این استان دارای درجنوب هایجلگه و ها(. دشت2020

 566 از کمتر بارندگی با و و نیمه خشک خشک اقلیم

ها با مشکل هستند که رشد گیاه در آن سال در مترمیلی

در مراتع منجر به  هیرویب یچرا نیچنهم مواجه هست.

خاک  شیفرسا شیافزا جهیو در نت یاهیپوشش گ بیتخر

 (.Iran Meteorological Organization, 2014) ه استشد

زایی، تقریبا  یش بادی و بیابانبه دلیل وسعت و شدت فرسا

های ماسه و گرد و غبار یک سوم استان البرز با طوفان

 Department of Environmentalمواجه است )

Protection Alborz Province, 2014). تعداد  را یاخ

به طور  البرز در استان طوفان گرد و غبار یدادهایرو

طول سه در  به طوری که است شیافزا در حال وستهیپ

 یطوفان گرد و غبار محل دادیرو 98از  شیسال گذشته، ب

که از سال  یاستان گزارش شده است. در حال نیدر ا

مورد  12تنها  دادهایگونه رو نیتعداد ا 1882تا  1886

کاربری غالب در این  (.Rayegani et al., 2020) بوده است

 استان، کشاورزی آبی با محصولات غالب گندم، جو، یونجه

-Sarmadian & Taghizadehباشد )و ذرت می

Mehrjerdi. 2010.)  
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 و مدل رقومی ارتفاع محدوده مورد مطالعه جغرافیایی موقعیت -1شکل 

 

 کارروش 
جهت  (CVMمشروط ) یگذارارزشدر این پژوهش از روش 

 یریشگیپ یتوسط افراد برا WTPیا  پرداخت به لیتمابرآورد 

ی گرد و غبار بر بخش کشاورزی هدیپد یو کاهش آثار منف

 صورتبهروشی است که  کی CVM استفاده شده است.

 یابیارز یبرا گذاراناستیتوسط اقتصاددانان و س گسترده

WTP  یبازار ریکالاها و خدمات غ یگذارارزش با هدفافراد 

 منظوربه .(Tussupova et al., 2015) شودیاستفاده م

دوگانه  پرسشنامهاز  نفعانذیت به پرداخ لیتما یریگاندازه

 نیدر اشد.  استفاده( Bishop & Heberlein, 1979) 7یدوبعد

چند  نیرا از ب شنهادیپ کیدهندگان فقط روش، پاسخ

. پاسخ دهندگان کنندیانتخاب م شدهنییتع شیاز پ شنهادیپ

 ،یبازار فرض تیموقع کیدر  یشنهادیپ متیدر مواجهه با ق

 هیبه واکنش اول یبعد شنهادی. پدهندیم ریخ ایفقط پاسخ بله 

 .دارد یاول بستگ شنهادیدهنده نسبت به پپاسخ

و کاهش  یریشگیپ یافراد برا پرداخت به لیتماقبل از برآورد 

ی گرد و غبار بر بخش کشاورزی استان البرز، دهیپد یآثار منف

شد  ییگرد و غبار در استان البرز شناسا دیتول هایابتدا کانون

(Hojati et al., 2022 .)دیمناطق مستعد تول بر اساس نقشه 

های نزدیک این مناطق استان البرز، دهستان گرد و غبار

                                                           
7 - Double-bounded Diclotonious Choice 

جامعه آماری در نظر گرفته شدند. سپس با استفاده از  عنوانبه

 یهاروش نیاز پرکاربردتر یکیکه  Cochrane (1807)رابطه 

د شد ، حجم نمونه برآوراست یمحاسبه حجم نمونه آمار

(Komleh et al., 2011.) 

 (    1معادله )

                                                      
 

 Zی، آمار تیتعداد جمع N، حجم نمونه nدر این معادله 

دهنده که نشان 80/1در این پژوهش برابر ) یناناطم یبضر

صفت  یاراد تیاز جمع ینسبت p، (است %82 یناناطم یتقابل

درجه  d و نیفاقد صفت مع تیاز جمع ینسبت q، نیمع

 ییروا یبررس یرااست. بمطلوب یبا دقت احتمال نانیاطم

(Validityپرسشنامه از روا )استفاده شد.  ییمحتوا - یصور یی

 یتعداد اریصورت که ابتدا پرسشنامه در اخت نیبه ا

و  ناستا ستیزطیمح رانیقرار گرفت که از مد نظرانصاحب

ها بودند. از آن آلودگی هوا و گرد و غباردانشگاه مرتبط  دیاسات

مانند  یموارد نیچنهدف مربوطه و هم یابیدر خصوص ارز

فهم بودن، کاربرد ها، قابلپرسش تیتعداد، وضوح و درجه شفاف

 یشد. برا یپرسشنامه نظرخواه یکلمات ساده و سطح علم

کرونباخ  یآلفا بیاز ضر ه( پرسشنامReliability) ییایپا نییتع

 ایروش، اجزا  نیاستفاده شد. در ا یدرون یبر همبستگ دیبا تأک
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آزمون به  ییایپا بیسنجش ضر یپرسشنامه برا یهاقسمت

براین فرض استوار است که   WTP . اساس برآورد روندیکار م

افراد تمایل دارند پرداخت پیشنهادی را برای استفاده از کالا یا 

بهبود منافع خود بپذیرند یا رد  منظوربهزیستی  خدمات محیط

 کنند.

                                                             (   5معادله )

 
 رودیفرد است که انتظار م میرمستقیمنفعت غ νکه در آن 

یک پیشنهاد   Aدرآمد است،   Yباشد. آن برابر با ارزش منفعت

اقتصادی متفاوتی  -ی اجتماعیهایژگیوشامل  s پرداخت و

، مانند سن، سطح گذاردیماست که بر انتخاب فردی تأثیر 

 عیو مستقل توز کسانی یتصادف یرهایمتغ .تحصیلات و غیره

 شوندینشان داده م ε1و  ε0صفر با  نیانگیشده با م

(Maghsood et al., 2019)صورت به توانی. تفاوت سود را م

 .کرد نایب ریز

                                                                (      7معادله )

 
بزرگتر از صفر باشد، افراد با  قبول پرداخت  Δυکه  یدر صورت

 یها. مدلکنندیم تیسود خود را تقو ،یشنهادیمبلغ پ

 یفیروش انتخاب ک کیمعمولا  به عنوان  2و لاجیت 4پروبیت

از محاسبات ساده در این بین لاجیت  .شوندیاستفاده م

، که Pi(. احتمال Maghsood et al., 2019) کندیاستفاده م

به عنوان  تواندیم رد،یرا بپذ A داده شده شنهادیپ کیفرد  کی

 .شود فیتوص ریزلاجیت مدل 

 (          4معادله )

 
                                                   

برای یک متغیر  CDF)0 (تابع توزیع تجمعی یا  ، Fدر اینجا تابع

اقتصادی در نظر  -لجستیک استاندارد و ویژگی اجتماعی

هستند که با استفاده از  یبیضرا θو  γ ،βاست.  شدهگرفته

 ,Lee & Han) شوندیزده م نیشده تخم یآورجمع یهاداده

2002; Ji et al., 2018).  کلی، سه روش  طوربهWTP 

که  WTP و میانگین کوتاه شده WTP میانگین، میانگین کلی

سازی را از طریق یکپارچه WTP به ترتیب مقدار مورد انتظار

+ و صفر تا حداکثر پیشنهاد ∞تا  -∞، + ∞عددی از صفر تا 

                                                           
4-  Probit 
2 - Logit 
0 - Cumulative Distribution Function 

در این پژوهش روش کوتاه شده به  .کنندمحاسبه میپرداخت 

 و کارایی آماری مورد استفاده قرار گرفت دلیل تفسیر سادگی

(Duffield & Patterson, 1991.) 

 متغیرهای توضیحی تأثیر میزان بررسی به طور کلی به منظور

 ارزش تعیین افراد برای پرداخت به تمایل میزان بر مختلف

. مدل لاجیت با شودیم استفاده لاجیت حمایتی از الگوی

محاسبه  ML)3 (ن احتمالبیشتری استفاده از تکنیک تخمین

با ادغام عددی، از  توانیمرا  WTP شد و مقدار مورد انتظار

با استفاده از معادله زیر  Aصفر تا حداکثر پیشنهاد پرداخت 

 محاسبه کرد.

   ( 2) معادله

          
وقفه  *aاست و  WTP مقدار مورد انتظار E(WTP) که در آن

اقتصادی به  -وسط عامل اجتماعیی است که تاشدهتنظیم 

مساحت زیر تابع را  .شودیماضافه  a عبارت رهگیری اصلی

  استنباط کرد WTP برای تخمین میانگین کوتاه شده توانیم

(Jin et al., 2019; Lee & Han, 2002.) لیو تحل نییتع یراب 

که  WTP یشنهادیبه پرداخت، به همراه مبالغ پ لیمناسب تما

)هر دلار امریکا  الیر 5266666و  5666666، 1266666

در مورد  انیگو، از پاسخباشندیمریال(  766666معادل

 یلازم به ذکر است برا .دیها سؤال گردآن WTPحداکثر 

 نیو تخم یاضیمحاسبات ر یرهایمتغ یآمار لیتحل هیتجز

 9و  Maple 18 یافزارهااز نرم بیبه ترت تیجال یپارامترها

Shazam چنین این پژوهش در سال و هم شده استاستفاده

 .انجام شده است 1466

 

 نتایج
های فرسایش همانطور که گفته شد ابتدا مناطق مستعد کانون

بادی و گرد و غبار تعیین گردید که نتایج آن در پژوهش 

Hojati ( قابل دسترس می5655و همکاران ) باشد. سپس با

ثیر أهای تحت تاستفاده از موقعیت مناطق مستعد، دهستان

های استان نقشه دهستان 5استان البرز مشخص شدند. شکل 

 دهد.البرز و مناطق مستعد تولید گرد و غبار را نشان می

های نجم آباد، رامجین، چهاردانگه، ، دهستان5با توجه به شکل 

پلنگ آباد، محمدآباد، تنکمان جنوبی و احمدآباد نواحی درگیر 

 با گرد و غبار هستند.

                                                           
7 - Maximum Likelihood 
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 و مناطق مستعد تولید گرد و غبار مورد مطالعه ۀمحدود هایدهستاننقشه  -2شکل 

     

بر اساس اطلاعات   هاجمعیت و تعداد روستاهای این دهستان

( در جدول amar.org.irموجود در سایت مرکز ملی آمار ایران )

، چهاردانگه ،محمدآبادآمده است. در مجموع هفت دهستان  1

های اطرف کانون تنکمان جنوبی و آبادنجم، باداحمدآ، رامجین

در این هفت دهستان  گرد و غبار شناسایی شده هستند. جمعا  

نفر جمعیت وجو دارد. با  27146خانوار و  10294روستا،  36

و  3743توجه به این جدول دهستان رامجین با تعداد خانوار 

دارای  ساوجبلاغاز توابع شهرستان  57749تعداد جمعیت 

 از توابع شهرستان پلنگ آبادبیشترین جمعیت و دهستان 

کمترین  1180و جمعیت  709با تعداد خانوار  اشتهارد

ثیر گرد و غبار دارند. أهای تحت تجمعیت را در میان دهستان

خانوار است  10294 یتعداد جامعه آمار جدول نیبا توجه به ا

در نمونه تعداد ( Z=1.96درصد ) 82 نانیاطم تیو با فرض قابل

خانوار شد که  Cochrane، 732پژوهش حاضر بر مبنای رابطه 

تعداد  نان،یدرجه اطم شیافزا یبرا قیتحق یاجرا ندیدر فرآ

تعداد نمونه در  بیترت نیشد. به ا یآورپرسشنامه جمع 466

روستا  تیجمعا دهستان منتخب متناسب ب 0از  کیهر 

یشترین آمده است.ب 1شد که نتایج آن در جدول مشخص 

نمونه و کمترین آن در  130نمونه از دهستان رامجین با 

آوری شد. لازم یه ذکر نمونه جمع 16آباد با دهستان پلنگ

پرسشنامه بر اساس نظر  ییو محتوا یظاهر ییروااست که 

قبل چنین همقرار گرفت.  دییأو کارشناسان فن، مورد ت دیاسات

 زانیم نییبه منظور تع ها،نمونه نیها در بپرسشنامه عیاز توز

از جامعه  یپرسشنامه مقدمات 72 جیها، نتاپرسشنامه ییایپا

مورد  SPSSکرونباخ در نرم افزار  یآلفا زمونبا آ قیتحق یآمار

 یآلفا بیآزمون، ضر نیا جهیآزمون قرار گرفتند که در نت

 نیشد. ا 92/6 شده برابر ادی یکرونباخ در رابطه با جامعه آمار

قابل  ییایپا یدهنده آن است که پرسشنامه دارا نشان جینتا

 .قبول هست

 یهایژگیومورد استفاده در این پژوهش، در پرسشنامه 

 زانی، مهاآندرآمد  ،کشاورزان یاجتماع یو اقتصاد یعموم

بر اثر  دیکاهش تول زانیگرد و غبار، م یدهیبا پدها یی آنآشنا

حفاظت از  یگرد و غبار و پرداخت کشاورزان برا دهیپد

جدول شد.  دهیپرس دهیپد این مقابلدر  یمحصولات کشاورز

های مصاحبه شوندگان را یژگیونتایج  ارزیابی  برخی از   5

 دهد. نشان می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی گرد و غبار بر بخش کشاورزیاقتصادی پدیدهگذاری خسارت ارزش و همکاران حجتی
 

3 

 

 جامعه و نمونه آماری مورد مطالعه -1 جدول

 تعداد نمونه تعداد جمعیت تعداد خانوار تعداد روستا دهستان بخش شهرستان

 20 0364 1897 4 محمدآباد رکزیم کرج

 چهارباغ ساوجبلاغ
 78 2100 1080 9 چهاردانگه

 130 57749 3743 13 رامجین

 نظرآباد
 مرکزی

 45 0670 1937 10 احمدآباد

 26 0364 1897 17 نجم آباد

 54 7541 1650 8 تنکمان جنوبی تنکمان

 16 1180 709 7 پلنگ آباد پلنگ آباد اشتهارد

 466 27146 10294 36 جموعم      
 

 مصاحبه شوندگان یهایژگیاز  و یبرخ -2جدول 

 انحراف معیار حداکثر حداقل میانگین متغییر )ویژگی(

 32/11 95 56 7/48 سن )سال(

 51/7 9 1 51/4 افراد خانواده )تعداد(

 71/4 55 6 5/14 های تحصیلسال

 61/1 4 1 1/5 تعداد افراد شاغل

 3/1 96 56 7/41 کشاورزی )میلیون ریال(درآمد ماهانه 

 

 نیانگیم دهدیمصاحبه شوندگان نشان م یهایژگیو یررسب

به طور متوسط  این افراد نیچنسال است. هم 7/48 هاسن آن

درآمد ماهانه  نیانگیمو نفر بوده  51/4 ای با بعدخانواده یدارا

 تیوضع یاست. بررسمیلیون ریال  7/41 با  یتقر زین هاآن

 نیانگیاز آن است که م یحاک زیمصاحبه شوندگان ن یلیتحص

 یعنیباشد یسال م5/14 رابرب بایها تقرآن لیتحص یهاسال

هستند. از مجموع سه  دیپلم به بالا لاتیتحص یدارا اکثرا 

 رایرا پذمیلیون ریال سالانه  5درصد پیشنهاد  45/79 شنهاد،یپ

حفاظت محصولات  تیاهم زانیاز پژوهش م یبودند. در قسمت

کشاورزان در مورد خسارات وارده به بخش  یو نگران یکشاورز

محصولات  دیگرد و غبار و کاهش تول دهیاز پد یناش یکشاورز

محیط  یشده است که تحت عنوان آگاه یبررس یکشاورز

قرار گرفت. با استفاده از  یمدل شد و مورد بررس ردزیستی وا

به پرداخت اثرگذار است،  لیکه بر تما یعوامل لاجیت یالگو

 ارائه شده است. 7آن در جدول  جیبرآورد و نتا

 
 

 نتایج برآورد مدل لوجیک -3جدول 

 اثر نهایی کشش در میانگین Tآماره  ضریب برآورد متغییر

- عرض از مبدا 62٫1  - 2٫7 * - 07٫6  - 

- پیشنهاد 648٫6  - 95٫4 ** - 71٫6  - 6664٫6  

621٫6 سن  53٫5 * 19٫6  6624٫6  

- د افراد خانوارتعدا 5٫1  - 88٫1 * - 73٫6  - 6669٫6  

27٫6 تعداد افراد شاغل  24٫1 * 72٫6  693٫6  

6625٫6 تحصیلات  15٫4 * 34٫6  603٫6  

6610٫6 درآمد  2٫5 ** 57٫6  66614٫6  

58٫6 محیط زیستی یآگاه  18٫1 * 28٫6  6615٫6  
Percentage of right predictions= 37٫6  

Likelihood ratio test= 2٫79  

Mcfadden R-square= 6٫6  3 

Maddala R-square= ٫6  698 
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منطقه مورد مطالعه،  ینشان داد که در بخش کشاورز جینتا

 و آگاهی درآمد ،لاتیسن، تعداد افراد شاغل، تحص یرهایمتغ

به پرداخت  لیبر تما یداریمحیط زیستی اثر مثبت و معن

بار در مقابل گرد و غ یحفظ محصولات کشاورز یکشاورزان برا

 میزان افراد شاغل، به عبارت دیگر با افزایش سن، تعداد دارند.

تمایل به پرداخت جهت کنترل اثرات  درآمدمیزان  یلات،تحص

گرد و غبار بر محصولات کشاورزی در محدوده مورد مطالعه 

محیط زیستی  یآگاه ریمثبت متغ لامتعیابد. افزایش می

ورزان با خسارات کشا ییآشنا شیاز آن است که با افزا یحاک

 تیو اهم یگرد و غبار به محصولات کشاورز دهیمربوط به پد

 یشنهادیمبالغ پ رشیاحتمال پذ ده،یپد نیحفاظت در مقابل ا

 یرهایمتغ 7طبق جدول  اما .ابدی یم شیافزا یبه طور معنادار

به پرداخت  یلبر تما یداریو معن منفیتعداد افراد خانوار اثر 

در مقابل گرد و غبار  یمحصولات کشاورزحفظ  یکشاورزان برا

به  یلتمابه عبارت دیگر با افزایش تعداد اعضای خانوار  دارند.

در مقابل  یحفظ محصولات کشاورز یپرداخت کشاورزان برا

یی متغییر سن طبق بر اساس اثر نهایابد. کاهش می گرد و غبار

مبالغ  یرشاحتمال پذ یک سال سن، یشبا افزا 7جدول 

. با توجه به کشش یابدیم یشواحد افزا 6624/6ی یشنهادپ

احتمال  در سن پاسخگو، یدرصد یک یشمتغیر، افزا ینا یوزن

ارزیابی  .یابدیم یشدرصد افزا 19/6یشنهادی مبالغ پ یرشپذ

با یی بر اساس اثر نهانشان داد که تعداد افراد خانوار متغییر 

 یرشل پذاحتما یک نفر به اعضای خانواده پاسخگو، یشافزا

با توجه به  یابد ویم کاهشواحد  6669/6یشنهادی مبالغ پ

در تعداد اعضای  یدرصد یک یشمتغیر، افزا ینا یکشش وزن

 73/6یشنهادی مبالغ پ یرشاحتمال پذ خانواده پاسخگو،

تعداد افراد یی متغییر بر اساس اثر نها .یابدیم کاهشدرصد 

احتمال  اسخگو،یک نفر در خانواده فرد پ یشبا افزا، شاغل

. با توجه یابدیم یشواحد افزا 693/6یشنهادی مبالغ پ یرشپذ

در سن  یدرصد یک یشمتغیر، افزا ینا یبه کشش وزن

درصد  72/6یشنهادی مبالغ پ یرشاحتمال پذ پاسخگو،

بر یلات نشان داد که تعداد تحصارزیابی متغییر  .یابدیم یشافزا

 های فرد پاسخگو،سالیک سال به  یشبا افزایی اساس اثر نها

یابد یم افزایشواحد  603/6یشنهادی مبالغ پ یرشاحتمال پذ

در  یدرصد یک یشمتغیر، افزا ینا یبا توجه به کشش وزن و

مبالغ  یرشاحتمال پذ های تحصیل فرد پاسخگو،سال

یی بر اساس اثر نهایابد. یم افزایشدرصد  34/6یشنهادی پ

 به درآمد فرد پاسخگو،یک واحد  یشبا افزا، درآمدمتغییر 

-یم یشواحد افزا 66614/6یشنهادی مبالغ پ یرشاحتمال پذ

 یدرصد یک یشمتغیر، افزا ینا ی. با توجه به کشش وزنیابد

درصد  57/6یشنهادی مبالغ پ یرشاحتمال پذ پاسخگو، درآمد

یستی زیطمح یآگاهدر نهایت ارزیابی متغییر  .یابدیم یشافزا

حفاظت اهمیت  یشبا افزایی اساس اثر نها برنشان داد که 

یده گرد و غبار برای فرد در مقابل پدمحصولات کشاورزی 

واحد  6615/6یشنهادی مبالغ پ یرشاحتمال پذ پاسخگو،

 یشمتغیر، افزا ینا یبا توجه به کشش وزن یابد ویم افزایش

یی فرد آشنا یزاندر م یدرصد یک یشافزا یدرصد یک

در مقابل  یظت محصولات کشاورزحفا یتاهم پاسخگو با

 28/6یشنهادی مبالغ پ یرشاحتمال پذ ،گرد و غبار یدهپد

 یابد.یم افزایشدرصد 

در  یبرآورد، به خوب ین(، در اLR) ییماره نسبت درستنماآ

 یحیتوض یرهایدار است، لذا متغیدرصد معنیکسطح 

 یب. ضریندنما یفوابسته را توص یرمتغ یاند به خوبتوانسته

 یرهایآن است که متغ یانگرمک فادن و مادالا ب یینتع

به  یلوابسته مدل )تما یرمتغ ییراتتغ یمدل، به خوب یحیتوض

گرد و غبار( را  یدهاز پد یاز خسارات ناش یریپرداخت جلو گ

درصد  37 یدر مدل بر آورد ینیب یشاند. درصد پداده یحتوض

 خت به پردا یلدرصد کشاورزان، تما 37 یناست. بنابرا

مناسب با اطلاعات،  یرا با ارائه نسبت یاخیر یشده بل ینیبیشپ

 اند.اختصاص داده یبه درست

با استفاده از روش  تیجامدل ل یپارامترها نیبعد از تخم

در  یعدد یریگانتگرال لهیبه وس ،یینماحداکثر درست

 زانی(، ممیلیون ریال 5) نهیشیب شنهادیمحدوده صفر تا مبلغ پ

( 2با استفاده از معادله ) تمایل به پرداختانتظار  ارزش مورد

محاسبه  ( برای هر نفر9دلار 22/6برابر  با  یریال )تقر 102457

)این رقم مربوط به سال انجام این پژوهش یعنی سال  شد

گونه بیان نمود که توان اینباشد(. به عبارت دیگر میمی 1466

ست میزان تمایل به دلار ا 22/6برابر  ریال که تقریبا   102457

پرداخت یک نفر در این منطقه است، یعنی هر نفر تمایل دارد 

ها در امان بماند. میزان این مبلغ را بپردازد تا منطقه از آلودگی

اگر این ارزش در تعداد جمعیت منطقه ضرب شده و میزان 

تمایل به پرداخت برای حفاظت از منطقه برای کل افراد منطقه 

منطقه مورد مطالعه  تیا توجه به جمعبآید. بدست می

در مقابل  ینفر(، ارزش کل حفظ محصولات کشاورز 10294)

                                                           
 نظر گرفته شده است. 0411در سال  311111نرخ برابری ریال به دلار  - 8
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در دلار(  8144429)  ریال 5347732675گرد و غبار  یدهیپد

 که این مبلغ کمترین ارزش بدست آمده  سال است.

باشد. به عبارت دیگر درصورت عدم رعایت اصول و قوانین و می

ط و ضوابط، سالانه عددی برابر با در نظر نگرفتن شرای

های منطقه کم دلار( از ارزش 8144429) ریال 5347732675

ها اضافه خواهد شد و از می شود و به شرایط ایجاد آلودگی

طرفی اگر بخواهیم جبران خسارت را محاسبه نماییم و اعلام 

های ایجاد شده در اثر آلودگی هوا داریم که درونی کردن هزینه

رات اقلیمی در منطقه چقدر است این مبلغ به ما نشان و تغیی

  ریال 5347732675دهد که سالانه عددی برابر با می

های کشور باید بابت حفاظت منطقه دلار( از هزینه 8144429)

 ها صرف گردد.و جلوگیری از ایجاد آلاینده

 

  بحث
سن، تعداد افراد  یرهایمتغنتایج این پژوهش نشان داد که 

زیستی اثر مثبت و محیط یآگاهو  درآمد ،لاتیتحص شاغل،

حفظ  یبه پرداخت کشاورزان برا لیبر تما یداریمعن

این نتیجه  در مقابل گرد و غبار دارند. یمحصولات کشاورز

 و آگاهی تجربه، دلیل به بالاتر سنین با دهد کشاورزاننشان می

 بیشتری پرداخت به تمایل زمینه این در بیشتر مالی توان

و همکاران  Ghanavatiاین نتیجه با نتایج تحقیق  .دارند

 یآگاهچنین اثر مثبت تحصیلات و ( مطابقت دارد. هم5619)

 یحفاظت محصولات کشاورزیستی که نمایانگر اهمیت زیطمح

برای کشاورزان هست، بر تمایل به  گرد و غبار یدهدر مقابل پد

اورزان در پرداخت، نشانگر درجه اهمیت آگاهی دادن به کش

توان با زمینه پدیده گرد و غبار و اثرات منفی آن است که می

 های ترویجی آن را افزایش داد. استفاده از کلاس

 و یریشگیپ ایاجتناب  یافراد برا WTPدر ادامه این پژوهش 

 ی گرد و غبار بر بخش کشاورزیدهیپد یکاهش آثار منف

به شد. این مقدار در محاسدلار  22/6برابر  برای هر نفر با  یتقر

و همکاران  Ghanavati(، 5655و همکاران ) Keikhaتحقیقات 

به Roknedineftekhari (5651 )و  Monjezi( و 5619)

شهرستان نیمروز استان برای  در ماه الیر 733606ترتیب 

سال برای شهرستان در  الیر 036666، بلوچستان سیستان و

های شهرستان هستانتومان در سال برای د 35252اردکان و 

مسجدسلیمان استان خوزستان براورد شده است. تفاوت این 

های گرد و غبار، روند تغییرات مقادیر به سابقه وقوع طوفان

به  خسارت گرد و غبار به بخش کشاورزی و غیره بستگی دارد.

طور مثال گرد و غبار در واحد سطح خسارت کمتری در استان 

مقایسه با استان سیستان و البرز به بخش کشاورزی در 

تمایل به پرداخت در استان  کند و طبیعتا  بلوچستان وارد می

 البرز کمتر است.

طوفان گرد و مرتبط با  هاینهیهز یریگاندازهبه طور کلی 

و  این پدیده وقوعاز شدت و احتمال  یها مستلزم آگاهغبار

-Alباشد )های مختلف از جمله کشاورزی میبخشبر  آن ریتأث

Hemoud et al., 2019).  به عبارت دیگرWTP یافراد برا 

به  گرد و غبار یدهیپد یو کاهش آثار منف یریشگیپ ایاجتناب 

های زمان و مکان وابستگی دارد. افزایش شرایط و ویژگی

 ,.Heydari Alamdarloo et alمیانگین دما و طول فصل گرم )

شکسالی در ( از یک سو و بالا بودن احتمال وقوع خ2021

( از سویی Heydari Alamdarloo et al., 2020استان البرز )

دهد که درآینده احتمال افزایش تعداد وقوع دیگر نشان می

 ی گرد و غبار در این استان وجود دارد. در نتیجه دهیپد

جهت کاهش اثرات گرد و غبار افزایش  WTPتوان گفت که می

عداد افراد شاغل، سن، ت یرهایمتغچنین خواهد یافت. هم

 زیستی اثر مثبت و محیط یآگاهو  درآمد ،لاتیتحص

حفظ  یبه پرداخت کشاورزان برا لیبر تما یداریمعن

. در تحقیقات در مقابل گرد و غبار دارند یمحصولات کشاورز

نتایج  ( عموما  5618و همکاران ) Zhangمشابه نیز مانند 

تثبیت منابع  مشابهی به دست آمده است. به منظور کنترل و

تولید گرد و غبار در استان البرز، باید ابتدا شناخت و آگاهی 

کشاورزان نسبت به اثرات منفی گرد و غبار بر بخش کشاورزی 

های آموزشی تبلیغات و غیره، افزایش را با استفاده از کلاس

داده شود. در نتیجه این کار تمایل به پرداخت کشاورزان 

های مردم نهاد سپس در قالب سازمانافزایش پیدا خواهد کرد. 

و یاطرح های مشارکتی با دولت اقدام به طراحی و اجرای 

های کنترل و تثبیت منابع تولید گرد و غبار با مشارکت برنامه

بنابراین با توجه به این که یکی از  خود کشاورزان کرد.

های استان البرز، وجود پردیس کشاورزی و منابع پتانسیل

توان پیشنهاد داد گاه تهران در این استان است میطبیعی دانش

با کمک متخصصین در زمینه مدیریت و کنترل گرد و غبار 

های تروجی برای افزایش آگاهی کشاورزان زیر نظر جهاد کلاس

چنین پیشنهاد می شود که کشاورزی استان برگزار شود. هم

ت های دولتی از از کشاورزان در نواحی حساس و تحبا حمایت

های کشاورزی این نواحی ثیر گرد و غبار از رها سازی زمینأت
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جلوگیری شود. دلیل این کار نیز این است که اراضی رها شده 

کشاورزی پتانسیل بالایی برای تبدیل شدن به کانون دارند که 

چنبن شود. هماین امر باعث افزایش اثرات منفی گرد و غبار می

ر بر بخش کشاورزی، به منظور کاهش خسارت گرد و غبا

شود که متولیان امر بر اصلاح الگوی کشت مطابق پیشنهاد می

با شرایط منطقه، کمک به احداث بادشکن در مناطق حساس 

و آسیب پذیر، کمک به کشاورزان برای سازگاری با شرایط 

 موجود و غیره توجه کنند.
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Abstract 
Introduction: In recent years, the phenomenon of dust has become one of 

the most important environmental challenges around the world, which is one 

of its negative effects on the agricultural sector. Dust on agriculture can 

affect the growth and performance of plants by affecting the photosynthesis 

process and also by increasing the leaf temperature, and by providing 

favorable conditions for the occurrence of diseases and disrupting the 

population balance of pests against beneficial and predatory insects and Also, 

the effect of reducing the efficiency of spraying plants against pests and 

diseases creates the grounds for causing damage and reducing production in 

various agricultural and horticultural products. The purpose of this research is 

to estimate the willingness to pay to reduce the effects of dust on the 

agricultural sector of the centers of dust production and its surrounding areas 

in Alborz province. 
Materials and Methods: In order to achieve the goal of this research, first, 

according to the map of dust centers prepared in Alborz province, the 

affected villages were determined. Ahmedabad areas are affected by dust. 

Then, using the Contingent valuation method (CVM), the willingness of 

people to pay to prevent and reduce the negative effects of the dust 

phenomenon on the agricultural sector was calculated using 400 

questionnaires. It should be noted that the number of questionnaires was 

determined by using the Cochrane relationship and the population of the 

villages affected by dust.  
Results: According to the results of this research, the correct percentage of 

the estimated willingness of farmers to pay in order to reduce dust damage is 

73% in the derived model. Also, the amount of expected value (WTP) was 

calculated equal to 165423 rials (approximately equal to 5.5 dollars). 

According to the population of the affected area, the total value of preserving 
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agricultural products against the phenomenon of dust is equal to 2743375032 

rials ($9144.58) per year. The results showed that the variables of age, 

number of working people, education, income and environmental awareness 

index have a positive and significant effect on the willingness of farmers to 

pay to preserve agricultural products against dust. In other words, the 

increase in age, the number of working people in the family, the increase in 

the level of education, the increase in income and the increase in awareness 

of farmers increase their willingness to pay. 
Discussion: The evaluation of the willingness to pay of farmers in Alborz 

province in order to reduce the dust damage on the agricultural sector showed 

that increasing awareness, education and experience (age) increases the 

willingness of farmers to pay dust control costs. Therefore, it can be said that 

in order to control and stabilize the sources of dust production in Alborz 

province, the knowledge and awareness of farmers regarding the negative 

effects of dust on the agricultural sector should be increased by using 

advertising training classes and so on. As a result, the willingness to pay 

farmers will increase. Then, in the form of non-governmental organizations 

or cooperative projects with the government, he designed and implemented 

programs to control and stabilize dust production sources with the 

participation of farmers. 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 

 


