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اصلیمقدمه:   از  یکی  زیستگاه  تنوع نابودی  تهدیدکننده  عوامل  گونهترین  و  محسوب  زیستی  شود. می ها 

زیستگاه و بهای ممحدود شدن جمعیت  تجزیه  زیستحلی  آمیزی، افزایش درون  موجبهای کوچک  گاهه 

ا انقراض است.    فزایش حوادث دموگرافیک و درکاهش تنوع ژنتیکی،  افزایش ریسک  ایرانی نتیجه  آهوی 

(Gazella subgutturosa)  آسیب  حفاظتی  وضعیت  با( سرخ  (  Vuپذیر  فهرست  های  هگوناز    IUCNدر 

زیستگاه اسشاخص  ایران  دهای دشتی  که  بیشت ت  منار  مانند  ر  عللی  بر  بنا  اما  دارد.  پراکنش  طق کشور 

تری در ها جمعیت آن کاهش شدیدی یافته و نیازمند حفاظت قوییر کاربری زیستگاهو تغیرویه  شکار بی

می  ایران  شده  حفاظت  مناطق  مدل شبکه  از  استفاده  با  پژوهش  این  در  بی  باشد  توزیع بیشینه   نظمی 

 مورد بررسی قرار گرفته است.یزد بهادران  -شده کالمندتمنطقه حفاظر د رانیی ایای آهوگونه

روش  ادمو پایش  ها: و  طریق  از  منطقه  در  آهو  حضور  و    اطلاعات  آثار  مستقیم،  مشاهدات  و   میدانی 

گنمایه خصوص  در  استراحت  محل  و  ردپا  سرگین،  نظیر  مانده  جا  به  شده  های  حفاظت  منطقه  در  ونه 

ین  یاب جهانی ثبت شد. در اتعیین و با دستگاه موقعیت  1401  در سال  هار فصلن طی چبهادراکالمند  

متغیرهای   از  از  مطالعه  فاصله  ارتفاع،  از منابع آبشیب، جهت،  فاصله  روستا،  از  فاصله  از جاده،  فاصله   ،

از  مدل  شد.  استفاده زیستگاه ی مطلوبیتسازمدلآبشخور و پوشش گیاهی جهت     مدلسازی با استفاده 

د.  قشه توزیع گونه بدست آمانجام شد و در نهایت، ن(  MaxEnt)  مکسنت افزارر نرمد مینظبیشینه بیل  مد

 نقطه حضور گونه استفاده شد.  41برای بررسی پراکنش آهو در منطقه در مجموع از 

حفاظت   های زیستگاهی آهو در منطقهین پتانسیلنتایج حاصل از مدل بیشینه آنتروپی برای تعی  نتایج:

کال بهشده  شن  ادرامند  و  مرکزی  مناطق  در  توزیع  پتانسیل  بیشترین  از  است.  حاکی  منطقه  غربی  مال 

بینی حضور آهو در منطقه مورد مطالعه داشته و مدل توانایی بالایی در پیشکه  همچنین نتایج نشان داد  

یج  (. نتاAUC=0.812; P<0.0001داری با مدل تصادفی است )ف معنیها دارای اختلا در تمام حد آستانه

و    منابع آبیفاصله از  تغیرهای ارتفاع،  داد م   ، نشان سنجی با استفاده از روش جک نایفاصل از حساسیتح

 جغرافیایی برای آهو در منطقه از اولویت بالاتری برخوردار هستند. تجه

ان  المند بهادرکظت شده  ولد گونه آهو در منطقه حفاتعداد زاد و  های متوالی،  با توجه به خشکسالی بحث:

پید آهوکاهش  عوامل کاهش جمعیت  از  یکی دیگر  است.  تصادفات جاده  ا کرده  است که در منطقه،  ای 

ترانزیت   عبور جاده  آن  منطقه میو جادهدلیل  روستایی در  ولگرد در حاشیه باشد. وجود سگهای  های 
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متخ گوشت روستاها، شکارچیان  جانوران  توسط  ازلف، طعمه شدن  س  خوار  و  گ جمله  و  بهگرسانان  سانان 

یگر عوامل کاهش جمعیت آهو در منطقه مورد مطالعه  پرندگان شکاری مانند گرگ، کاراکال و عقاب از د

از آن می جمعیت   بوده وزیستگاه مناسب برای این گونه  جایی که منطقه کالمند بهادران یک  باشد، ولی 

ایبا  نسبتاً آهوی  از  دارا  لایی  را  درباشدمیرانی  با می  موعمج  .  نظر  توان  استفاده    در  مورد  نواحی  گرفتن 

نتیجه رسیده در مدل مناسب تشخیص داده شدهتوسط آهوها و نواحی ک بالفعل که وسعت    اند، به این 

که در حال مقداری است    هادران بیش از آنب  -گونه در منطقه حفاظت شده کالمند  زیستگاه مطلوب برای

ی از بیشتر جمعیت  تواند  ریزی مطلوب این نواحی، میهیت و برناممدیر  گیرد.یار مضر مورد استفاده قرحا

که تا امروز در این منطقه وجود داشته است را حفاظت نماید و سطح زیستگاه مطلوب را در   هو رااد آتعد

 زایشاف   جهت  و مدیریتی  حفاظتی  داماتقا  اجرای  در  توانمی  مطالعه  این  نتایج  منطقه بهبود بخشید. از

 .نمود  یزد نیز استفاده استان سطحدر  مطلوب  هایهزیستگا
 

   مقدمه

جم حیوانپویایی  تغییرات عیت  با  شدت  به  وحشی  ات 

آن  زیستگاه  در  استمحیطی  مرتبط   ,.Naderi et al)  ها 

خریب زیستگاه  . در سطح جهانی، از دست دادن و ت(2013

یکی عنوان  جدی    به  تهدیدات  است  از  شده  که  شناخته 

شود می هاگونه انقراض یا جمعیت گسترده هشکا به رمنج

(Liu et al., 2023).    زیسحفاظت حیاتاز  به وحتگاه  ش 

نیاز برای حفاظت از تنوع  طور گسترده به عنوان یک پیش 

گر نظر  در  میزیستی   ,.Banks-Leite et al)  شودفته 

انسانی به   به دلیل عوامل  هااهتکه تکه شدن زیستگ .(2020

ی شعنوان  از  محرکایعکی  جمعیت ترین  نوسانات  های 

صلی  وان عامل ااغلب به عن  و  شودوحش شناخته میحیات

است. دخیل  فعلی  جهانی  انقراض  شدن  تکه  بحران  تکه 

ا را  انقراض گونه  اغلب  ممکن است خطر  زیرا  فزایش دهد 

جمع بتوانایی  پاسخ  در  حرکت  برای  را  اختلالات،  یت  ه 

ز تخریب  مزامانند  و  محدود  ان  هایحمتیستگاه   سانی 

می  کند.می خود  نوبه  به  کاهش  این  به  منجر  تنوع تواند 

ها  گونهپایداری  تداوم    امکان  تیکی جمعیت شود و با هم نژ

پیو حفظ  بنابراین،  کند.  تهدید  برای ستگزی  ستگیرا  اهی 

ری جلوگیاولیه و ضروری برای    وحش، گامجمعیت حیات

طبیعی    هایستمی بر سیهای انسان أثیر فزاینده فعالیتت  از

  .(Zhuo et al., 2022)است 

ایرانی    Gazella subgutturosa, Guldenstaedtآهوی 

1780  Goitered Persian Gazelle  گونه از   های  یکی 

اعلف ایران  در  ساکن  ارزیابی  ست.  خوار  آخرین  طبق 

قرم حفاظت  زفهرست  جهانی  آهوی    ، (IUCN)  اتحادیه 

آسیبایرانی   گونه  اVu)  پذیریک  فعلی    تس(  روند  که 

 IUCNگروه تخصصی    جمعیت آن در حال کاهش است.

SSC Antelope    که است  داده  گونهگزارش    11در    این 

آن  همه  که  دارد  وجود  هستند.کشور  آسیا  قاره  در    ها 

زارها و  نی، درختهای استپی، نیمه بیاباهر زیستگاد  معمولاً

تپهزاربوته و  کرده  زندگی  دشماهورها  و  پ تها  یده  شوهای 

. (Ashouri Rad et al., 2018)دهد  از درمنه را ترجیح می

ورت روزانه  جایی به صلزوم تحرک و جاب  به دلیلن گونه  ای

 ,.Razghandi et al)ارچه نیاز دارد  پبه زیستگاه وسیع و یک

و    ن حفاظت محیط زیستبر اساس گزارش سازما  .(2018

یت عمجه، گون  این زیستگاهدر مناطق اصلی ت محلی مقاما

Gazella subgutturosa  های انسانی مانند  به دلیل فعالیت

نشینی در سه  انونی، گسترش کشاورزی و شهرشکار غیرق

  درصد کاهش یافته است  50دهه گذشته به شدت حدود  

(Kaky et al., 2023).  م در  بشر  فشار  ناطق همچنین 

ایجانشده و مرزهای آحفاظت باعث  برای ها  پیامدهایی  د 

گوت وهنوزیع  میتنو  ها  زیستی  در  ع  تغییراتی  و  گردد 

س  سیمازمینزیستگاه،    وسعت بهاختاو  زیستگاه  وجود   ر 

لکه شدن ی کردن لکهباعث شده تا کمّ  . این عواملآوردمی

گسیختگی   هم  از  سرزمین  یا  همچنین  سیمای  بررسی و 

مهمیکپ امر  یک  به  مناطق  برنامه  ارچگی  و  ریزبرای  ی 

مناطق تبددشحفاظت    مدیریت   Sadegh)  ددگر  یله 

Oghli et al., 2019) . 

بر مناسب  زیستگاه  ازارزیابی  یکی  جانوران  پراکنش    ای 

زیستی راه تنوع  از  حفاظت  اهداف  به  دستیابی   های 

آگاه   به   .باشدمی وضعیت  منظور  از  رفع  ی  و  موجود گونه 

مشچال ارزیابی  آمده  پدید  زیستگاه های  سطح  یزان 

 ,.Morovati et alشود )تلقی می   میار مهبس  نهمطلوب گو

گونه مدل(.  2019 توزیع  )های  مدل  sSDM )1ها  های  که 

 
1 Species Distribution Models 
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هستندکمّ تجربی  یا  داده  ی  وقوع  که  به  مربوط  های 

پیش متغیرهای  با  را  گونه  یک  شده  کننده،  بینیشناخته 

کنند تا  ب میای ترکیهای رایانهگوریتمهای آماری و المدل

کننده و نحوه تأثیر آن بینیشهر پی  ر برایمحاسبه مقادی

ع شناخته شده،  های مورد علاقه در هر مکان از وقوبر گونه

متغیرهای   این  اساس  بر  را  مناسب  مناطق  سپس  و 

میکنبینیپیش شناسایی   ,.Mouafo et al)  کندنده 

رعت ها زمینه تحقیقاتی به سنههای توزیع گومدل  .(2023

هستند   رشد  حال  زمینه  و  (Brotons, 2014)در  های در 

مانند   از  شناسیبوممختلف  حفاظت  زیستی،  جغرافیای   ،

مییزتنوع  استفاده  طبیعی  منابع  مدیریت  و    ندشوستی 

(Guisan et al., 2013).  مدل پیش این  از  فراتر  بینی  ها 

برگونه  توزیع گسترده  طور  به  برنامهها،  انواع  های  ای 

جغرافیکاربر مطالعهدی  مانند  زیستی،   ییرات غتاثرات    ای 

ایی، شناسایی مناطق حفاظت شده بالقوه، تعیین  آب و هو

بمکان تهاجم،  ههای  معرض  در  مستعد  بالقوه   طور 

رویشگاه  نقشه و  واگیردار  بیماری  برداری گسترش و خطر 

 Afshin)  ود شاهی نیز به کار برده میهای گیمطلوب گونه

et al., 2022)    وبالقوه  قوی از پراکنش    شناختی بومدانش  

گونههازیستگ مناسب  آنهای  جمعیت  که  در  هایی  ها 

آن پراکنش  برای در  ها  محدوده  است،  کاهش  حال 

آنبرنامه بلندمدت  حفاظت  بالایی  ریزی  اهمیت  از  ها 

است عدم    .(Akrim et al., 2017)  برخوردار  صورت  در 

کا گونهاطلاعات  حضور  عدم  زمینه  در  اینفی  یا  و  که  ها 

ناداده و  معتبها  روشطمنار  از  بر  مئن هستند  مبتنی  های 

 شود.  های حضور استفاده میداده

دو روشدهه    طی  زیستگاه  گذشته  تعیین  جدید  های 

بر   ابداع شدهایه داده پ مناسب  الگوریتم  اند که  های حضور 

آن  نظمیبیه  بیشین جمله  این  از  از  هاست.  یکی  مدل 

رالگوریتم مهای  این  ایج  کاربرد  که  است  قاعده  اشینی 

قوت ترمودیسط  بوموانین  فرایندهای  شناختی نامیک 

از   (.Philips et al., 2006)شود  حمایت می الگوریتم  این 

هایی است که با وجود تعداد کم نقاط حضور از جمله روش

پیش باتوان  بربینی  دلیل  لایی  به  و  است   خوردار 

به گستردگی    نه مطالعهکاهش هزی   و  جویی در زمانهصرف

اس قراوهشگژپ تفاده  مورد  استران  گرفته   Merow et) ر 

al., 2013; Yousefi et al., 2023; Kufa et al., 2022; 

Mohammadi et al., 2019; Khosravi et al., 2016 .) 

بیمدل   مدل  نظمیبیشینه  های  وابستگیسازی  در 

ور  متغیرهای محیطی و نواحی حضیرخطی پیچیده میان  غ 

چندگونه فضای  یک  در  پذیری  انعطاف  یاداردی  بع  ها 

به سایر روش نسبت  و  است  دارای های مدلبالایی  سازی 

پیشعمل در  بهتری  گونهکرد  حضور  هاست  بینی 

(Eslamloo et al., 2022).  

ایرانی  آهو گونهی  از  نشخوارکننده    رانپستاندا  هاییکی 

ادشت ایران  درهای  که    خانواده  و  سمانزوج   راسته  ست 

زی دشت(.  Karami et al., 2015)  دارد  قرار  گاوسانان

بیشتر در معرض آسیب ی اهبودن گونه سبب گردیده که 

از تخریب زیستگاه  ها و تعارضات انسان ساخت قرار  ناشی 

  . (Esmaeili et al., 2020) گیرد

سازی دلانجام گرفته در زمینه م  عات جدیداز جمله مطال

آ زیستگاه  به  مطلوبیت  توان  می  ایرانی  زیر  موارد  هوی 

نمودرااش )  Nagibzadeh  .ه  همکاران  مطالعه  2022و  با   )

ایرانی در دشت سملقان خراسان    مطلوبیت زیستگاه آهوی

مدل توسط  مهمشمالی  مکسنت  متغیرهای  سازی  ترین 

ای در  پراکنش  در  اقلیم تاثیرگذار  طبقات  را  منطقه  ن 

تا  مدیترانه صفر  و    5ای، شیب  تیپ  درصد  با  تنک  مراتع 

  بیان نمودند.  Acantholimon-Astragalusاهی  پوشش گی
Nagibzadeh  ( همکاران  زیستگاه2021و  مطلوب  اه(  ی 

ایرانی   استان آهوی  بیدوییه  شده  حفاظت  منطقه  در 

ر توسط  گونه  حضور  نقاط  از  استفاده  با  را  وش کرمان 

بوم آشیان  عاملی  نرم  شناختیتحلیل  بایومپر  در  افزار 

ارتفاعپیش متغیرهای  کردند.  متر،   2300  ات  2000  بینی 

جادهجهت و  غربی  جغرافیایی  شده  فنسهای  های  کشی 

ستی اهمیت بیشتری دارند.  ایر متغیر محیط زینسبت به س

Esmaeili  ( همکاران  شناسایی  2020و  منظور  به   )

قراویز  ی این گونه در منطقه شکار ممنوع  مسیرهای ارتباط

محدو  مجاور  مناطق  مطلوبیتو  عراق  در  پراکنش    ده 

نموده  اراه  ستگزی تهیه  مکسنت  مدل  مطالعه  با  نتایج  اند. 

فاصله متغیرهای  داد  شیب    نشان  و  ارتفاع  جاده،  از 

در   را  نقش  داشتهبیشترین  گونه  و    Madadiاند.  پراکنش 

( مطالعه2018همکاران  در  مدل(  به  مطلوبیت ای  سازی 

لستان با استفاده از  آهوی ایرانی در پارک ملی گ زیستگاه  

م ببتنروش  دی  تحلیل  هدار  و  تجزیه  و  حضور  فقط  های 

ثر  ؤترین عوامل ممشناختی پرداختند. مهعاملی آشیان بوم
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در پراکنش گونه مورد مطالعه درصد شیب، فاصله از جاده  

   ذکر شده است.  نیباهای محیطو فاصله از پاسگاه

مطلوب وهد  اب  همطالع  این زیستگاه  بررسی  بینی  پیش  ف 

شده فاظتدر منطقه ح  آهو  شنل پراکنواحی دارای پتانسی

مطالعات  ده  کنن  ه تکمیلک   گرفت انجام    یزد  بهادران  کالمند

Morovati    ارزیابی چند  با مدل    2019و همکاران در سال

مدل انتروپی    زاده ااستف  با   مطالعه  این  در   . باشدمی  ه  معیار

ستگاه برای گونه علاوه بر تهیه نقشه مطلوبیت زیه،  بیشین

ی محیطی در ر هاغیریک از متی هبسسهم ن  ،مطالعه  مورد

را در ساخت بیشترین میزان مشارکت  که  )راکنش گونه  پ 

با ؤثر  متعیین مهمترین متغیر  و    (گونه داشتندمدل توزیع  

 . شد نیز انجاماستفاده از آزمون جک نایف 

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه 

  مختصات با بهادران -ندلمکا شدهحفاظت منطقه

 درجه  55 و دقیقه 13 تا درجه 54 و دقیقه  20ی  فیایجغرا

 درجه  31 و دقیقه 36 تا درجه 31 و دقیقه  4 و شرقی

  هکتار 250000 معادل و وسعتی  (1  )شکل  شمالی عرض

شهرستان در   .است شده قعاو یزد، استان مهریز جنوب 

مابقی  دشتی  نقاط  منطقه،  سطح  از  نیمی  از  بیش   را  و 

و هپایهوک،  العبورصعب  ارتفاعات ماهورها   ها    تشکیل  تپه 

 متردر   3290  ارتفاع  با   منطقه  نقطه  ترینمرتفع.  است  داده

 از   متر  1400  ارتفاع  آن با  نقطه  ترینو پست  منطقه  شمال

 بارش   انیزم  .دارد  قرار  آبادمهدی  کفه  در  دریا  سطح

  ه دش  برآورد  مترمیلی  68/ 6متوسط    طور  به  جوی  نزولات

  شدهحفاظت  قهطنم(.  Morovati et al., 2019)  است

و  رویشی  ناحیه  در  بهادران  کالمند   زیر  و   رانیتو  ایران 

عنصر  قرار  استپی  هحینا   دهنده تشکیل  اصلی  دارد. 

درمنه   استپی،  مناطق  سایر   همانند  گیاهی  هایتیپ

(Artemisia sp.) باشدمی . 

 سازیچارچوب مدل

و  آهو، بر اساس مطالعات  ر  نقاط حضو:  نقاط حضور گونه

نمایهی می  دیدهاباز و  آثار  مستقیم،  مشاهدات  و  های  دانی 

مانده   جا  ردبه  استراحنظیر سرگین،  محل  در گت  پا،  ونه 

با    آوری وجمع  1401سال  در  چهار فصل  طی  این منطقه  

. تعداد  ثبت گردید  یاب جهانیاستفاده از دستگاه موقعیت  

 (.  1)شکلنقطه می باشد  41نقاط ثبت شده 

 

 
 ورد مطالعهه مجغرافیایی منطقه مورد مطالعه و نقاط حضور گون موقعیت نقشه  -1شکل 
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متغیرهای کنندهیشپ  انتخاب  منابع  :  بینی  مرور  با 

 Khosravi) آهو  گونه  رویشده    انجام مطالعات موجود در

et al., 2016; Esmaeili et al., 2020; Naqibzadeh et 

al., 2021;2022) بر میدانییسر و  محیطی    ،های  عوامل 

تخاب یر انغتم تهششناسایی و    ،ثیرگذار بر پراکنش آهوأ ت

رو از  فاصله  ارتفاع،  شیب،  شامل  متغیرها  این  ،  دخانهشد. 

جاده،   از  روستا فاصله  از  فاصله  گیاهی،  پوشش  و    جهت، 

سازی آماده برای بودند.  متر 250 مقیاس در آبشخور از فاصله

ن  های محیطی متغیر استفاده شد.    ArcGIS10.1افزار  مراز 

مبستگی  ه  آزمون  از  متغیرها،  بین  همبستگی  محاسبه  برای

همبستگی بیشتر از  شد. متغیرهای دارای استفادهپیرسون 

لایه  7/0 همبستگی  سنجش  برای  شدند.  های  حذف 

 Warren) استفاده شد    ENMtoolsافزار  نرم  ی نیز ازمحیط

et al., 2010 .) 

من:  یسازمدل م وظبه  در  دلر  آهو  گونه  توزیع  سازی 

ازمنطقه   استفاده  بیشینه    با  افزار  نرم  و  نظمییبالگوریتم 

شد. انجام  دادهداده  مکسنت  به  حضور  های  های 

داده75)%  آموزشی/یادگیری و   )%( مدل  آزمون  (  25های 

داده شد.  صورت تقسیم  به  مدل  آزمون  و  یادگیری  های 

  15اب شدند. تعداد  ختود انهای موجدهتصادفی از میان دا

و   متقابل  ارزیابی  برای  برای مدل  5000تکرار  در    ا ه اجرا 

مساحت ن از  مدل  نتایج  ارزیابی  منظور  به  شد.  گرفته  ظر 

( منحنی  عامل  AUCزیر  ویژگی  منحنی  تحلیل  در   )

( استفاده شد که معیار معرفی شده  ROC)   دریافت کننده

مور مدل  عملکرد  ارزیابی  استفاده  برای  .  گیردی مقرار  د 

بینی شده )حساسیت( را  صحت حضور پیش  ROCنمودار  

صحت   مقابل  حضوع در  پیشدم  )اختصاصی  ر  شده  بینی 

باشد، به    5/0کمتر یا برابر    AUCدهد. اگر  بودن( نشان می

بینی توسط نقاط  پیشدل با  بینی ممعنی عدم تفاوت پیش

تا    8/0طلوب،  بیانگر مدل م  8/0تا    7/0تصادفی است. عدد  

بسیار عالی    بینیبیانگر پیش  9/0عالی و بیش از    مدل  9/0

جهت به دست آوردن  (.  Farashi et al., 2018)مدل است  

اطمینان،   محاسبه    999فواصل  بوت    AUCبار  طریق  از 

 پ انجام گردید.  ا استر

 

 نتایج
متغیراینت داد  نشان  پژوهش  این  از   هایج  فاصله  ارتفاع، 

ین متغیرها در  ترمهم  ناو عن  هب  رافیاییو جهت جغ  رودخانه

شکل  )است  سازی پراکنش گونه مورد مطالعه داشته  مدل

مدل  (.2 از  حاصل  که  نتایج  داد  نشان  گونه  توزیع  سازی 

برخی  همچنین  و  شرقی  شمال  و  مرکزی  دشتی  مناطق 

شرقی   حفاظتمناطق  دارای  منطقه  بهادران  کالمند  شده 

برای حضور گونه   ندتسلعه همورد مطا  بیشتری مطلوبیت 

رنگ    مناطق(.  3  )شکل به  بالا  مطلوبیت  که   سبزبا 

با  احتمال  دهندهنشان رنگ  حضور  و  است  گونه   قرمز لای 

گونه   ایمحدوده  دهندهنشان حضور  احتمال  که  است 

ضعیف   مناطقباشد.  یمبسیار   مجموع )  مطلوب  مساحت 

مورد مطالعه معادل  آهو در منطقه    درجه خوب و متوسط(

درصد   1  جدولاست.  درصد(    56/47)  هکتار  108908

مبستگی  هبینی بر اساس  سهم نسبی هر متغیر را در پیش

(، 9/29فاصله از آبشخورها )کند.  یرها مشخص می بین متغ

( از  و    (4/29شیب  آبیفاصله  بیشترین 2/25)  منابع   )

سمی در  را  مشارکت  داشتندزان  گونه  توزیع  مدل  . اخت 

تنهای به  ارتفاع  تغیدر  3/46ی  متغیر  کل  اریصد  به  ت  را 

 (.1)جدول   خود اختصاص داده است
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 ثر بر پراکنش آهو در منطقه مورد مطالعهؤی مهمترین متغیرهای مبیننتایج روش جک نایف برای پیش -2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ادران به-شده کالمندآهو در منطقه حفاظت کنونی  مدل توزیع پیوسته  -3 شکل

 

منحنی   زیر  سطح  شاخص  از  استفاده  با  مدل،  کارایی 

(AUC  )  م سطح    واقع   درکه نشان  زیر  را  دهد  یمنحنی 

کارایی مدل نشان داد که    نتایج  بر اساسشود.  یممشخص  

بول و دقت مناسب دارد و  مدل استفاده شده کارایی قابل ق

داده  AUCمقدار   یادگیری  برای  گ  861/0های  ویای که 

بدون    آهوپراکنش    بینییشپ در    مدل  وبخ  کارایی و 

از نقاط حضور اس  این شاخص ت و مقدار  حذف هیچکدام 

 .  باشدمی 807/0های آزمون برای داده
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 آهو  بینی مطلوبیت زیستگاههر متغیر در پیشنسبی سهم  -1 جدول

 اهمیت ترتیب فاکتورها  سهم درصدی  متغیر )درصد مشارکت( 

 3/9 9/29 خور فاصله از آبش

 7/7 4/29 شیب 

 9/28 2/25 منابع آبی فاصله از  

 3/46 1/10 ارتفاع 

 6/0 9/2 جهت 

 9/6 9/2 فاصله از روستا 

 4/0 6/0 پوشش گیاهی

 0 0 فاصله از جاده 
 

 بحث  
پای ین در  ش یکپارچگی سیمای سرزمتغییرات زیستگاه و 

های  سازمانمناطق حفاظت شده یکی از مسائل مهم برای  

 Mairota)  رودشمار میبه   زیستی  عاز تنو  حفاظتل  ئومس

et al., 2013)  .بنابر اخیر هایدهه در  ایرانی  یآهو جمعیت 

زی رویه،بی شکار نظیر عللی  و باغات به هاستگاهتبدیل 

کاهشهای  زمین است   داشته مگیری شچ  کشاورزی 

(Hosseini et al., 2017).  

استف با  حاضر  مطالعه  مدلدر  از  آشفت  اده  گی،  حداکثر 

شده    هنقش حفاظت  منطقه  در  آهو  زیستگاه  مطلوبیت 

زیستبهادران    -کالمند از  ویژگاهیکی  مرکز های  در  آهو  ه 

استپی  ایران   و حاشیه  تهیه شد. مناطق  بیابانی مرکزی  و 

دارای مطلوبیت بالا برای زیست تی  محدوده مطالعاشمالی  

زیستگاهی    هایگیبستوا دارای گونه این .شد شناخته گونه

درمنه  استپ  یهادشت  به پوشش  با  بیابانی  و  و  ی   است 

کوتاهتپه دش   ماهورهای  در  برای تواقع  را  مسطح  های 

می زندگی   و دهترجیح  در  د  زیست  مناطق    امکان 

صخره و  نداردکوهستانی  را  توجه.  ای  نتا  با  این  به  یج 

ین مهمتر  منابع آبی زدیک به  ن  و  ارتفاعمناطق کم  مطالعه،  

دطق  منا گونه  منطقهتوزیع  هستند   مورد  ر    که  مطالعه 

 Hosseini etاست )  مشابه مطالعات قبلی  نتایج این مطالعه

al., 2017; Karami et al.,2016).  نشان    همچنین نتایج 

داراد گونه  مطلوب  و  مناسب  زیستگاه  که  ارتفاع اد  ی 

زیستگاهپست به  نسبت  است.  تر  نامطلوب  ترجیح  های 

برای آهو ترکیب من  ای است هپت  شتی و اطق دزیستگاهی 

الا ببرد.  مین نیازهای غذایی، امنیت خود را بأتا علاوه بر ت

سرشماری،    رب از  آمده  بدست  آمار  در  طبق  آهو  جمعیت 

حفاظت   کالمندمنطقه  سال  بهادران    -شده   1401در 

است  805حدود   شده  برآورد  سال   که  راس  به  نسبت 

است أر  100تعداد    1400 داشته  کاهش   س 

(Environmental Protection Department of Mehriz 

city, 2023)  .  این در   مهمترینمطالعه  در  که  عواملی 

و تع مؤثرتر  نقش  آهو  زیستگاه  مطلوبیت  کاهش  و  یین 

  ، ارتفاعاص دادند به ترتیب  اختص  وزن را به خود  بیشترین

آبی جغرافیاییو    منابع  بر  لعهمطاد.  باشمی  جهت  که  ای 

صورت  هفتادقلهشده  فاظتروی آهوی ایرانی در منطقه ح

 کم،  تفاعار با یمناطق دهنده این است که آهو،گرفت نشان

  و مزارع ها،جاده از دور و  آبی منابع به نزدیک کم، شیب

 مطالعه   .(Hosseini et al., 2017)  دهدمی ترجیح  را معادن

Morovati    سال در  همکاران    ارزیابی  هدف با    2019و 

ک شده  حفاظت  منطقه  در  آهو  با  زیستگاه  بهادران  المند 

معیااستفا چند  ارزیابی  مدل  از  شد.  انجا  (،MCE)  هرده  م 

در مدلسازی    برای اینمتغیرهای زیستگاهی مورد استفاده  

جغرااین مطالعه   تراکمشامل: شیب، جهت  ارتفاع،    فیایی، 

منطقه سکونتگاهفلور  و  کشاورزی  مزارع  آب،  منابع  های  ، 

بودندانس رتبهنتا  انی  از  حاصل  این  متغیرها    دهییج  در 

اسمطالعه   مورد  متغیرهای  بین  از  داد  متغیر  ه،  تفادنشان 

ثیر  أ تو    داده است   را به خود اختصاصجاده بیشترین وزن  

حائز اهمیت این گونه    زیستگاه  کیفیتلی بر  های اصجاده

  حدودهکرمان در م-یزد  جاده ترانزیتعنوان مثال  ه  ب  است.

 به دو قسمت تقریباً   رد مطالعه باعث تجزیه زیستگاه آهومو

این گونه    و تلفاتای  مجزا شده و منجر به تصادفات جاده

مهم   شود.می از  یکی  برای  لذا  مدیریتی  تدابیر  ترین 

م  یهای زیستگاه مورد  منطقه  حفظ  نظیر  تگی  پیوسطالعه 

م  زیستگاه جمعیت  اندازه  حفظ  یا  ؤو  کاهش  طریق  از  ثر 
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جا میفزایش  .  ( Morovati et al., 2019)  باشدمعیت 

احداث سکونت  یبتخر قبیل  از  انسانی  گاهزیستگاه  و  های 

های دسترسی متعدد زمینه افزایش شکار غیرمجاز را جاده

دشوا را  آن  کنترل  و  می فراهم   ,.Akbari et al)  سازدر 

نمونه   .(2013 طی  میدانی  منطقه مشاهدات  در    برداری 

داد   بنشان  عوااز  مین  بالغ، شکاؤمل  آهوان  تلفات  در  ر  ثر 

شناخته  ترین  مهم  غیرمجاز تلفات  مستقیم  شده  عامل 

 Morovatiمطالعه    و   شده  انجام   مطالعه  ایج نت  ایسهمق  .است

  طلوبم  زیستگاه  طحس  دهدنشان می  (2019و همکاران )

متوسط(م) و  خوب  درجه  به    68از    منطقه  جموع  درصد 

است هم45 یافته  کاهش  ددرصد  دو  چنین  این  مقایسه  ر 

در این مطالعه  گونه  های حضور  داده  تتوان گفمطالعه می

بررسی بیشت   با  حضور  من و  در  بیشترو  طقه  ر  تعداد   ی با 

دو  جمع آوری شده است. در مورد کاربرد دو مدل در این  

می گمطالعه  مدل  ارزیابی    فتتوان  بیبا  یا  آنتروپی  شینه 

ارزیابی چند  مکسنت   افزار  نیاز به نرم  معیارهدر مقایسه با 

ندارد  دیگ بیشینه  سازیلمدری  افزار  نرمدر    انتروپی 

ترین  کسنت یکی از سادهم  افزارمشود نریانجام ممکسنت  

نرم پرکاربردترین  مدلهاافزارو  که  ی  است  بلیت  قاسازی 

و تحت سیستم عامل جاوا کار    یستم نداردس  نصب بر روی

صحتهمچنین  و    کندیم و  د  ارزیابی  در  ادهسنجی  ها 

نرم  خود  مانجازار  افداخل  مطالعه    .شودیم  به  توجه  با 

دات کاربردی در پیشنها  حاضر و نتایج بدست آمده برخی

 گردد: شرح زیر ارائه میه جهت حفظ این گونه ب

باارزیابی زیس ایرانی  از سایر مدل   تگاه آهوی  های  استفاده 

 .اه و نرم افزارهای مختلف دیگرگارزیابی زیست

ب  انجام خصوص  در  بلندمدت  تکمیلی  شناسی  وممطالعات 

اس  در  مناطق همجوار  و  تان گونه در منطقه مورد مطالعه 

 .یزد

در   کاربری  تغییر  و  ساخت  انسان  تغییرات  از  جلوگیری 

 زیستگاه گونه. 
 

 و قدردانی تشکر 
زیست استان یزد به ویژه بخش  حفاظت محیطکل  از اداره  

-قه حفاظت شده کالمندطبانان منو محیطمحیط طبیعی  

انبهادران   جهت  پژوهشکه  این  نمودند  جام  یاری  را    ما 

از دواران محترم که با    همچنین  گردد. تشکر و قدردانی می

 یم. نظرات خود بر غنای محتوای مقاله افزودند سپاسگزار

  این اثر تحت حمایت پژوهشکدهکه    می باشدذکر  لازم به  

انرژیآب محیط  ،  شده  زیست    و  انجام  اردکان  دانشگاه 

 .است
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Abstract 
Introduction: Habitat destruction is one of the main threats to biodiversity 

and species. Decomposition of the habitat and decrease of local populations 

to small habitats cause an increase in inbreeding, a decrease in genetic 

diversity, an increase in demographic events, and as a consequence, an 

increase in the risk of extinction. The Goitered gazelle (Gazella 

subgutturosa) with a vulnerable protection status is one of the key species of 

Iran's plain habitats, which is distributed in most regions of the country. But 

due to reasons such as indiscriminate hunting and habitat land use change, its 

population has decreased drastically and it needs stronger protection in the 

network of protected areas of Iran. Gazella subgutturosa is in the mammals' 

class, the order of Artiodactyla, the family of the Bovidae. In this study, the 

distribution of this species in the Kalmand Bahadran protected area of yazd 

has been investigated using the MaxEnt. 

Materials and methods: Data presence points of the species were collected 

through field studies and direct observations, footprints and resting places for 

the species in the Kalmand Bahadran protected area during the four seasons 

of 2022 recorded and using GPS was registered. In this study, the variables of 

slope, aspect, dem, distance from the water sources, distance from the road, 

distance from the village, distance from the watering place and vegetation 

were used to model the habitat suitability. Modeling was done using MaxEnt 

model in MaxEnt software and finally, the species distribution map was 

obtained. To investigate the spatial distribution of the study species in the 

region, a total of 41 presence points were used. 

Results: The results of the maximum entropy model showed that the greatest 

distribution potential in the central and northwestern regions of study area. 

Also, the results showed that the model has a high ability to predict the 
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presence of Gazella subgutturosa in the study area and has a significant 

difference with the random model at all thresholds (AUC=0.812; P<0.0001). 

The results of the sensitivity analysis using the jackknife method showed that 

the variables of dem, distance from the water sources, and aspect. are of 

higher priority for the species in this area. 

Discussion: Due to successive droughts, the number of deer breeding in 

Kalmand Bahadran protected area has decreased. Another factor in the 

decrease of its population is the road accidents, which are caused by the 

passing of Tehran-Bandar Abbas transit road and rural roads in the region.  
The presence of free-ranging dogs on the outskirts of villages, illegal hunters, 

being preyed upon by carnivorous and Felidae and birds of prey such as 

wolves, caracal and eagles are other factors that decrease the population in 

the study area. But since the Kalmand area of Bahadran is relatively a good 

habitat for this species and support a relatively high number of species 

population. In general, by considering the areas used by Goitered gazelle and 

the areas identified in the suitable model, it can be concluded that the extent 

of the optimal habitat for the species in the Kalmand Bahadran protected area 

is more than what is currently used. Correct management and planning of the 

suitable habitats in this area can protect more than the maximum number of 

Goitered gazelles that existed in this area until today and improve the level of 

necessary habitat in the area. The results of this study can be used in the 

implementation of protection and management procedures to increase 

appropriate habitats in Yazd province. 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 

 


