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  چکیده 

اهم  یطق ساحلمنامقدمه:   از  اقتصاد  یاجتماع   تیدر سراسر جهان  م  یادیز  یو  اباشندی برخوردار   نی. 

اکوس مهم  خدمات  ارائه  بر  علاوه  قب  یی هاتیفعال  یبرا  ی انیشا  تیقابل  ،یستمیمناطق   ،یگردشگر  لیاز 

  گر ید  یی است. از سو  کرده  یادیکشورها کمک ز  یو اجتماع   یداشته و به توسعه اقتصاد  یو ترابر  یصنعت

ا به  توجه  پ   یمناطق ساحل  نکهیبا  ن  ها ستم یاکوس  نیتردهیچیاز  برنامه  شی پا  ازمندی هستند،   یبرا  یزیرو 

ب هرچه  دق  صیتشخ  نیبنابرا  باشند، یم  شتریحفاظت  و  موقع  پا   یاراض  یکاربر  راتییتغ  قی به  و    هیکه 

و استفاده    تیریمد  یا برالازم ر  ماتاست، مقد  ی عیطب  یهادهی انسان و پد  انیاساس درك بهتر تعاملات م

  .کندیرا فراهم م یمناطق ساحل هایتیکارآمد از قابل

چابهار   یساحل  یدر نواح  یو پوشش اراض  یکاربر  راتییتغ  یپژوهش حاضر با هدف بررسها:  و روش  مواد

 ماهواره   یهاداده  یزمان   یبا استفاده از از سر  1398و    1388،  1378،  1368  هایدوره شامل سال  4  یبرا

ته منظور  به  گرفت.  انجام  زم  هیلندست  پوشش  رو  ات یعمل  ن،ینقشه  بر  طیتصاو  ی پردازش  مراحل   یر 

 هیبا ته  شده  هیته  هایانجام شد. دقت نقشه  یبیبه روش ترک  یبندو پردازش انجام و طبقه   پردازششیپ 

ترت  کلی   صحت  و   کاپا   محاسبه شاخص  خطا،   سیماتر .  دیردگ   درصد، محاسبه  80و    8/0از    ش یب  بیبه 

استفاده سنجه با  انجام    یاراض  یکاربرطبقات    یمکان  یالگو   راتییتغ  لیتحل  نیسرزم  یمایس  یهاسپس 

 گرفت.

بوده است.   ریبا  یمربوط به اراض  یدرصد کاربر  نتریشیمورد مطالعه ب  هاینشان داد در سال  حینتا :  جینتا

اراض با  یپوشش  و  زار  به سال    1398در سال    ریشوره  هکتار   7/75و    28/398  بیترتبه    1368نسبت 

 هکتار  3/115  زانیبه م  1368نسبت به سال    1398در سال    یپهنه آب  یکه پوشش اراض  ی کاهش در حال

ا  زین  یاه یپوشش گ  یکاربر   یرا نشان داد. بررس  شیافزا  نکمتری  هادوره  ی در تمام  یکاربر  نی نشان داد 

.  اندداشته   یجیتدر  شیصاص داده است و افزاانسان ساخت به خود اخت  یمساحت را به همراه کاربر  زانیم

هستند   یدینقشه تول  ی بالانشان دهنده صحت    ینقشه پوشش اراض  یبند صحت طبقه  یارزیاب  نچنیهم

طور دوره    یبه  در  دوره    نیشتریب  25/93با    1368که  جهت   زانیم  نیکمتر  6/85با    1398و  صحت 

نتا  یبندطبقه  است.  آمده  دست  سال    جیبه  در  داد  آب  1398نشان  پهنه  لکه  گ  ،یتعداد  و    یاه یپوشش 

ترت  4و    2662،  830انسان ساخت ) ترت  1  و  2386،  146)  1368( نسبت به سال  بیبه  افزابیبه    ش ی( 

( نسبت به سال  بیبه ترت  761و    643)  1398در سال    ریبا  یکه تعداد لکه شوره زار و اراض  یدر حال  افتهی

 د.  ( کاهش نشان دابیبه ترت 1060و  720) 1368

  ر یسال اخ  30  ی چابهار ط  یدر خط ساحل  ایی قابل ملاحظه  راتییمطالعه حاضر نشان داد تغ  ج ینتا:  بحث

 mohsen.shahriari@uoz.ac.ir* پست الکترونیکی نویسنده مسؤول: 
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رشد   ی اهیپوشش گ 1398تا  1368از سال  ی از آن است که در منطقه مطالعات ی حاک ج یرخ داده است. نتا

ملاحظه )از    اییقابل  است  مجموع  30/202به    34/116کرده  در  و  کاربر  96/85(    ی اهیگ  ششپو  یبه 

افزا است.  شده  گ  یکاربر  ش یافزوده  م  ی اه یپوشش  افزایرا  به  نتا  یکشاورز  ش یتوان  داد.    جینسبت 

ن  راتییتغ  یآشکارساز ساخت  انسان  چشمگ  زیمناطق  )  ی ریرشد  و    29/228،  74/205،  18/133را 

است. به   ه داد ( در دوره  مورد مطالعه نشان1398و  1388، 1378، 1368 های در سال بیبه ترت 42/411

کل تجزیم  یطور  به  توجه  با  گفت  تحل  هیتوان  مطالعه   نیسرزم  یمایس  هایسنجه   هایل یو  دوره  در  

تغ  ی هایکاربر  شیافزا و  ساخت  طرح  یستیز  طیمح  راتییانسان  و  است  داشته   تیریمد   یهاادامه 

 اتخاذ نشده است. یمناطق ساحل کپارچهی
 

   مقدمه

از   هااآن  راتییو روند تغ  یاراض  یبررکا  ایشناخت پوشش  

 اسات.  داریو توسعه پا  یاراض  تیریترین مباحث در مدمهم

 ناهیاساتفاده به  یبرا  یهای اصلشرطاز پیش  یکی  واقع  در

و دانسااتن  یاراضاا یکاااربر یاز الگوهااا یآگاااه ن،یاز زماا

در طول زمان اسات کاه باا   ،هاهرکدام از کاربری  راتییتغ

را   راتییاتوان تغزمان، میدر گذر    راتییاز روند تغ  یآگاه

 نیاز انواع پوشش سطح زم یآگاه  بینی کردپیش  ندهیدر آ

 انیامختلف آن و به ب  یهادر قسمت  یانسان  یهاتیو فعال

بارای  هیابه عنوان اطلاعات پا  ن،ینحوه استفاده از زم  گرید

 برخاوردار اسات  یاژهیو  تیمختلف از اهم  یهایزیربرنامه

(Bokaeain et al., 2020). بار  یکااربری اراضا راتییاتغ

و منااابع  زیسااتمحیط هااایای از ویژگیگسااترده فیااط

 نادهایفرآ  ،ییهوا  و  ینیآب، منابع زم  تیفیمانند ک  یعیطب

 رگاذاریتأث  ییهوا  های آب وها و دستگاهو توابع اکوسیستم

ازدور و سانجش  یهاکیبا تکن  یکاربر  رییتغ  یبررس.  است

 یبارا  یراهاپذیر بوده و  انامک  GIS  یهاتیاستفاده از قابل

و مختلاف  یزمان یهادورهدر منطقه  کی  طینظارت بر شرا

 باشادیاند مکه در آن منطقه رخ داده  یراتییتغ  نییتع  زین

(Samra & El-Barbary, 2018 .) منااطق سااحلی از نظار

 تیااز اهماکولوژیک و فیزیکی دائما در حال تغییر بوده و  

سراسار جهاان برخاوردار   در  یادیاز  یو اقتصاد  یاجتماع 

باشند در نتیجه نیازمند بررسی تغییرات کاربری اراضی می

عالاوه بار ارائاه  (. ایان منااطقKuleli, 2010) کههستند 

 فیاط  یبارا  تیقابل  یدارا  ستم،یخدمات قابل توجه اکوس

 ح،یتفار  ،یونقل، گردشاگرمانند حمل  هاتیاز فعال  یعیوس

به توسعه   خیدر طول تار  رونیو صنعت بوده و از ا  یبازرگان

 اناادکرده یانیکشااورها کمااک شااا یو اجتماااع  یاقتصاااد

(Duan et al., 2016 که نشان از اهمیت ویژه این مناطق )

 کاهنیابه ا عنایتبا در ابعاد مختلف دارد. از سویی دیگر و 

ها اکوسیساتم  نیتردهیچیازجمله پ   ساحلی  هایاکوسیستم

 ازیان ،انادرا در بر گرفته و زنده  رزندهیکه منابع غ   دنباشیم

 نیبناابرا، دارنادنیاز حفاظات  یبرا یزیرو برنامه  شیبه پا

و   هیاپا  ،کاربری اراضای  راتییتغ  قیبه موقع و دق  صیتشخ

انسااان و  انیاام اساااس درك بهتاار روابااط و تعاااملات

و  بهتاار تیریمااد جااهیو در نت بااوده یعاایهای طبپدیااده

 .کندهم میرا فرا  یعیتر از منابع طباستفاده مناسب

در   یمتاوال  راتییاتغ  نیمشاهده ا  یبرا  یمتعدد  یهاروش

ها بار آن شتریب تیسواحل به کار گرفته شده است که اولو

 راتییکردن تغ  شخصازدور به منظور ماستفاده از سنجش

  مختلااف بااوده اساات یفاایو ط ییفضااا یهاااشااامل داده

(El-Asmar & Hereher, 2011). های گذشته، باهدر دهه 

آن، از  راتییااو تغ نیر شااناخت انااواع پوشااش زماامنظااو

 ،ییصااحرا اتیااعمل اجاارای لیاااز قب مختلااف هااایروش

آماری و اسناد موجود استفاده   هایداده  های کاغذی،نقشه

و   یبه صورت سانت  نیپوشش زم  رییتغی  شده است. بررس

گیر باوده و مقارون باه وقت ییصحرا اتیبا استفاده از عمل

 GISگیاری از  نجش دور و بهرهو روش سا  باشدصرفه نمی

به عنوان یاک ابازار مناساب معرفای شاده اسات کاه باا 

توان ای به بررسی تغییرات میگیری از تصاویر ماهوارهبهره

مسائل   یبررس  یبرا  یمتعدد  یهاماهواره  تاکنونپرداخت.  

باه فضاا پرتااب   ساتیزطیو مح  یعایمربوط به مناابع طب

کاه شاوند  میها نصاب  هماهوار  یها بر رواند. سنجندهشده

مختلف امواج   یهافیدر ط  نیسطح زم  یهادهیبازتابش پد

 (Huang et al., 2020). دکننا افتیرا در سیالکترومغناط

بازتابش امواج مختلف الکترومغناطیس برای هر کادام   نای

های سطح زمین متفاوت باوده کاه ایان قابلیات از کاربری

شاود ها قلمداد میبندی کاربریگام اصلی به منظور طبقه
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آید ها بدست میهای مختلف مساحت کاربریکه طی دوره

بودجه و در دسترس بودن داده   ،بر اساس هدف  نیمحققو  

انجام مطالعه را انتخااب   یسنجنده مناسب برا  ،یاماهواره

پرکاربرد استخراج اطلاعاات از   یهااز روش  یک. یکنندیم

کاه باه   باشادیم  ریتصاو  یبندازدور طبقهسنجش  ریتصاو

 نقشه طبقات پوشش اراضی مناطق را  دیکاربران امکان تول

تا با اساتفاده از نقشاه طبقاات پوشاش اراضای از   دهدیم

تغییرات ایجاد شده در طبقات پوشش اراضی مطلع شاوند 

ریازی باه منظاور ولین و مدیران برنامهؤو بدین طریق مس

ر کنترل تخریبات پوشش اراضی در دستور کاار خاود قارا

 ,.Arekhi & Adibnejad, 2011; Rahdary et al)دهناد 

هاای انساانی بار سایمای با توجه به اثرات فعالیت(.  2016

هاای انساانی سرزمین ارزیابی پیامدهای حاصل از فعالیات

دهد، بررسی اطلاعات مفیدی را در اختیار محققان قرار می

های سایمای سارزمین امکاان مطالعاه تغییارات و سنجه

یزان و شدت تخریبات ایجاد شده را فراهم کارده تخمین م

های سیمای سرزمین از جمله ابزارهای کمای است. سنجه

سازی هستند کاه در زماان کوتااهی اطلاعاات زیاادی در 

ارتباط با ساختار و تغییرات ایجاد شده در زمین را در ساه 

سطح لکه، کلاس و سیمای سرزمین در اختیاار محققاین 

هاا (. ایان سانجهKarami & Feghhi, 2012می گذارناد )

های هندسای و هایی هستند که بسیاری از ویژگیشاخص

ساختاری سایمای سارزمین را قابال تعریاف کارده و باه 

کند، نتایجی کاه از میصورت اطلاعات کمی قابل مقایسه  

 هاای سایمای سارزمین باه دسات تجزیه و تحلیل سنجه

ن ای سارزمیآید برای اهداف حفاظتی و مدیریتی سیممی

  پرکاربرد است. 

مطالعات بسیاری در ارتباط باا ارزیاابی تغییارات پوشاش 

( 2015و همکااران )del Castillo اراضی انجام شده است، 

تغییرات پوشش اراضی را پارك ملی مونکاپو، اساپانیا را در 

ای با استفاده از تصاویر ماهواره  2010-1987دوره مطالعه  

راضای باه روش ت پوشاش الندست و تهیاه نقشاه طبقاا

های سیمای سارزمین بررسای ترکیبی و استفاده از سنجه

کردند و نشان دادند منطقه مورد مطالعه دچاار تکاه تکاه 

 Mitchellشدن و افزایش تنوع فضایی شده است. همچنین

( استفاده از نقشه طبقات پوشش اراضی  2018و همکاران )

نشاان   سیمای سرزمین کشور برزیال را بررسای کردناد و

دند تکه شدگی سیمای سرزمین اثرات منفی بسیاری بر دا

و   Berilaایی دیگار  بوم ساازگان منطقاه دارد. در مطالعاه

Isuf  (2020 با استفاده از نقشه طبقات اراضی در منطقاه )

کوزوو تغییرات پوشش اراضای را بررسای کردناد و نشاان 

در شااهر پریشااتینا  2020-2000دادنااد در طااول دوره 

کیلاومتر   46/16ان ساخت باه میازان  راضی انسمساحت ا

( 2023و همکاااران ) Dezhbaniافاازایش داشااته اساات. 

تغییرات مکانی و زمانی کااربری اراضای در حاوزه آبخیاز 

کوزه تپراقی در استان اردبیل را مورد بررسی قارار دادناد. 

های طبقات اراضی به روش بدین منظور پس از تهیه نقشه

های سیمای سرزمین هررسی سنجطبقه بندی ترکیبی و ب

نتیجه گرفتند در سطح کلاس زراعت دیم حاداکرر مقادار 

را در سنجه تراکم حاشیه و زراعت آبی حاداکرر مقادار را 

تارین فاصاله در سنجه تعداد لکه، حاشایه کال و نزدیاک

داشته است همچنین نشان دادناد در حاوزه آبخیاز کاوزه 

 همچنین  است.  ها به صورت یکنواختتپراقی پراکنش لکه

Nazar Neghad ای باه ( نیز در مطالعه2020همکاران ) و

بررسی تغییرات کاربری اراضی حاوزه آبخیاز زولاچاای در 

شهرساتان ساالماس بااا اساتفاده از ساانجه هااای ساایمای 

سرزمین پرداختند و نشان دادند تعداد لکاه و تاراکم لکاه 

افزایش داشته است که این وضعیت منجرباه نااهمگنی در 

و  Gholamalifardمنطقااه شااده اساات.  ری اراضاایکااارب

هاای ای، باا بررسای سانجه( در مطالعاه2013همکاران )

ساایمای ساارزمین بااه افاازایش فضااای شااهری و کاااربری 

 و  Soleimaniکشاورزی در استان مازندران اشااره کردناد.  

Hojati  (2018در مطالعه ) ای با استفاده از تصاویر مرباوط

بندی ترکیبی نقشه م طبقهو انجا  8و    7به ماهواره لندست  

طبقات پوشش اراضی منطقه حفاظت شاده دز در دزفاول 

های سیمای سارزمین را تهیه کردند و با استفاده از سنجه

تغییرات پوشش اراضی را ارزیابی کردند و نشان دادناد باا 

کاهش اراضی پوشش گیاهی و افزایش اراضی بایر منطقاه 

 ت. حفاظت شده دچار تخریب شده اس

 یهااااییدارا نیتاااراز بزرگمنطقاااه سااااحلی چابهاااار 

اساتان سیساتان و بلوچساتان و   یو اقتصاد  زیستیمحیط

 ،یاقتصااد  بعاداز    یاژهیاو  نقاشکاه    حتی کشاور اسات،

باه تاازگی دارد و  یاسیس نیزو  یالمللنیو ب  یارتباطات مل

در منطقاه   هیو سارما  تیاتمرکز فعال  یهاتیاز موقع  یکی

گذشته،   تیاطلاع از موقع. لذا  شودد میجنوب شرق قلمدا

ابعااد در    ی، نقش مهماستراتژیک  منطقه  نیا  ندةیحال و آ
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خواهاد  زیساتیمحیطاز جمله مادیریت   یتیریمدمختلف  

 دیازجمله روند شد  ،این نوار ساحلیخاص    طیشراو  داشت  

 یهاگسترده در عرصاه یمداخلات انسان ت،یجمع  راتییتغ

ی از ایان ائلو مسا  ونقالملح  یهاتوساع  شابکه  ،یعیطب

و ضرورت پژوهش حاضر در عرص  مدنظر   تیبر اهم  ،قبیل

 راتییاتغ  یابیاارزهادف از پاژوهش حاضار    افزوده اسات.

با اساتفاده از بررسای نقشاه سواحل چابهار    یپوشش اراض

های سیمای طبقات پوشش اراضی منطقه و بررسی سنجه

 باشد.سرزمین می
 

 هامواد و روش
 طالعه منطقه مورد م 

پژوهش  تغییرات کاربری اراضی در مناطق ساحلی  در این  

است. شده  بررسی  در    چابهار  که  چابهار  ساحلی  محدوده 

و    60.70الی    60.58مختصات   شرقی  الی    25.24طول 

شرقی  25.40 جنوب  در  شمالی،  عرض  استان   درجه 

است.    یستانس بلوچستان  دلیل  و  به    یکینزدشهر چابهار 

  یبادها  ریمس  در  قرارگرفتن  و  انالسرطرأس   مدار  به

جبهه  یموسم و  هند  قاره  موجب   ییاستوا  یهاشبه 

دارا  دهیگرد که  هوا  یاست  با    یریگرمس  ییآب  معتدل 

نسب دما(.  Huot et al., 2021)  باشد   یرطوبت    یمتوسط 

ط  نهیشیب ماه(  خرداد  درجه   31ساله    7دوره    ک ی  ی )در 

 درجه   19  ماه(  ی)در د  نهیکم  یمتوسط دما  گراد، یسانت

سال    گرادیسانت طول  در  دما  متوسط  درجه   26و 

نسب  گرادیسانت رطوبت  حداقل  و    60  یاست.  درصد 

نسب رطوبت  شده  70  یمتوسط  گزارش  است.  درصد 

از    ی بارندگ   توسطم کمتر  سال    متریلیم  200سالانه  در 

آب    ی. به طورکلباردیدرصد آن در زمستان م   64است که  

در فصول چهارگانه   راتییتغ  نیرکمت  یچابهار دارا  یو هوا

 (.Ghorghich et al., 2015) سال است

 
 موقعیت شهرستان چابهار -1شکل 

 

باه منظاور :  تهیه نقشه طبقات کاربری پوشش اراضی

ساواحل  ی؛منااطق سااحل یپوشش اراضا راتییتغبررسی  

( از تصاویر 1398تا    1368)  سالهیسدر بازه زمانی  ،  چابهار

 بارای  OLIو  TM, ETMی هادهنسنجلندست و  ماهواره

و   1388، ساال  1378، ساال  1368فصل اردیبهشت مااه  

پوشش گیاهی دارای بیشترین تاج پوشش که    1398سال  

بود اساتفاده گردیاد اطلاعاات مرباوط باه ایان تصااویر و 

ارائااه شااده اساات. سااه منظاار  1هااا در جاادول ساانجنده

مااهواره   43و ردیف    157  و  156ای بدون ابر گذر  ماهواره

سال  از هم انتخاب و از   10لندست منطقه با فاصله زمانی  

دریافات شادند. باه  شناسای آمریکااسایت ساازمان زمین

منظور تعیین طبقات پوشش اراضی عالاوه بار اساتفاده از 
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های توپااوگرافی ای لندساات و نقشااههااای ماااهوارهداده

نواحی ساحلی چابهار، از مطالعات میدانی که با   1:25000

نطقااه مااورد مطالعااه بااا اسااتفاده از سااامانه ضااور در مح

هاای تعریاف با توجه باه کاربری  GPSیاب جهانی  موقعیت

تعلیمای   نمونه  150شده در سطح نواحی ساحلی برداشت  

در محدوده سواحل شهرستان انجام پاذیرفت. باه منظاور 

 30تاا    0از عمق    یبردارپس از نمونهتعیین شوری خاك،  

 ریمنتقال و مقااد  شگاهیبه آزمامونه ها  ن  ،متر خاك  یسانت

( عصاره اشباع خااك باا دساتگاه یکیالکتر  تی)هدا  یشور

EC  همچنین اطلاعات باه دسات آماده از   شد.  نییمتر تع

اداره محیط زیست و منابع طبیعی شهرستان چابهاار، نیاز 

استفاده شد و پنج طبقه انسان ساخت )منااطق شاهری(، 

هاای یر )زمیناراضای بااپوشش گیاهی طبیعی، شوره زار،  

 لخت( و پهنه آبی برای این پژوهش شناسایی شد.  

   استفاده  ای در پژوهش حاضر با بندی تصاویر ماهوارهطبقه  

تصاویر   پردازشپیش  مرحله  دو  در  ترکیبی،  بندیطبقه   روش    از

   ای انجام شد.ای و پردازش تصاویر ماهوارهماهواره

 

 (USGSرد استفاده در تحقیق )منبع: سایت ی مواویژگی تصاویر  ماهواره -1جدول 

زمان   مبنا شناسه تصویر  سنجنده تاریخ 
day/night 

 گذر  ردیف 

20/ May/1990 TM LT51560431990140ISP00 WGS84 DAY 43 156-157 

24/Jul/2000 ETM LT51570432000179RSA00 WGS84 DAY 43 156-157 

19/May/2010 ETM LE71560422010139PFS00 WGS84 DAY 43 156-157 

29/May/2020 OLI/TIRS LC81560432020127LGN00 WGS84 DAY 43 156-157 

 

پس از دریافت تصاویر :  ایپردازش تصاویر ماهوارهپیش

پردازش تصاویر و برطرف کاردن ای به منظور پیشماهواره

خطاهای سیستماتیک و غیرسیساتماتیک کاه در تصاویر 

تریاااک و تصاااحیح دیومخاااام وجاااود دارد، تصاااحیح را

بارای تهیاه نقشاه   Flaashاتمسفریک با اساتفاده از روش  

دقیق، انجام شاد. در پاژوهش حاضار باا توجاه باه مادل 

، مادل ذرات MLS (Mid-Latitude Summer) اتمسافری

، عرض جغرافیایی منطقه مورد مطالعاه و (Aerosol)معلق  

زمان برداشات تصاویر شاامل تااریخ و سااعت برداشات و 

هاای ماورد کیلاومتری باا توجاه باه داده  40دیاد  فاصله  

استفاده، نوع سنجنده برای هار کادام از تصااویر انتخااب 

 (.Richards & Richards, 1999)  گردید

در پژوهش حاضر به منظور :  ایپردازش تصاویر ماهواره

بندی ترکیبای ای از روش طبقهبندی تصاویر ماهوارهطبقه

هااای بازتابشاای دسااتهاسااتفاده شااد. باادین منظااور ابتاادا 

بنادی مختلف، مرتبط با سطح زماین باا اساتفاده از طبقه

بررساای شااد. سااپس  Isodataنظااارت نشااده بااه روش 

بندی نظارت شده به روش حداکرر احتماال نیاز بار طبقه

روی تصاویر اعمال شد. بنابراین برای طبقه بنادی نظاارت 

شده به روش حداکرر احتمال بر اساس مطالعاات میادانی 

های تعلیمی برای هر کاربری تعیین شد. از شااخص ونهنم

نیااز باارای تهیااه طبقااات پوشااش اراضاای  NDVIگیاااهی 

 NDVI(. بااا اسااتفاده از شاااخص 1اسااتفاده شااد )رابطااه 

مناطق دارای پوشش گیاهی و مناطق فاقد پوشش گیااهی 

به عنوان اراضی بایر مشخص شد. در انتها به منظور تهیاه 

دست آماده از هار یاک از   ت بهنقشه پوشش اراضی، طبقا

ها با واقعیت زمین مقایساه شاد و همچناین صاحت روش

هاای کلی و کاپای طبقات نیز مقایسه شد. در نهایات لایاه

ترکیااب و نقشااه  GISدارای صاحت بیشااتر در ناارم افازار 

پوشش اراضی باا روش طبقاه بنادی ترکیبای تهیاه شاد. 

 مشخصااات طبقااات پوشااش اراضاای را نشااان  2جاادول 

   .هددمی

 

                         (1) رابطه
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 طبقات کاربری و پوشش اراضی منطقه  -2جدول  

           طبقه            توضیحات                                               

هااا  ساااخته شااده و توسااعه اطااراف جاده  یامختلف، شاابکه جاااده  یهابا تراکم  یمناطق شهر  یتمام

 یصنعت  ،یمراکز خدمات  ،ییربنایز  ساتیتأس
  انسان ساخت

 پوشش گیاهی مکران  میمتناسب با اقل  یادرختچه  ایو    یگیاهان اعم از مرتع هیکل

 اراضی بایر دارند  موجودات زنده  تیو فعال  اتیح  یبرا  یدودمحکه استعداد    ییهانیزم  ایلخت    یهانیزم

 پهنه آبی هستند  یاز منابع آب  یادیکه شامل حجم ز  ییهاآزاد و پهنه  یایشامل در

 شوره زار دسی زی منس و بازتابش زیاد در تمام باندها  4اراضی با شوری بیش از  

 

باه منظاور : های سیییمای سییرزمینسازی سنجهکمی

هااای ساایمای ساارزمین باار اساااس ماارور جهساانبررساای 

 & Hosseini et al., 2020; Karami) مطالعاات گذشاته

Feghhi, 2021; Gholamalifard et al., 2013) های سنجه

ساایمای ساارزمین از جملااه؛ تعااداد لکااه، شاااخص شااکل 

سیمای سرزمین، میانه اندازه لکه و شاخص متوساط لکاه 

ز ناارم افاازار فاده ادر دو سااطح کاالاس و منظاار بااا اساات

Fragstats  هاای بررسی شدند. باه منظاور بررسای سانجه

سیمای سرزمین، نقشه طبقات پوشش اراضای باه عناوان 

 هاای ماورد اساتفاده های ورودی استفاده شد. سنجهنقشه

 2در شاکل   مادل مفهاومی پاژوهشو مدل      3در جدول  

 شده است. ارائه
 

 ه تفادهای سیمای سرزمین مورد اسشاخص -3جدول 

 توضیحات  واحد  علامت اختصاری های سیمای سرزمینسنجه

 کند.ها را محاسبه میاین نمایه تعداد کل لکه واحد ندارد  NP تعداد لکه

 واحد ندارد  MSI شاخص شکل سیمای سرزمین
نظمی در شکل مقدار  شاخص پیچیدگی شکل لکه است و با افزایش بی

 ر این نمایه برابر یک است. مقداهای مدور  یابد برای لکه آن افزایش می 

 هکتار  MedPS میانه اندازه لکه
ها را بر اساس مساحت لکه و معادله آماری  این نمایه میانه اندازه لکه 

 کند.میانه محاسبه می

 کند.ها را محاسبه میاین نمایه میانگین اندازه لکه  هکتار  MPS شاخص متوسط لکه 
 

 

 
 

   

مدل مفهومی پژوهش  -2شکل 
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 ایجنت
نقشه تغییرات  اراضیبررسی  پوشش  از  :  های  پس 

ای، نقشه طبقات کاربری بررسی و پردازش تصاویر ماهواره

سال برای  ترکیبی  روش  به  ،  1378،  1368های  اراضی 

نقشه  1398و    1388 بررسی صحت  تولید تهیه شد.  های 

ها از صحت قابل قبولی برخوردار  دهد نقشهشده نشان می

جدول   و ص  4هستند  نقشه  حت  را  دقت  شده  تهیه  های 

می همچنین  نشان  نقشه   6و    5،  4،  3  یها شکلدهد. 

مورد مطالعه    یسال ها  یبرا   یپوشش اراض  یطبقات کاربر

 . دهد یرا نشان م

 

 نقشه طبقات کاربری و پوشش اراضی  کاپای ضریب و کلی دقت  -4 جدول

طبقات کاربری و 

 پوشش اراضی 

نقشه کاربری و پوشش 

شده سال هیه اراضی  ت

1368 

نقشه کاربری و پوشش 

اراضی  تهیه شده 

 1378سال

نقشه کاربری و پوشش 

اراضی  تهیه شده سال 

1388 

نقشه کاربری و پوشش 

اراضی  تهیه شده سال 

1398 

صحت تولید  

 کننده

صحت  

 کاربر 

صحت تولید  

 کننده

صحت  

 کاربر 

صحت تولید  

 کننده

صحت  

 کاربر 

صحت تولید  

 کننده

صحت  

 کاربر 

 32/88 4/88 64/89 58/87 85/76 59/84 78/89 69/89 زارورهش

 01/86 3/85 75/77 12/84 61/85 41/76 67/98 46/97 پهنه آبی

 32/81 01/87 21/81 24/83 57/98 27/98 17/93 52/93 اراضی بایر

 92/87 31/87 94/85 75/84 34/88 45/87 83/92 31/91 پوشش گیاهی

 40/87 78/82 9/85 63/89 61/89 8/87 63/88 12/92 انسان ساخت

 6/85 92/83 75/91 25/93 صحت کلی

 
 

 
 

 

 

 
 1368نقشه کاربری پوشش اراضی سال  -3شکل 

 
 

 1378نقشه کاربری پوشش اراضی سال  -4شکل 
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 1398نقشه کاربری پوشش اراضی سال  -6شکل   1388نقشه کاربری پوشش اراضی سال  -5شکل 
 

 

( تغییرات مساحت طبقات پوشش 8و   7،  6،  5های )ولجد

دهاد. های مورد مطالعه را نشان مایاراضی مربوط به سال

 1378باشد، اراضی بایر در ساال  همانطور که مشخص می

 1398درصد و سال    64/39با    1368درصد، سال    8/43با  

درصد، بیشترین مساحت را باه خاود اختصااص   59/37با  

درصد   45/37با    1398بی در سال  نه آداده است. طبقه په

های ماورد مطالعاه داشاته بیشترین مسااحت را در ساال

است. بیشترین مساحت طبقه انساان سااخت مرباوط باه 

درصد است. بررسی طبقاه پوشاش   16/11با    1398سال  

دهد این طبقه بسیار کاهش یافتاه اسات گیاهی نشان می

شاش که بیشترین مساحت مرباوط باه طبقاه پوبه طوری

 49/5باا    1398های مورد مطالعه در ساال  یاهی در سالگ

درصد و کمترین مساحت طبقاه پوشاش اراضای در ساال 

 باشد.  درصد می 44/0با   1378
 

 
 

  در  کاربری و پوشش اراضی از یک هر  هایمساحت -5 جدول

 1368 سال

کاربری و پوشش 

 اراضی 
 مساحت

 )هکتار( 
 درصد مساحت 

 27/19 39/710 زار شوره
 32/34 20/1265 بنه آپه

 64/39 20/1461 بایر 
 16/3 34/116 پوشش گیاهی 
 61/3 18/133 انسان ساخت 

 
  کاربری و پوشش اراضی در  از یک هر هایمساحت -6 جدول

 1378 سال

کاربری و پوشش 

 اراضی 
 مساحت

 )هکتار( 
 درصد مساحت 

 5/18 50/685 زار شوره
 5/31 64/1162 پهنه آبی

 8/43 19/1616 بایر 
 44/0 30/16 پوشش گیاهی 
 5/5 74/205 انسان ساخت 

 

  در  کاربری و پوشش اراضی از یک هر هایمساحت -7 جدول

 1388 سال

کاربری و پوشش 

 اراضی 
 درصد مساحت  )هکتار(  مساحت

 96/27 80/1030 زار شوره

 41/33 53/1231 پهنه آبی

 28/27 60/1005 بایر 

 15/5 06/190 پوشش گیاهی 

 19/6 29/228 تسان ساخ ا
 

  کاربری و پوشش اراضی در  از یک هر هایمساحت -8 جدول

 1398 سال

کاربری و پوشش  

 اراضی

 مساحت 

 )هکتار(
 درصد مساحت 

 8/ 47 312/ 11 زار شوره

 37/ 45 1380/ 50 پهنه آبی

 37/ 59 1385/ 74 بایر 

 5/ 49 202/ 30 پوشش گیاهی

 11/ 16 411/ 42 انسان ساخت
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 زمینی سرهای سیمامحاسبه سنجه

های سیمای سرزمین در سطح  تحلیل سنجه و تجزیه

در   در سطح کالاس  نیسرزم  یمایس  لیتحل  جینتا:  کلاس

نشاان  (12، 11، 10، 9های )های مختلاف در جادولسال

داده شده اسات. باه منظاور ارزیاابی تغییارات و تحاولات 

افزار میزان هر یک ها، در سطح کلاس در محیط نرمسنجه

دهاد در دوره نتاایج نشاان می  .به گردیدمحاسها  از سنجه

زار از مقادار ( تعداد لکاه در کااربری شاوره1368-1378)

لکه افزایش یافته است، که با بررسی  1979به میزان   720

نتیجه گرفت که در این   توانیمشاخص میانگین مساحت  

تکه تکه شده است و نیاز بررسای   باًیتقردوره کاربری بایر  

که نشان از کاهش ایان شااخص از شکل  شاخص میانگین  

این مطلاب باوده اسات.  دیمؤداشته   1378تا    1368سال  

لکاه  54باه  1368لکاه در ساال  146پهنه آبی از تعاداد 

کاهش یافته اسات کاه بررسای شااخص میاانگین انادازه 

ها افزایش دهد مساحت لکهمساحت در این دوره نشان می

اساات. در شااته یافتااه و پیوسااتگی در ایاان دوره وجااود دا

ها افازایش یافتاه و کاربری پوشش اراضی بایر تعاداد لکاه

ها کاهش یافته است که باه ناوعی پیوساتگی مساحت لکه

ها کاهش داشته است و اراضی بایر در ایان دوره ماورد لکه

اند. پوشش گیاهی در باازه زماانی ماورد تخریب واقع شده

 دیگارهای آن کااهش یافتاه و از ساویی بررسی تعداد لکه

ها نیز کاهش داشته است و شاخص شکل نیز مساحت لکه

از میزان آن کاسته شده است. تعداد لکه در کاربری انسان 

ساااخت افاازایش داشااته و میااانگین مساااحت و شاااخص 

میانگین شکل آن کاهش یافتاه اسات کاه نشاان دهناده 

مناطق انسان ساخت جدید در محدوده بوده است.در دوره 

زار تعاداد لکاه تغییار بری شاورهکار  نیز  1388الی    1378

لکه کاهش داشته   1920لکه به     1979اندکی داشته و از  

دهد میانگین است، اما در شاخص میانگین نتایج نشان می

ها افزایش یافته است و شاخص شکل نیز کاهش یافتاه لکه

ها تغییر قابل توجهی است. در کاربری پهنه آبی تعداد لکه

و کااهش شادیدی در آن رخ اسات  داشته    1388در سال  

داده است که به دلیل وجود پهنه آبی در داخال محادوده 

باشاد کاه موجاب علاوه بر مناطق ساحلی در این دوره می

کاهش  شاخص میانگین شکل لکه نیز شده است. منااطق 

بایر در این دوره افزایش قابال تاوجهی داشاته و میاانگین 

ده دهناا ها کاااهش یافتااه اساات کااه نشااانمساااحت لکااه

ها ی این کاربری در این دوره دارد. تعداد لکهختگیگسازهم

در کاربری پوشش گیاهی نیاز افازایش یافتاه و از ساویی 

دیگر میانگین مسااحت افازایش داشاته اسات کاه نشاان 

دهد در این دوره وضعیت پوشش گیاهی مطلوب باوده می

و تغییرات مربتی رخ داده است. مسااحت کااربری انساان 

در دوره  سااخت نیااز در ایان دوره افاازایش داشاته اساات.

های آن زار تعداد لکاهکاربری شوره  1398تا    1388زمانی  

و نیز مساحت کاربری کااهش داشاته اسات و در کااربری 

فاق رخ داده با این تفاوت که میاانگین پهنه آبی نیز این ات

 در مساحت مربوط به این کااربری افازایش داشاته اسات،

ها کاهش یافته و میاانگین مسااحت کاربری بایر تعداد لکه

برابر شده است که نشان دهنده یکپاارچگی ایان   5  باًیتقر

های پوشااش باشااد، تعااداد لکااهکاااربری در ایاان دوره می

ها وی دیگاار مساااحت لکااهگیاااهی کاااهش یافتااه و از ساا

افزایش یافته است که نشان دهنده یکپاارچگی و وضاعیت 

باشد. تعاداد مطلوب پوشش گیاهی در این دوره زمانی می

 های کاربری انسان ساخت نیز افزایش داشته است. لکه

 

 1368در سال  نیسرزم یمایس لیتحل جینتا -9جدول  

 کاربری و پوشش اراضی 
 ین های سیمای سرزمسنجه

NP AREA_MN AREA_MD SHAPE_MN SHAPE_MD 

 11/1 24/1 169/0 1395/10 720 زار شوره 

 11/1 27/1 169/0 619/89 146 پهنه آبی 

 09/1 26/1 1479/0 16/14 1060 اراضی بایر 

 1 17/1 1162/0 5011/0 2386 پوشش گیاهی 

 77/1 77/1 1368.6 1368 1 انسان ساخت 
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 1378در سال  نیسرزم یمایس لیتحل جینتا -10جدول 

 کاربری 
 های سیمای سرزمین سنجه

NP AREA_MN AREA_MD SHAPE_MN SHAPE_MD 

 1 19/1 1162/0 55/3 1979 زار شوره 

 12/1 3/1 206/0 6/221 54 پهنه آبی 

 1 2/1 1162/0 2/12 1354 اراضی بایر 

 1 15/1 1162/0 34/0 493 پوشش گیاهی 

 48/1 5/1 6/211 6/528 4 انسان ساخت 

  

 1388در سال  نیسرزم یمایس لیتحل جینتا -11جدول 

 کاربری 
 های سیمای سرزمین سنجه

NP AREA_MN AREA_MD SHAPE_MN SHAPE_MD 

 1 18/1 1162/0 51/5 1920 زار شوره 

 1 06/1 0951/0 86/7 1611 پهنه آبی 

 1 23/1 12/0 73/3 2770 اراضی بایر 

 1 15/1 105/0 51/0 3786 پوشش گیاهی 

 5/1 46/1 323 5/586 4 انسان ساخت 

 

 1398در سال  نیسرزم یمایس لیتحل جینتا -12جدول 

 کاربری 
 های سیمای سرزمین سنجه

NP AREA_MN AREA_MD SHAPE_MN SHAPE_MD 

 09/1 20/1 3485/0 9/4 643 زار شوره 

 09/1 21/1 327/0 09/17 830 پهنه آبی 

 06/1 21/1 316/0 73/18 761 اراضی بایر 

 1 17/1 1162/0 79/0 2662 پوشش گیاهی 

 7/1 89/1 424.8 1057 4 انسان ساخت 

 

های سیمای سرزمین در سطح  تحلیل سنجه و تجزیه

 13در جدول    ها در سطح منظرسنجه  لیتحل  جینتا:  منظر

نشان داده شده است. به منظور ارزیابی تغییرات و تحولات 

افزار میزان هر یاک یط نرمها، در سطح منظر در محسنجه

دهاد شااخص نتایج نشان مای  .ها محاسبه گردیداز سنجه

لکه بیشترین مقدار را   10097با    1388تعداد لکه در سال  

دهاد ایان دوره که نشاان می  به خود اختصاص داده است

ها به خود اختصااص داده و بیشترین تعداد را شاخص لکه

اسات. در سانجه  کمترین میازان را دارا باوده 1368سال  

از میزان بیشتری برخاوردار   1368میانگین مساحت، سال  

بوده و رده اول این شاخص را به خود اختصاص داده است 

کمترین میازان را باه خاود اختصااص داده   1388و سال  

بیشاترین   1398است. در شااخص میاناه مسااحت ساال  

نسابت باه   1388میزان را به خود اختصاص داده و ساال  

دیگاار از مقااادیرکمتری برخااوردار بااوده اساات. ی هاسااال

بیشاترین مقادار را   1368شاخص میانگین اندازه در سال  

کمترین میزان را به خود اختصاص   1388دارا بوده و سال  

 داده است.
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 سطح منظردر   هاسنجه لیتحل جینتا -13جدول 

 کاربری 
 منظرهای سنجه

NP AREA_MN AREA_MD SHAPE_MN SHAPE_MD 

1368 4319 44/23 126/0 21/1 1 

1378 3890 03/25 1162/0 19/1 1 

1388 10097 03/10 105/0 17/1 1 

1398 4867 80/20 24/0 19/1 1 

 

 بحث 
مطالعه حاضر تغییرات منطقه ساحلی چابهار طای ساه  در

های سیمای سارزمین دهه گذشته مطالعه و بررسی سنجه

تلفاای باارای هااای مخفاات. تااا کنااون از روشانجااام گر

آشکارسازی تغییارات ایجااد شاده در کااربری اراضای باا 

 های سانجش از دور اساتفاده شاده اساتاستفاده از داده

(Ridd & Liu, 1998) . نتاایج مطالعاه حاضار نشاان داد

 30ایی در خط ساحلی چابهار طای  تغییرات قابل ملاحظه

El-Barbary  (2018 )و    Samraسال اخیر رخ داده اسات.  

 رینسبت به ساا  یدر نوار ساحل  راتییتغ  رش کردندنیز گزا

حفاظات از   یبارا  ساتیبایبوده و م  شتریب  یمناطق ساحل

اقدامات لازم اجرا   دیکل سواحل در مناطق در معرض تهد

و همکاااران  Vassilakis جینتااادر تحقیقاای دیگاار  شااود.

حاال   درباه سارعت    یمنطقه سااحل  بیان کردند(  2016)

پردازش شده و به صورت   تصاویر  بایستمیبوده که    رییتغ

تغییرات از  قیدق  اریبس  یشیتا نما  گردد  یسازنهیبه  یبصر

 .شود  جادیا یمورد بررس  یدر دوره زمان  یخط ساحل

نتایج آشکارسازی تغییارات در مطالعاه حاضار نشاان داد، 

علی رغم انکه کااربری منااطق انساان سااخت و پوشاش 

وجاود طبقاات گیاهی روند افزایشی داشته اسات باا ایان  

 1368در ساال    39/710کاربری اراضی شوره زار کاهش )

( و باااایر انااادکی افااازایش 1398در ساااال  11/312و 

(  را 1398در ساال  2/1461و  1368در سال   74/1385)

نشاان داد. در مطالعاه انجاام شاده توساط فجار و ایرانلاو 

مطالعاه  ماورد نیاز نتاایج نشاان داد در منااطق (1398)

خمینای )ره(  اماام و ماهشاهر بنادر هر،آباادان، خرمشا(

 توجاه است. با بوده بایر کلاس به متعلق مساحت بیشترین

تماامی منااطق  هر در زیادی تغییرات تحقیق هاییافته به

 کااربری مرباوط باه بیشاترین بود و  داده رخ مطالعه شده

 یمایسا یهادر بخاش سانجه جینتاابوده است.  مسکونی

( تعداد لکاه در 1378-1368در دوره )  دادنشان    نیسرزم

 یدوره کااربر  نیااست کاه در ا  افتهی  شیافزا  ریبا  یکاربر

شااخص   یبررسا  زیاتکاه تکاه شاده اسات و ن  باًیتقر  ریبا

شاخص داشته است   نیشکل که نشان از کاهش ا  نیانگیم

زار تعااداد شااوره یکاااربر 1398-1388 یو در دوره زمااان

 یکااربرکااهش و در    یمسااحت کااربر  زیآن و ن  یهالکه

 نیانگیاتفاوت که م  نیاتفاق رخ داده با ا  نیا  زین  یپهنه آب

. نتاایج داشته است  شیافزا  یکاربر  نیمساحت مربوط به ا

کاه ( 2019و همکاران )  Khenamaniاین پژوهش با نتایج  

در پرداختناد    انادازه مسااحت  نیانگیشاخص م  یبررس  به

اد تعادمطابقات دارد. افازایش    لامیمنطقه دهلران استان ا

نشااان دهنااده کاااهش ها و مساااحت لکااهکاااهش ها لکااه

و  بیروند تخرو در واقع نشان دهنده    های بین لکهوستگیپ 

 و تخریب زیستگاه طبیعی است. نیسرزم یمایس هیتجز

 ساال از مطالعااتی منطقاه در کاه اسات آن از حاکی نتایج

باه   34/116پوشاش گیااهی کااهش )از    1378تا    1368

و پس از آن در سال  و اندداشته ( کاهش چشمگیری3/16

( رشد قابل ملاحظاه 30/202)  1398( و  06/190)  1388

باه کااربری پوشاش   96/85ایی کرده است و در مجماوع  

گیاهی افزوده شده است. هم راستا با نتایج تحقیق حاضار 

Gholamalifard ( گازارش کردناد2013و همکااران ) در 

 اراضای باه بااز اراضی از شدید تغییرات مطالعه، دوره طول

 منطقاه در کشااورزی ایزمیناه رهاساازی و کشااورزی

 وجود داشته است. ایان محققاین بیاان کردناد از مشاهده

هکتااار بااه  76/19715بااه میاازان  1384تااا  1367سااال 

های کشاورزی افزوده همچنین فضای شهری وسعت زمین

 توسعه زیادی نشان داده است. 

ه حاضار نشاان داد، نتایج آشکارسازی تغییارات در مطالعا

تغییاارات مناااطق انسااان ساااخت رشااد چشاامگیری را 

باااه ترتیاااب در  42/411و  29/228، 74/205، 18/133)

( در دوره مااورد 1398و  1388، 1378، 1368های سااال

  در گفات تاوانمی کلای طاور مطالعه نشان داده است. به
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هاای انساان ساله مطالعاه شاده افازایش کاربری  30دوره  

نظار  در مشاخص و ریزیبرناماه بادون راتتغییا ساخت و

 مطالعاه ماورد منطقاه در یزیستمحیط هایآسیب گرفتن

 مادیریت یکپارچاه چاون هااییطرح و اسات داشاته ادامه

 تخصایص برای هماهنگ استراتژی یک که ساحلی مناطق

 اهاداف تاا نهادی است و فرهنگی اجتماعی، طبیعی، منابع

 ایجااد را سااحلی قمنااط پایدار توسعه و حفاظت چندگانه

 حاکم روند است. شناخت نشده اتخاذ رسدنظر می به نماید

پارامترهاای  ایان از سااحلی ناواحی تغییرات و نواسانات بر

 شناخت مستلزم آن اجرای و است نواحی مدیریت نیاز مورد

 آن نارخ سااحلی و خطاوط و ناواحی تغییارات رژیام ناوع

 علاوه  ساحلی ینواح حفاظت هایروش اعمال با تا باشدمی

 های ایجاد شدهو ساختار سیساتأ ت طبیعی، منابع حفظ بر

را  پایادار توساعه و کارده حفاظت ناپایداری و تخریب از را

مطالعاه  حاکم نمود. هم راستا با نتایج تحقیق حاضر، نتایج

 مادت در انجام شده در مناطق ساحلی عسلویه نشاان داد

 کاربری احدو در مساحت افزایش (2016-1984سال ) 32

 گیااهی پوشاش کیلومترمربع و  36/136مسکونی  مناطق

 & Hamzeکیلااومتر مربااع( روی داده اساات ) 13/6)

Abdollahi, 2022ه زمینا این (. درGholaminia (2009 )

 باین تعاادلی بوشهر، شهر کنونی وضع در بیان داشت نیز 

 و هوایی نیروی مانند توسعه هایی و ندارد ها وجودکاربری

 سازها و افزایش ساخت موجب بوشهر شهر کنار در یاییدر

 شاده اسات. نکتاه نفوذ غیرقابل سطح تشدید نتیجه در و

 توساعه شاهری رشاد روند ادامه مطالعه این در توجه قابل

 این اراضی مساحت که طوری به است، آتی هایسال برای

باه  بایاد و اسات رسایده هکتار 35160به  1395سال  در

 اراضی بود.  این مدیریت جهت مناسب راهکاری دنبال

های سیمای سارزمین نتایج تحقیق حاضر ازبررسی سنجه

 شیانساان سااخت افازا یعاداد لکاه در کااربرنشان داد ت

آن   لشاک  نیانگیامسااحت و شااخص م  نیانگیداشته و م

منااطق انساان توساعه  دهنده  است که نشان  افتهیکاهش  

باا مادیریت بایست که میبوده ساحلی ساخت در محدوده 

بهینه از آسایب بیشاتر باه اکوسیساتم حسااس سااحلی 

کاست. در مطالعه حاضر نیز توسعه مناطق انساان سااخت 

در پهناه سااحلی خلاایج فاارس طاای دوره ماورد بررساای 

بهاام خااوردن تعااادل کااه نشااان از  مشااهود بااوده اساات

در منااطق   نیسارزم  بیاروناد تخر  دیو تشاد  ستمیاکوس

 (2020و همکااران )  Hosseiniاست که با مطالعه    یساحل

در Lausch  (2012  )و    Hezogهمسو بوده است. همچنین  

و واکاانش آن در براباار توسااعه  نیساارزم راتییااتغ شیپااا

ایشاان در   جینتاا  پرداختناد کاه  انسان سااخت در آلماان

 یادهاد انتخااب مجموعاهینشاان مراستای این پژوهش  

 یساااختار یهااایژگیها کااه واز شاااخص تیریقاباال مااد

کاه کاراماد باوده    اریبس  ردیگیرا در برم  ای سرزمینسیم

ریزی باارای آیناده مناااطق تواناد در ماادیریت و برناماهمی

 ساحلی مورد استفاده قرار گیرد.

ایی در نتایج مطالعه حاضر نشان داد تغییرات قابل ملاحظه

ساال اخیار رخ داده اسات.   30خط ساحلی چابهاار طای  

در باازه زماانی  منطقاهایان  در که است آن از حاکی نتایج

مطالعه شده پوشش گیاهی و مناطق انسان سااخت رشاد 

با توجه باه تجزیاه و  کلی طور چشمگیری داشته است. به

در دوره مطالعاه  های سایمای سارزمینهای سنجهتحلیل

مادیریت  هاایطرح و داشاته تغییرات محیط زیستی ادامه

 ناسات. بناابراین ایا نشاده اتخاذ ساحلی مناطق یکپارچه

 باا بتاوان تاا باشدنیازمند مطالعه و توجه بیشتر می منطقه

 نظار از آن مادیریت و ریازیبه برنامه نسبت بیشتر آگاهی

 و جهاانگردی ی،زیساتمساکونی، محیط تجااری، صنعتی،

 یزیساتمحیط باروز مشاکلات از نماود و اقادام توریستی

 جلاوگیری اسات کاربری اراضی تغییرات حاصل که آینده،

 .کرد

 

 یر و قدردانتشک
دانشااگاه زاباال گرناات شااماره:  یمااال یهاااتیااحما از

UOZ.GR.5120 شودیم  یتشکر و قدردان. 
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Abstract 
Introduction: Coastal areas worldwide hold significant social and economic 

importance. These areas, in addition to providing essential ecosystem 

services, have considerable potential for activities such as tourism, industry, 

and transportation, contributing significantly to the economic and social 

development of countries. Given that coastal areas are among the most 

complex ecosystems, they require monitoring and planning for enhanced 

protection. Timely and accurate identification of land use changes, which 

form the basis for better understanding human-nature interactions, provides 

the necessary groundwork for the efficient management and utilization of 

coastal resources. 

Materials and Methods: The present study aims to investigate land use and 

land cover changes in the Chabahar coastal areas for four periods, including 

the years 1368, 1378, 1388, and 1398, using Landsat satellite time series 

data. Land cover mapping was performed through preprocessing and 

processing stages, followed by classification using a combined method. The 

accuracy of the produced maps was assessed using error matrix, Kappa 

index, and overall accuracy, which were greater than 80% and 0.8, 

respectively. Land use changes were analyzed using landscape metrics. 

Results: The results indicated that barren land had the highest land use 

percentage in all studied years. Saline and barren land cover decreased by 

398.28 and 75.7 hectares, respectively, from 1368 to 1398, while aquatic land 

cover increased by 115.3 hectares in 1398 compared to 1368. The analysis of 

vegetation cover also revealed that this land use, along with human-made 

structures, consistently allocated the smallest area in all periods, gradually 

increasing. The accuracy assessment of land cover classification showed high 

accuracy in the produced maps, with the highest and lowest accuracy rates in 

1368 (93.25%) and 1398 (85.6%), respectively. In 1398, the number of 

patches for aquatic land, vegetation cover, and human-made structures 

increased (830, 2662, and 4, respectively) compared to 1368 (146, 2386, and 
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1, respectively), while the number of saline and barren land patches 

decreased in 1398 (643 and 761, respectively) compared to 1368 (720 and 

1060, respectively). 

Discussion: The study results demonstrated considerable changes in the 

Chabahar coastline over the past 30 years. The findings indicated a 

significant increase in vegetation cover from 1368 to 1398 (from 116.34 to 

202.30 hectares), contributing a total of 85.96 hectares to land use. This 

increase in vegetation cover can be attributed to agricultural expansion. The 

detection results of changes in human-made areas also showed substantial 

growth (133.18, 205.74, 228.29, and 411.42 in 1368, 1378, 1388, and 1398, 

respectively) during the study period. Overall, it can be concluded that, based 

on the analysis of landscape metrics, the increase in human-made land uses 

and environmental changes has continued, and integrated management plans 

for coastal areas have not been adopted. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 

 


