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ارتباا  افتد و به علت  اتفاق میجهان    مناطق  اکثردر    است که تقریباًطبیعی  ای  خشكسالی پدیده  مقدمه:

. دروباه شارار مایت کشاورزی و منابع آب یكی از پارامترهای مهم در علاوم محیطاای لانزدیک با محصو

بارندگی سالانه کرترشان، بیشتر است. در مقابال   علت  خشک بهیرهنمناطق خشک و  در  اثرات این پدیده  

عناوان یاک ابازار مفیاد بارای   ای بهسنجش از دور و تصاویر ماهواره  استفاده از تكنیک،  های سنتیروش

ات کاربری اراضی رهدف این پژوهش بررسی تغیی  .است  پایش خشكسالی کشاورزی مورد توجه قرار گرفته

 ای است.از شاخص تفاضل نرمال شده گیاهی و تصاویر ماهواره  هاستفاد  کشاورزی با

روناد تغییارات کااربری  ی لندست باه منواور بررسایدر این مطالعه، از تصاویر ماهواره  ها:مواد و روش

 ایان  انجاام  ایربا  اساتفاده شاد.  1402-1363های  رود طی سالی آبریز زایندهاراضی کشاورزی در حوزه

جا که الگوهای متناوعی از آن از شد. گرفته بهره سال هر گیاهی شده نرمال تفاضل صمطالعه ابتدا از شاخ

 تاوانکند نریمی پیدا حضور مطالعه مورد منطقه  در  های زمانی مختلفی در طول یک سالکشت با تفاوت

 مختلا   تاا تصااویر  اسات  لازم  آن  فلاخ  بر  کرد  استفاده  سال  یک  مبنای  عنوان  به  منتخب  تصویر  یک  از

هایی کاه در یاک ساال وعاه تراامی پیكسالمجرا  ت  گیرند  قرار  بررسی  مورد  سال  مختل   هایزمان  یابر

از آنجا که انجام این فرایند بسایار زماان بار .  مشخص شوند  اند، شناسایی ورفتهزراعی به زیر سطح کشت  

 تصااویر ساالانه مابتدا در ساامانه گوگال ارا انجاین تراا .از یک رویكرد ابتكاری استفاده شد  ،خواهد بود

سپس تصاویری که دارای پوشش ابر بودند حاذف شاده و   .به صورت سال به سال فراخوانی شدند  لندست

نرماال شاده گیااهی شااخص تفاضال   ساپس .فیلتر حداکثر بر روی باندهای تصاویر باقیرانده اعرال شاد

از ساایر اراضای تفكیاک  یاراضای کشااورز ،2/0 عرال حدود آستانهاساخته شد و با   سالانه جدید  تصاویر

وسعت اراضی کشاورزی در هر سال محاسبه و مدل رگرسیون خطی برای شناسایی روند تغییارات   .گردید

ان در اه و زماغیر وابستاوان متاشاورزی به عناعبارت که وسعت اراضی ک  به این  .مورد استفاده قرار گرفت

 .ده قرار گرفتاتفاورد اساستقل ماارامتر ماعنوان پ  هالانه باقیاس سام

 یباا رونادهزار هكتار باوده اسات کاه   25  در حدود  ،1360ی در اوایل دهه  کشاورز  اراضی  وسعت نتایج:

 تیاو در نها  دهیرس  هكتار  15180و    21700به مقدار    1393و    1373  یهادر طول زمان در سال  یکاهش

درصاد در   55روند، کاهش    ن. ایاست  دهیرسهكتار    11250برابر با    مقدار خود  نیبه کرتر  1401در سال  

 m.ahmadi@khuisf.ac.ir :مسؤول   * پست الکترونیکی نویسنده
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تفاضال نرماال   شااخصمقادار  دهد. هرچنین  رهاسازی اراضی کشاورزی در این مقطع زمانی را نشان می

بیانگر تغییر الگوی که    تجربه کرده استبه مرور زمان روند کاهشی را    نیزدر اراضی کشاورزی    شده گیاهی

 . دم استنمانند گتوده کم  با زیستتراکم  ی کماهکشت به سرت کشت

را   یکاهشا  یالگاو  ،در منطقه مورد مطالعاه  یکشاورز  یکاربروسعت    راتییحاصل از روند تغ  جینتا  بحث:

کااهش ساطح   یمنطبق با الگاواین روند  که    رخ داده استاراضی کشاورزی    رویدست  یعنی ازنشان داد  

 دهاه  . درر منطقه نسبت داددبه کاهش منابع آب    راًیمستق  توانیمرا    دهیپد  نیا  است.  رودندهیآب سد زا

شادن  نزدیاک دلیال باه کشاورزی در این منطقاه هایفعالیت  انجام  برای  یافته  اختصاص  آب  حجم  اخیر،

 .است  کرده  پیدا  کاهش بسیار بحرانی  هایمحدوده به رودزاینده  سد آب حجم
 

   مقدمه

ح شدن موضوع توسعه  رفهوم سرمایه اجتراعی بعد از مط م

ده در  صاحب  ی اههپایدار  طرف  از  بیستم  قرن   پایانی 

شد مطرح   بهره . (Mohammadzadeh, 2022)  نوران 

از زمین در کنار دو منبع آب و برداری بی ناپایدار  رویه و 

جرله   از  قرن    مشكلاتهوا،  در  بشر  محسوب    21اساسی 

ار(.  Barati et al., 2015) شودمی کاربری  ضی اتغییرات 

فعالیت از  اثناشی  انسانی،  گستردهارهای  سیرای ت  بر  ای 

ریزی تواند در برنامهسرزمین دارد. بررسی این تغییرات می

 ,.Azareh et al) و مدیریت پایدار سرزمین ضروری باشد

تحو.  (2023 و  در  لاتغییر  منابع  این  در  آمده  وجود  به  ت 

با    های سال را  بشر  ،  قرف  مانند   فراوانی   مشكلاتاخیر 

آثا  دیگر  و  تغذیه  سوء  و    رگرسنگی،  اقتصادی  اجتراعی، 

به  مختل     دلایل در میان  رو کرده است.  روبه زیستی  محیط

آورنده پوشش    ی وجود  و  کاربری  تغییر  تغییرات،  این 

مهرترین  جرله  از  کشاورزی،  اراضی  ویژه  به  اراضی، 

 (. FAO, 2012)  هاستآن 

پدید  بر    زیادی  تااثرکه  است    ی طبیعی هخشكسالی یک 

از    محصولات کشت،    هل جرکشاورزی  زیر  سطح  کااهش 

الگوی کشات و در نتیجه   کاهش عرلكرد محصول، تغییر 

دارد  زنده  موجودات  و  انسان  غذایی  امنیت   تهدید 

(Gulácsi et al., 2015; Heim, 2002.)   هرچنااین

و   اجتراااعی  مانند  خشكساالی    زیستیمحیطاثاارات 

افزایش    ،(Liu et al., 2016نسان )اتهدید امنیت سلامتی  

)وس تغذیه   ,.Shaw et al., 2020; Belesova et alء 

)مهااجرت  (،  2019 روستایی   ,.Haeffner et alساکنان 

گیااهی (،  2018 پوشش  بر  بیاباان  تأثیر  گسترش  زایای  و 

(Rousta et al., 2020; Emadodin et al., 2019  .است )  با

پا   ینا زا  ت  یکشاورز  یداریحال،  به حفظ منابع    یادیحد 

نوارت بر تكامل    ین،دارد. بنابرا  یخاک بستگ  و  آب  یعیطب

از   پو  یکشاورز  کاربریاستفاده  با  رابطه    یتوضع  یاییدر 

چارچوب    ینا در  تول  ی نوارت  یستمس  یکمنابع  به    ید که 

 Bounifلازم است )دارد،    صاصاخت  گیرییماطلاعات تصر

et al., 2021.)  

سنجشروش  ،اخیر  هایدههدر   و  از  های  سیستم  دور 

جغرافیاییع اطلا ابزار    به ات  و    مفیدیعنوان  بررسی  در 

تغییراتپیش   دارند  زیادیکاربرد    زیستیمحیط   بینی 

(Choudhary et al., 2018  .)به  داده دور  از  های سنجش 

ویژگی بودن  دارا  به دلیل  وسیع،  پوشش  جرله  از  هایی 

ت توان  بودن،  تكراری  بودن،  طیفی، فهنگام  كیک 

بالا و مكانی  پردازش   ، رادیومتریک  امكان  و  رقومی  فرمت 

کامپیوتری، از پتانسیل زیادی برای بررسی تغییرات مكانی  

اراضی کاربری  زمانی  است    -و  دارا  اراضی  پوشش 

(Sabzghabaei et al., 2016.) استفاده از اطلاعات سنجش  

در   از را  اراضی  کاربری  تغییرات  مطالعه  امكان   دور، 

 میسر ساخته است  لااکرترین زمان، با هزینه کم و دقت ب

(Kachhwala, 1985.) ماهواره تصاویر  به  های  دسترسی 

به و  بالا  وضوح  با  ابزارهای پیشرفته  سیستم  کارگیری 

سازی  ، تحول زیادی در نوارت و مدلاطلاعات جغرافیایی

 نروده است  فراهمالگوهای کاربری اراضی و پوشش گیاهی 

(Rawat & Kumar, 2015) . 

کشاو اراضی  لایه زرنقشه  برای  ی  ی  مهری  اطلاعاتی 

می شرار  به  اراضی  این  نقشه رود.  مدیریت  هاایی  چنین 

پاایش   طول  زمین  متداومامكاان  در  را  کشاورزی  های 

بودن دسترس    ، با در. بنابراینکننددورة کشت، فراهم می

  مبنای  یاروز از اراضی کشااورزی، دغدغاه  هاای بهنقشاه 

زراعای در   هاای غیرکالاس  زا  های مرجعداده  کربودبار  

داشت نخواهد  وجود  گوناگون  هاای  داده.  مطالعاات 

به دور،  از  نیاز    دلیل   سانجش  و  وسایع  پوشاش  ساطح 
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کااربرد    هاای قادرت متفااوت،  مكانی  و  زمانی  تفكیک 

نقشه  کشاورزی  تحقیقاتدر    وسیعی تولید  اراضی و  ی 

 یدترین مف  زایكی  .  (Taheri Dehkordi et al., 2022) دارند

شاخص  شاخص که   .است 1گیاهی شده    نرمال تفاضل  ها، 

شاخص    به   Tuckerتوسط  بار    نخستین   سلامتعنوان 

گیاهی   پوشش  این (.  Tucker, 1997)  شد   بیانتراکم 

تنها قابلیت تهیه نقشه حضور پوشش گیاهی بر    شاخص نه

توان بلكه  دارد،  را  پیكسل  پوشش  اپایه  تراکم  تعیین  ئی 

 . را نیز دارا است كسلیپ گیاهی در یک  

انجام شده در سطح جهان    های اخیرهایی در سال پژوهش

با بهآن   اکثراست که در   های  ها و روشکارگیری داده  ها 

پهنه  به  اقدام  دور،  از  وسعت  سنجش  و  شدت  بندی 

هركاران  و Al-Maimani خشكسالی کشاورزی شده است.

این   ر( د2021) به  خود  یافت  پژوهش    که  د ننتیجه دست 

جغراف  یستمس دوریایی  اطلاعات  از  سنجش   ی ابزارها  و 

پا   یدیمف تحل  یابیارز  یش، در   ی برا  یطیمح  یلو 

  هایتكنیکهستند.    یمختل  از جرله کشاورز  ی هابخش

آب و    یفیتک  یبرداردر نقشه یایی  اطلاعات جغراف  یستمس

ارز کر  یبرا  یمكان  یابیخاک،  زم  یتنش  تناسب   ین، آب، 

و    یمترس  ینمحصولات و هرچن  ایهیرایرآفات و ب  یعتوز

داده یگا پا   یریتمد  های یستمس  یجادا   ی هاکشت  یبرا  2ه 

سنجش از دور هرچنین    . شده استشده استفاده    حفاظت

تغ  یبردارنقشه   یبرا زم  ییراتاز  از   ینپوشش  استفاده  و 

شناسا نقشه  ییآن،  پا  یشور  یبردارو  و    یش خاک 

کشاورزی   در  .تشده اساستفاده    یکشاورز  هاییلكساشخ

  نقشه   ی، سنجش از دور برا3کشاورزی محیط کنترل شده

از طرگلخانه  یبندو طبقه  یصتشخ  ی،بردار   یرتصاو  یقها 

ماهواره  ییهوا شد.و  استفاده  هركاران  Becker   ها  و 

آماری  2021) ویژگی  طبقه(  و  برای  اراضی  کاربری  بندی 

در   زمین  استفاده  پ پوشش  با  انجین  ارا  گوگل    زالتفرم 

لندست  تص حوضه  8اویر  فرانسیسكو   در  سائو  رودخانه 

  کلاس  4ها در این مطالعه تنها  . آنرا بررسی کردندبرزیل  

پهنه بررسی  جنگل،  مورد  را  کشاورزی  و  مرتع  آبی،  های 

آن دادند.  معیار  قرار  انحراف  و  میانه  از  تفاضل  شاخص  ها 

  بندی تصاویر استفاده کردندبقهی طابر  نرمال شده گیاهی

 
1 Normalized Difference Vegetation Index 
2 Generating Database Management Systems 
3 Controlled Environment Agriculture 

  یج نتا  .ای کاهش خطا، مناطق شهری را حذف کردندبر  و

  7Bتا    2B ی مجروعه داده، باندها ینکه بهتر دهد ینشان م

تصو نرمال شده گیاهیشاخص  و    یراز هر  موجود   تفاضل 

که   بود  مطالعه  مورد  دوره  و   درصد  0/99یکل  صحتدر 

به 9867/0  کاپا  ضریب آ  را  داده  ندردودست  مجروعه   .

  کاپا  ضریبو  ی  کل  صحت  درصد  3/97  یآمار  یهایژگیو

به  9644/0 آوردرا  تغییرات  دست  اهریت  به  توجه  با  ند. 

مطالعه   این  از  هدف  آن،  اثرات  و  اراضی    یبررسکاربری 

دور   از  سنجش  از  استفاده  با  کشاورزی  اراضی  تغییرات 

 است.
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه 

 باه  ربعمترمولیک  41550رود با وسعت  ایندهبخیز زآحوضه  

بخشی از فلات مرکزی ایاران در اساتان اصافهان و   عنوان

تاا    32°  50′چهارمحال و بختیاری بین طول جغرافیاایی  

طااول  50° 52′تااا  51° 42′عاارش شاارالی و  °32 ′18

اسات. ایان منطقاه از قسارت جناوب و   شده  واقعشرقی  

و از زاگارس    کوهرشاتهی  هناهاای دامجنوب غرب به کوه

دشتی واحد هیدرولوژیک دشت کوهپایه و احی  ونغرب به  

شود. از لحاظ توپاوگرافی، قسارت عراده سگزی ختم می

هاای این منطقه بخصوص در قسرت مرکاز شاامل دشات

ای از درصد است که به مجروعه 8مسطح با شیب کرتر از 

نطقاه می آن ختم شده و مرز  های پراکنده در حاشیهکوه

 .(Soffianian et al., 2012)  دهدرا تشكیل می

شاخص تفاضل نرمال شددده گیدداهی بددرای مطالعدده  

 ی،اهیانرماال شاده گ  تفاضالشاخص  : اراضی کشاورزی

و سلامت   زانیاست که م  جیشاخص سنجش از دور را  کی

بار اسااس بازتااب   نیمنطقاه معا  کیادر    یاهیپوشش گ

را   ییهاوا  ایا  یامااهواره  ریدر تصااو  یاهیپوشش گ  یفیط

 ژهیبه واین شاخص  .(Snyder et al., 2019) کندیم یکر

در طاول زماان،   یاهیاپوشاش گ  راتیینوارت بر تغ  یبرا

و   نیاناواع پوشاش زما  ییسلامت محصول، شناسا  یابیارز

 دیامف یاهیابر رشد پوشش گ  یطیعوامل مح  ریمطالعه تاث

 یساازنهیبه  یبارا  یبه طور گساترده در کشااورز  و  است

 یابیاارز  یبارا  یمحصول، در جنگلادار  تیریمد  یهاوهیش

 و علااوم  یتوده و در اکولااوژسااتیجنگاال و ز تساالام
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اساتفاده  یقااتیاهاداف مختلا  تحق  یبارا  یساتیزطیمح

نرمال شاده  تفاضل. شاخص (Yang et al., 2020) شودیم

سانجش از راه دور بدسات   یهااتوان از دادهیرا می  اهیگ

بادون   یراهاایهواپ   ایا  راهاایپ اهاا، هوآمده توسط ماهواره

مناسب که قادر باه گارفتن   یحسگرها  ز بههجم  نیسرنش

ماادون قرماز و قرماز(   کیا)نزد  ازیامورد ن  یفیط  یباندها

ماورد  یمعراول یفایط یهاهستند، محاسبه کرد. محدوده

 عبارتند از: این شاخص محاسبه یاستفاده برا

 ولطا  محدوده طیفای  از  (: به طور معرول،Red)  زقرم  باند

 اسااتفاده ( μm) كرومتااریم 67/0در حاادود  یمااوم مرکااز

 .شودمی

 از (: بااه طااور معرااول،NIR) کیاامااادون قرمااز نزد بانااد

 86/0در حاادود  یطااول مااوم مرکااز محاادوده طیفاای

 .شوداستفاده می( μm) كرومتریم

از   7و    5برای محاسبه ایان شااخص در مااهواره لندسات  

( اساتفاده 2معادلاه )از  8( و در ماهواره لندست 1)معادله  

دهنده نشاان  در این شااخص  1  به  کیدنز  ریمقاد  شود.می

 ریمقاادساالم و متاراکم اسات. کااملا  سبز    یاهیپوشش گ

مانناد   ،یاهیمعرولاً سطوح بدون پوشش گصفر  به    کینزد

را نشاان   یمنااطق شاهر  ایا  یآب  یهابدنه  ر،یبا  یهانیزم

 ایابارف    مانناد ابار،  ییهاایژگیوی  منفا  ریمقادو    دهدیم

  .(Idrees et al., 2022)د  شکبه تصویر میرا   یآب  یهاتوده

 

  (1) 

  (2) 

 

 ایاان  انجااام  برای:  شناسایی تغییرات سطح کشاورزی

 سااال  هاار  گیاااهی  شااده  نرمال  تفاضل  شاخص  از  مهم

جا که الگوهای متنوعی از کشت آن  از  شد.  گرفته  بهره

 در  ختلفاای در طااول یااک سااالم  های زمانیبا تفاوت

کند )مانند کشاات می  پیدا  حضور  عهلاطم  مورد  منطقه

 یااک   از  تااواننری  گندم در بهااار و باارنج در تابسااتان(

 سااال یااک  مبنااای عنااوان بااه باارای منتخااب تصااویر

 مختل   تا تصاویر  است  لازم  آن  خلاف  بر  کرد  استفاده

 گیرنااد  قاارار  بررسی  مورد  سال  مختل   هایزمان  برای

ی عاهایی که در یک سال زره ترامی پیكسلعورمجا  ت

مشااخص   انااد، شناسااایی ورفتااهزیر سااطح کشاات    به

جا که انجام ایاان فراینااد بساایار زمااان باار از آن.  شوند

ابتاادا  .از یک رویكرد ابتكاری استفاده شااد  ،خواهد بود

 در سااامانه گوگاال ارا انجااین ترااام تصاااویر سااالانه

سپس   .شدندی  به صورت سال به سال فراخوان  لندست

حااذف شااده و دنااد  وبتصاویری که دارای پوشش اباار  

فیلتر حداکثر بر روی باندهای تصاویر باقیرانده اعرال 

این امر باعث شد تا یک تصویر مرکب باارای هاار   .شد

چنانچااه تنهااا  ،سال ساخته شود که هر پیكسل در آن

بوده و بازتاب قابل توجهی   تبرای مدت کوتاه زیر کش

آن  ،رمااز نزدیااک ایجاااد کاارده اسااتق   در باند مااادون

بااه عنااوان پیكساال   ر زمااان مااذکورتصااوی  رپیكسل د

مااورد اسااتفاده قاارار  جدیااد در ساخت تصویر  منتخب

 ایاان توسااط به عبارت دیگر تصویر تولیااد شااده  .گیرد

 اندرفته  کشت  زیر  به  که  نواحی  ترامی  تواندمی  دستور

 یباارا  را  هاااآن  سبزینگی  مقدار  حداکثر  و  شناسایی  را

 شاااخص  کنااد. سااپس  انتخاااب  جدیااد  تصویر  ساخت

ساخته   سالانه جدید  نرمال شده گیاهی تصاویر  لاضف ت

اراضی کشاااورزی از   ،2/0شد و با اعرال حدود آستانه  

کشاااورزی وسعت اراضاای    .سایر اراضی تفكیک گردید

طاای باارای خگرساایون ردر هر سال محاساابه و ماادل 

بااه   .فااتگرشناسایی روند تغییرات مورد استفاده قرار  

وان اعناا  بااه  یزرشاواعبارت که وسعت اراضاای کاا   این

الانه به عنااوان اقیاس ساان در ماه و زماغیر وابستامت

علاوه باار . تفاده قرار گرفتاورد اساستقل ماارامتر ماپ

متوسط مقاادار شاااخص تفاضاال نرمااال شااده   وسعت،

بااه عنااوان اراضاای کشاااورزی  کااهگیاااهی در نااواحی 

ین شاااخص یگر، متوسط اد . به عبارتاستخرام گردید

و مقاادار عااددی   ل محاسبهسا  ره  در اراضی کشاورزی

باار اساااس ماادل  هااا نیااز نساابت بااه واحااد زمااانآن

فرش مورد استفاده بر ایاان   .بررسی گردید  رگرسیونی

بود که محصولات کشاورزی با مصرف آباای بااالا دارای 

تام پوشااش متااراکم گیاااهی بااوده و مقاادار شاااخص 

کااه حال آن،  ها بالا استی آناهتفاضل نرمال شده گی

اوم بااه خشااكی عراادتاً دارای مقاادار ی مق عاگیاهان زر
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 شاخص تفاضل نرمااال شااده گیاااهی پااایینی هسااتند

(Lavrenko et al., 2022). کشاات بر این اساس چنانچه 

ر از کشاات محصااولاتی بااا اخی  هایسال  در  محصولات

نیاز آبی و تراکم بالا به سرت گیاهااان مقاااوم حرکاات 

ص خااین تغییر در کاهش مقدار عددی ش  ،باشد  دهکر

   .اضل گیاهی پدیدار خواهد شدتف 

 

   نتایج

کشاورزی اراضی  سطح  آستانه:  تغییرات  بر   یگذاربا 

سالانه   یرو گیاهی  شاخص  متوسط  شده  نرمال    تفاضل 

تصاو  یی هاسال  یبرا برا  ریکه  لندست  ها  آن  یماهواره 

حوضه    یورزشاک  یاراض  یوسعت سالانه  نقشه  ،موجود بود

)شمآبدست   ا(.  1كل  د  اساس  کاهش  نتایج،  نیبر    ی روند 

اراض این    یکشاورز  یوسعت  خوب  زیآبر  یحوضه در   ی به 

است.   ابتدا مشخص  زمان  یدر  مطالعه  یمقطع    ، مورد 

حدود  یکشاورز  اراضی  وسعت بوده    25  در  هكتار  هزار 

که   رونداست  سال  ی کاهش  یبا  در  زمان  طول    یهادر 

  دهیرس  تارهك  15180و    21700دار  مق  به  1393و    1373

مقدار خود برابر با    نیبه کرتر  1401در سال    ت یو در نها

کاهش  است  دهیرسهكتار    11250 روند،  این  درصد    55. 

در رهاسازی اراضی کشاورزی در این مقطع زمانی را نشان  

  ،استده شده  دانشان    1شكل    شكلچنانچه در  دهد.  می

 بوده است   یدر طول زمان به صورت خط  یهشد کانور  نیا

(75/0 = R² شكل .)ی حداکثر وسعت اراضی  مكان  عیتوز 2

سال   در  نشا   1367کشاورزی    یهاپهنه  کهدهد  یم  نرا 

است  را    یگاوخون  زی آبر  یحوضه  از  یعیوس گرفته  بر  در 

آنكه در    حال  به    3شكل  که  اراضی  حداکثری  کاهش 

بر اساس    دهد. ن می نشا  ار  1401قدار در سال  م  کرترین

ب مكانی  پیوسته، هتوزیع  اراض  وقوع  وسعت    یکاهش 

نواح   یکشاورز سرت  به  مطالعه  مورد  منطقه    ی در 

زا رودخانه  استندهیدوردست  بوده  د  .رود  عبارت    ،گریبه 

دسترس رودخانه    یکشاورز  یاراض  یعدم  از  دوردست 

بوده است    یموارد  نیاز مهرتر  یك ی  ، رود به آب آنندهیزا

ا  یکشاورز  یکاهش وسعت اراضجب  وم  که منطقه    نیدر 

  یعواملدیگر توسعه شهر اصفهان و حومه آن از   .شده است

ک از    هاست  به  شده    یکشاورز  یاراض  یرودستمنجر 

 .است

 

 
 

 

 

 
 1402تا  1363وسعت سالانه اراضی کشاورزی حوزه آبریز گاوخونی از سال  -1شکل 
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 تفاضل نرمال شده گیاهی  شاخصحاصل از آستانه گذاری  در حوضه آبریز گاوخونی 1367سال در  یز عت اراضی کشاورکثر وسداح -2شکل 

 

عه منطقه مورد مطالمجروع توزیع مكانی اراضی کشاورزی  

  .نشان داده شده است  4شكل  نقشه فراوانی در    رتوص  به

نقشرنگ این  در  سبز  به  مترایل  راضی ابیانگر    ه،های 

بالایی    هستند دفعات  در  کردهکه  تجربه  را  کشت    اند از 

اراضی    ، که نواحی که به رنگ قرمز مترایل هستندحال آن

کربود   دلیل  که به  دهد دور از منابع را نشان میکشاورزی  

  . ندنکفراوانی را تجربه می  های آیش دورهاغلب    ، آب  بعمنا

رامون در این تصویر نیز بالا بودن تعداد دفعات کشت در پی

زاینده به  رودخانه  که  نواحی  پیرامون  در  هرچنین  و  رود 

رودخانه کشی  کانال  بهواسطه    پیدا  دسترسی  آن  آب  ، 

 جنوب   و  شرال  در  است. به صورت کلی،   مشخص  اندکرده

  بر  آب  کاهش  اثر  دست،  میان  نواحی  در  ودرهدزاین  رودخانه

  خوبی  به  کشاورزی  اراضی  سازیراه  و   روی  دست  از

  ،نشان داده شده است  5شكل  نانچه در  چ  است.  مشخص

گیاهی  شاخصمقدار   شده  نرمال  اراضی   تفاضل  در 

را    نیزکشاورزی   کاهشی  روند  زمان  مرور  کرده  به  تجربه 

 و مخلو    شیهاحهای  عدم اثر پیكسل  شفرچنانچه    است.

شود گرفته  نور  مقدار    ،در  کاهشی  تفاضل    شاخصروند 
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گیاهی  شده  سال    نرمال  تغییر    تاکنون  1363از  بیانگر 

کشتالگو سرت  به  کشت  کمی  زیستتراکم  های  توده  با 

تنها  نه  کاهش آب    ،به عبارت دیگر  . مانند گندم استکم  

کشاورزی    )وسعت(  موجودی  بر است اراضی  گذاشته  اثر 

کردن  ان  ردبلكه   جایگزین  و  محصول  نوع  با تخاب  آن 

برای یافتن    .مشهود است  دارندنیاز آبی کم    کهمحصولاتی  

با بیشتر  مقدار  رتبا   و  وسعت  نرمال    شاخصین  تفاضل 

گیاهی کشاورزی    شده  نوع  )اراضی  از  معیاری  عنوان  به 

رفته کار  به  آن  (محصولات  فراوانی  در  نرودار    6  شكلها 

در این شكل روند مثبت خطی بین    .ه استنشان داده شد 

مقدار   و  گیاهی   شاخص وسعت  شده  نرمال    با  تفاضل 

تشخیص   استمشاه  قابل  54/0ضریب  این   که  ده  بر 

می کاهشاساس  )  توان  محصولات   (وسعتکریت 

حوزه   در  آب  موجودی  کاهشی  روند  را  نسبت کشاورزی 

 داد.

 

 
 تفاضل نرمال شده گیاهی  شاخصی حاصل از آستانه گذاری گاوخون زیدر حوضه آبر 1401در سال  یکشاورز  یوسعت اراض حداقل -3شکل 
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 در حوضه گاوخونی   1402تا سال  1363ل سا کشت از راوانیمکانی فی توزیع نقشه -4کل ش

 
 

 
 د مطالعهاراضی کشاورزی در طول زمان مور  تفاضل نرمال شده گیاهی شاخصروند تغییرات  -5شکل 
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 ی کشاورز  یاراض تفاضل نرمال شده گیاهی شاخصمقدار  و وسعتنمودار ارتباط بین  -6 شکل

 

 بحث 
کشاورزی اراضی  تغییرات  اراضی  عه  توس:  روند 

آمایش سرزمین در طول    یزاورکش اساسی  اصول  از  یكی 

در ترامی مناطق    رویكرداین    .سال گذشته بوده است  40

است  موجبایران   شده  کشاورزی  اراضی  سطح    افزایش 

(kashefidust et al., 2021; Mohamadzadeh & 

Feizizadeh, 2017).  ق به دلیل عدم  از مناط  در برخی   اما

ر کشت با موجودی یز  هه ب اضافه شدضی  تناسب وسعت ارا

باعث شده   ایران  آب حوزه به خصوص در مناطق مرکزی 

 اراضی   توسعه  برای  گرفته  صورت  های تلاش  ترامی   است تا

  اراضی  وسعت  در  شدیدی  کاهش  و  مانده  ناکام  کشاورزی

اس  وقوع  به  کشاورزی مركن  نهایت  در  که  به بپیوندد  ت 

منجر اقتصادی   ,.Mohammadi et al)شود    ناپایداری 

این(2017   آبخیز  حوزه  در  خوبی   به  توانمی  را  امر  . 

بخشیزاینده که  کرد  مشاهده    هایفعالیت  از  اعوری   رود 

ز آب جاری ا  استفاده  با  دستمیان  منطقه  در  آن  کشاورزی

زاینده رودخانه  کاهش    رود در  حال  در  آن  آب  حجم  که 

 شود.  می ماست، انجا

در   یرزاوکش   یبرکاروسعت    تارییحاصل از روند تغ  جینتا

مطالعه مورد  که    یکاهش  یالگو  ، منطقه  داد  نشان  را 

رود بر اساس  ندهیکاهش سطح آب سد زا  یمنطبق با الگو

رگرس است  یخط  ونیمدل  ا  .بوده  را   ده یپد  ن یبروز 

نسبت   راًیمستق  توانیم منطقه  در  آب  منابع  کاهش  به 

 برای   هفتیا  اختصاص  آب  حجم  اخیر،  دهه   در   سفانه. متاداد

 نزدیک   دلیل  به  کشاورزی در این منطقه  هاییتالفع  جامان

حجم   بحرانی  هایمحدوده  به  رود زاینده  سد   آب   شدن 

در  کرده   پیدا  کاهش  بسیار  طور   به  حاضر،  حال  است. 

سد  ب از حجم آب  مكع  متر  میلیون  300  از  کرتر  متوسط

ورزی در سطح حوزه در فعالیت کشا   برای انجام  رودزاینده

این در حالی است که    و  شودری میجا  رودانه زایندهرودخ

سال   حدود  یافته  ،1380در  اختصاص  آب  این    حجم  به 

و بالا  بسیار  از    بخش  بوده    650بیش  مكعب  متر  میلیون 

این    .است در  مطالعه  مورد  دوره  ابتدای  در  هرچنین 

در منطقه به   زیکشاور  اراضی   وسعت  بیشترین  که  تحقیق

می آب    (راهكتر  هزا  25از  )بزرگتر    خوردچشم  حجم 

یافته   این  در  کشاورزی  هایفعالیت  انجام  برای  اختصاص 

  رو  این   از  است.  بوده   مكعب  متر   میلیون  950  با   برابر  حوزه

فعالیت  داده  رخ  تغییرات وسعت    در  کشاورزی  هایدر 

به   توانمی  را  منطقه مستقیم  طور    نای  آب  موجودی  به 

 داد.  نسبت حوزه

مطالعا  حال  این  قبیلبا  از  هركاران،   Heydari  تی  و 

( نشان دادند  2019)  Alinqipour   و   Moulaiو    (2021)

به واسطه    زاز اراضی کشاورزی در این منطقه نیی  که بخش

گسترش خصوص  به  سكونتگاهی  نواحی   افقی   گسترش 

است افتاده  اتفاق  اصفهان  این    ،شهر  از  حاصل  نتایج  اما 
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گذشته بیش    دهه  4که در طول  مطالعه گویای این است  

در    55از   که  شدند  رهاسازی  کشاورزی  اراضی  از  درصد 

  مقایسه با تغییر کاربری اراضی از کشاورزی به سكونتگاهی

از   کرتر  می  3که  شامل  را  اراضی  این    شوددرصد 

(Soffianian et al., 2012) جهی استرقم بسیار قابل تو.  

کاه  پیوسته،  بوقوع  رهاسازی  مكانی  توزیع  اساس  ش  بر 

اراضی کشاور زی در منطقه مورد مطالعه به سرت  وسعت 

زاینده  رودخانه  دوردست  عبارت  نواحی  به  است.  بوده  رود 

دیگر، عدم دسترسی اراضی کشاورزی دوردست از رودخانه 

رود به آب آن، یكی از مهرترین مواردی بوده است  زاینده

اراضی کشاورزی در این منطقه   که موجب کاهش وسعت 

سال است  اخیر  هایدر  ا  شده  پیش  که  از  بیش  امر،  ین 

رود به عنوان منبع  اهریت وجود منبع آبی رودخانه زاینده

   کند.می  گوشزد  را  کشاورزی هایفعالیت  انجام  برای  کلیدی

،  اراضی کشاورزی به واسطه کاهش ذخایر آب  رویدستاز  

 اراضی   کاربری  تغییر  به  منجر  هایپدیده  ترینشایع  از  یكی

  مناطق  مانند  انجه  خشک  نیره  و   خشک  مناطق  در

)  بوده  ایران  مرکزی  (. Khorsandi et al., 2023است 

)و    Jones  قبیل  از  مطالعاتی و 2022هركاران   ) 

Adamides    نتایج نشان    این  تایید   ( در2021هركاران )و

م  کاهش  و  اقلیم  تغییر  که  دردادند  آب    کرربند   وجودی 

نیره و  تخشک  جهان  توجهأ خشک  قابل    کاهش   بر  یثیر 

بهتولیدات   را  امر  این  و  گذاشته    از  یكی  کشاورزی 

 .است کرده زیستی تبدیل های محیطترین چالشاصلی

اراضی  کاربری  تغییرات  بررسی  هدف  با  حاضر  تحقیق 

  1363-1402های رود برای سالی زایندهکشاورزی حوضه 

ا ابزارهاینجام گرفت.  شرسی  برای  مفیدی  از  ی تهیه  که 

اراضکهای  شه نق سریاربری  در  میی  زمانی  بههای    تواند 

تكنیک از  استفاده  گیرد  قرار  استفاده  مورد  های  خوبی 

لندست در   ای کارگیری تصاویر ماهواره  بهو سنجش از دور 

انجین   ارا  گوگل  روند    جینتا  است. پلتفرم  از  حاصل 

  ،در منطقه مورد مطالعه  ی کشاورز  یکاربروسعت    راتییتغ

نش  یشکاه  یالگو داد  را  ازیعنان  اراضی   رویدست  ی 

 راً ی مستق  توانیرا مکه دلیل آن    رخ داده استکشاورزی  

داد نسبت  منطقه  در  آب  منابع  کاهش  متاسفانهبه    در  . 

  انجام  برای  یافته  اختصاص  آب  حجم  اخیر،  دهه

شدن    نزدیک   دلیل  هب  کشاورزی در این منطقه  های فعالیت

 بسیار   رانیبح  های هحدودم  به   رود زاینده  سد   آب  حجم

های  تواند دادهاست. چنین مطالعاتی می  کرده  پیدا  کاهش

ها مناس کاربری  گستره  حدود  و  مقدار  از  طی    بی  در 

و گسترهدوره و هرچنین حدود  زمانی  آنهای  به  ی  را  ها 

ت دهد  قرار  امر  متولیان  اختیار  در  مكانی  اتخاذ  لحاظ  با  ا 

و تخریب  از  لازم  مدیریتی  اراتغی  تصریرات  ضی یرات 

آید.    جلوگیری عرل  ا  دی بابه  چنانچه  که  داشت   ن یتوجه 

دارروند   اجتراع  یاقتصاد  د یاثرات شد  باشد،   ادامه    و   یو 

  از  دور  ندهیآ  یهاسال  در  ییغذا  تیامن  یداریناپا  نیهرچن

مدبود  نخواهد  انتوار کشافعالیتبهتر    تیری.  ورزی،  های 

آب سرزم   شیآما  و  منابع  منجر  نیمجدد    ر یی تغبه    که 

پرمصرف منطقه خواهد شد    عیاز صنا  یبرخ  ان استقرارمك

ن آبخ  یاساس  یازهایاز  در  ندهیزا  زیحوزه    یهاسالرود 

یافته  .بود  خواهد  ندهیآ اساس  حاضر بر  پژوهش  های 

  به،  گذاران پیشنهاد کرد کهتوان به مجریان و سیاستمی

 رات ییتغ  در  آن  نقش  و  ینیرزمی ز  آب  یوجودم  یبررس

هرچنین   گذشته  یاهسال  طول  در  یاورزکش  یاراض و 

اثر آن بر   شناسایی سایر منابع آبی وارد شده به حوضه و 

کشت  فعالیت الگوهای  دقیق  شناسایی  و  کشاورزی  های 

 جای استناد بر تغییرات شاخص گیاهی توجه نرایند. به
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Introduction: Drought is a natural phenomenon that occurs almost in most 

regions of the world, and due to its relationship with agricultural products 

and water resources, it is considered as one of the most important issues in 

environmental sciences. The effects of this phenomenon are greater in arid 

and semi-arid regions due to their less annual rainfall. In contrast to 

traditional methods, the use of remote sensing techniques and satellite images 

has been considered as a useful tool for agricultural drought monitoring. The 

main objective of this study is to investigate changes in agricultural land use 

using normalized vegetation difference index and satellite images. 

Materials and Methods: In this study, Landsat satellite images were used to 

investigate the trend of agricultural land use changes in the Zayandeh Rood 

catchment during 1984-2023. To do this study, the normalized plant 

difference index was used for each year. Since various patterns of cultivation 

with different time differences are present in the study area during a year, it is 

not possible to use a selected image as the basis of a year, on the contrary, it 

is necessary to examine different images for different times of the year. To 

identify and specify the set of all the pixels that have gone under the 

cultivation surface in one crop year. Since this process would be very time-

consuming, an innovative approach was used. First, in the Google Earth 

Engine system, all the annual Landsat images were called year by year. Then, 

the images with cloud cover were removed and the maximum filter was 

applied to the bands of the remaining images. Then, the normalized 

vegetation difference index of new annual images was created and by 

applying a threshold of 0.2, agricultural lands were separated from other 

lands. The extent of agricultural land was calculated in each year and the 

linear regression model was used to identify the change process. In other 

words, the extent of agricultural land was used as a dependent variable and 
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time was used as an independent parameter on an annual scale . 
Results: The extent of agricultural land in 1984 was about 25 thousand 

hectares, which with a decreasing trend over time reached 21700 and 15180 

hectares in 1994 and 2014, and finally reached its lowest value in 1401. It has 

reached 11.250 hectares. This trend shows a 55% reduction in the 

abandonment of agricultural land at this point in time. Also, the value of the 

normalized plant difference index in agricultural lands has experienced a 

decreasing trend over time, which indicates the change in the cultivation 

pattern towards low-density crops with low biomass such as wheat . 
Discussion: The results of the changes in the extent of agricultural use in the 

study area showed a decreasing pattern, so, there has been a loss of 

agricultural land, which is consistent with the decreasing pattern of the water 

level of the Zayandeh Rood watershed. This phenomenon can be directly 

attributed to the reduction of water resources in the region. In the last decade, 

the amount of water allocated to carry out agricultural activities in this region 

has decreased a lot due to the water volume of the Zayandeh Rood watershed 

approaching critical limits. 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 


