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  چکیده 

 شزکا  در سزاک  غالبزاً و یمزدوجزرر طیشرا به مقاوم چرنده، اکثراً ،ییایدر یاز نرمتنان  هاتونیکمقدمه: 

تحزت  شزد  بزهغربی اقیانوس هنزد و دریای عمان در جنوب شرقی ایران و شمال .هستند هاسنگ تخته

دارای   به علت وقوع فراینزد مانسزوندریای مکران  .  قرار دارد  (مانسون)اقیانوس هند    تأثیر بادهای موسمی

تزراک  و پزراکن   یحاضر، بررس قیتحق هد است.    تناننرمهای دریازی از جمله،  تنوع غنی از انواع گونه

در   یبزرر  و رمز یایدر ،یکلبه غواص س،یسواحل پرم، کنارک، ت در vaillantii Acanthopleura تونیک

 بوده است. 1399و تابستان  1398زمستان 

روش و  پراکن   کیدر    کی  کوادرا   از  استفاده   با   مطالعه،    یا  در  : هامواد  و  تراک   مربع،   متر 

A. vaillantii  در سواحل پرم، کنارک،    ستگاه یش  ا  یمدوجرر  منطقه  در  و   ا یعمود بر در  یهادر ترانسکت

 یریجهت اندازه گ   ستگاهیدر هر ا  هانمونهاز    یشد. تعداد  یبررس   یبرر  و رم  یای در  ،یکلبه غواص  س،یت

بافت و درصد وزن خشک   رطوبت  درصد  نرم،  بافت  تروزنکل،    تروزنطول،    لیاز قب  یستیز  یپارامترها

آزما  یآور جمع به  و    ی،شور)دما   آب  ییایمیش  یکیریف  یفاکتورها   ستگاه یا  هر   در.  د یمنتقل گرد  شگاه یو 

 .دی گرد ثبت WTWمتر   یمولتتگاه  ه دسوسیلبه( تهیدیاس

 ±  1/ 46  معادل   و   یرم  ستگاهیا  در  زمستان،   در  تراک    یانگیم   یشتریب  که  دادنشان  ها یبررس  نتایج:

  یشتریب  یدارا  تابستان  و  زمستان  در   یرم  ستگاهیا  درمجموع،.  است  بوده  مربع  متر  بر  فرد  27/11

  ستگاه یتراک  مربوط به ا   یانگیم   یکمتر   ،یربع بود. همچنفرد بر مترم  15/19  ±67/2  با  تراک    یانگیم

پا  یکلبه غواص   ی اوجود بستر ماسه  لیبوده که به دل  یمد  وجرر     ییدر تابستان و ترانسکت اول بخ  

 بر   فرد  85/0±26/0  فصل،  دو  یبرا  تراک    یانگیم  یغواص  کلبه  ستگاهیا  در  درمجموع،.  نشد  ثبت  یانمونه 

(. >05/0P)  داد  نشان  ها ستگاه یا   یب  را  یداریمعن  اختلا   یآمار  آزمون.  بود  رانیم   یکمتر  مترمربع

   یشتریب  تابستان  و   زمستان  در  بیترت  به  س،یت  ستگاه یا  در   که  داد   نشان   یستیز  ی پارامترها  یبررس

گرم و در    22/28  ±51/8و    19/23±43/7وزن    متر،یلیم   2/58  ±53/4و    56/53±25/4  طول   یانگیم

گرم    99/2±85/0  وزن  و  متریلیم  32  ±14/2طول     یانگیم   یزمستان کمتر  یبرا  یکلبه غواص  هگاستیا

 متر یلیم  44/43±21/4  بیترت  به  وزن  و  طول   یانگیم   یکمتر  تابستان   در  برر ،  ی ایدر  ستگاه یا  دربود.  

 گرم بوده است.  53/16 ±89/4 و
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مطالعزه   جینتا  یباشد ول  یبرخوردار م  ییبالا  یستیزاز تنوع  سیت  ستگاهیا   یمحقق  ریسا  جینتا  طبق  بحث:

 لیزتزراک  کمتزر )احتمزالا بزه دل رغز  یعلز A. vaillantii یهانمونه ستگاه،یا  یاحاضر نشان داد که در 

 پوشز   با  یمدوجرر  یاستخرها  و  هاصخره  شکا   در   ،یهمچن.  بودند  یشتریوزن و طول ب  یدارارقابت(  

 .داشت وجود یشتریب پراکن   و  تراک  گراد،ینتاس درجه  26  تا 22  یدما  و یجلبک

 

   مقدمه

تنوع  پراکندگی  به  منجر    یهایژگیو در    سواحل 

رژیژئومورفولوژ هوا    ی،  و  استزیستو    ییآب  .  بوم شده 

سواحل سواحل    انواع  صخره گلیشامل  سواحل  ، یا، 

عریض    ای   کیبار  نوار  هموار،  ا ی  یاتپه  ی ساحل  یهادشت

قاره ط  فلا   تالاب  ی عیوس  فیو   و   زارشوره)مصب،    هااز 

ساحلیاست  دلتا( مناطق  هوای  و  آب  گرمس  نیر  .   ی ریاز 

قطب  ایخشک   و  معتدل  تا  است   ریمتغ  یمرطوب 

(Martínez et al., 2007.) دو    یساحل  یهاست ی اکوس از 

در تأثیر  به  یو خشک  ا یسو تحت    ل،یدل  یهم قرار دارند. 

اکوس شکننده    یهاست  یجرء  و  تنوعحساس    یستیزبا 

اهمیت بسرایی   و    دستنه   یاژهیفرد و و  به  منحصر  اریبس

زندگی   و  صنعت   ,.Yaqubzadeh et al)  دارندانسان  در 

غربی   شرقی ایران و شمال  عمان در جنوب دریای(.  2022

و   اقیانوس موسمی    شد   به هند  بادهای  تأثیر  تحت 

هند   در    (مانسون)اقیانوس  دریا  ای   دارد.  خطوط قرار 

خور دارای  خود  خلیج ساحلی  و  است  ها  متعدد  های 

(Darianbard, 2015)کرانه دریای.  شمالی  که  های  عمان 

نامیده می پهنای وسیع همراه سواحل مکران  دارای  شود، 

تنوع جاذبهبا  با  بالا  است. زیستی  فراوانی  گردشگری  های 

اهمیت خاصی  وجود بندر ترانریتی برر  چابهار    همچنی 

 ,Bahmani Konestani)  بخشیده استان  حل مکربه سوا

د2016 مانسونمکران  ریای(.  فرایند  وقوع  علت  دارای    به 

است   تنان نرمهای دریازی از جمله،  تنوع غنی از انواع گونه

(Loghmani et al., 2018به درصد    7  نرمتنان کلیطور(. 

  100،000متشکل از  که    دهندیم  لیرا تشک  جانوران  کل

که    هگون  200،000تا   آن  52،000هستند  ها  گونه 

حق.  اندشده  بندیردهو    ییشناسا نرمقتیدر  ط،   ف یتنان 

رده هستند   8دارای    اند.داده تشکیل  را    جانوراناز    یمتنوع 

بوده Polyplacophora)   صدفان  بسپاره  هاآن  از  ی کیکه    )

ک ا  هاتون یکه  جا   یدر  ک  یرده  در    هاتونیدارند.  تقریباً 

ی و در مناطق ریتا گرمس  یقطب  نواحیاز    هاانوسیتمام اق

از    یبرخ  حتی،   .دندار  حضور  مدیوجرر  زیرو    جرر و مدی 

عمیقبخ   در   هاگونه   .اندشده  یافت   رین  ایدر  های 

 ل یو فس  هستندتنان  نرم  ریاز سا  تریمیقدها نسبتاً  تون یک

اواآن  از  است.  یفوقان   یکامبر  لیها  شده  تعداد   یافت 

گونه  یادیز خلنرم  یهااز  در  سواحل  جیتنان  و  چابهار 

 ;Okusu et al., 2003)  اندشده  ثبت  نیر  فارس  جیخل  یرانیا

Sadeghi & Loghmani, 2010  .)از  تونیک   به  دیرباز ها 

عنوان طعمه    ، بهیمناطق ساحلبومیان    اصلی  یعنوان غذا

سنت  دارو  ای  یریگیماه  طب  چندیدر  در  از    رهیجر   ی، 

  و آرام انوسی، سواحل اقا یآس یب شرق، جنوبیکارائ یایدر

قرار  موردا  ک یآمر  قاره است    استفاده  -Avila)گرفته 

Poveda, 2020  .)،و    پراکن   بررسیهد     با  مطالعه حاضر

ها  آن   ارتباط  و  i(Acanthopleura vaillanti)کیتون  تراک   

  انجام در خلیج چابهار و سواحل مکران    یعوامل محیط با

 . شده است

 

 اهمواد و روش
ی در دو فصززل زمسززتان و تابسززتان یعنززی در بردارنمونززه

 1399و شزهریور مزاه سزال  1398ماه سال  سفندا  ابتدای

 ی شزامل: بزردار نمونزهایسزتگاه  6، مجمزوع درانجام شد. 

 بزا  کنزارک  ای، بنزدرصزخره  -  سزنگیبندر پرم با پوش   

قلوه سزنگی با بستر    سیبندر ت  ای،صخره  -  سنگی  پوش 

غواصزی( بزا   )ساحل پشزت کلبزه  بندر چابهار  ،ایصخره  -

 بززرر  بززا پوشزز  ای، دریززمرجززان - یاپوشزز  صززخره

 هیزمتزراک  و ناح  یهزاهمزراه بزا جلبک  یاصخره  -یسنگ

 بززا پوشزز    یبنززدر رمزز و پراکنززده  یاماسززه -یشززن

ی انتخززاب شززد. مختصززا  اصززخرهی و اماسززه -یشززن

بزا   (GPS)  ابیزتیموقعجغرافیایی هر ایستگاه با دسزتگاه  

 (.1تعیی  و ثبت شد )شکل   Garminعلامت تجاری 



 76-88: 1402  زمستان( 82)  8مجله محیط زیست و توسعه فرابخشی 

78 

 

 
 ( 1398-1399) مکران  یایدر سواحل در  یبردار نمونه یهاستگاهیا ییایجغراف تیموقع -1شکل 

 

اجرا  ،قیتحق   یا  در عمل  شامل  ییمراحل  بخ     ا یدو 

عمل  یدانیم نمونه  بود.  یشگاه یآزما   ا یو    از   یاربردجهت 

  10به عرض    دو ترانسکت  ،در زمان جرر کامل   ستگاه یهر ا

متر    100به فاصله    ایدر  ساحل   عمود بر  راستایدر    متر و

در هر ایستگاه پارامترهای فیریکی    انتخاب شد.  گریکدیاز  

ب اسیدیته  و  شوری  دما،  شامل  آب  وسیله  هشیمیایی 

اندازه گیری و ثبت گردید.    ساخت  WTWدستگاه   آلمان 

 در هر  A. vaillantii  تونیتراک  و پراکن  ک  یرسبر  جهت

ترانسکت    2ایستگاه   هر  از  و  در  که  تکرار    20ترانسکت 

)یک در یک    کوادرا   باتکرار    40  ستگاهیاز هر امجموع،  

 تون یک  تونیعدد ک  15  ستگاه،یهر ا  از.  دانجام ش  مترمربع(

A. vaillantii   در    یکیپلاست  ظر   درون  وآوری  جمع

آزما  خیپودر    یحاو  یهاجعبه  منتقل   شگاهیبه  دانشگاه 

  ر ی توسط آب دو بار تقط  ها تون یبدن ک  یشد. سطوح خارج

از خروج   پس شستشو و    ی احتمال  یهایزدودن آلودگ  یبرا

نمونه تمام  اضافه،  اآب  برحسب  و    یکدگذار  ستگاهیها 

)نمونه  و  کل  تر  وزن  .ندشد  یومتریب کل    به(  هاطول 

ترا  بیترت از  استفاده   HR-200  مدل   تال،یجی د  یزوبا 

)با دقت    ک خط  لهیوس( و به  گرم یل یم    1/0  قت)با د 

نرم،  وزن  یبرا.  شد  ی ریگاندازه(  متریلیم  1 بافت  تر 

خارج    شقک قابا استفاده از    تون یک   یهانمونهنرم    بافت

.  شد  ی ریگاندازه  الذکر فوق  ی ترازو  با   رینها  و وزن آن
محاسبه    به ، خشک  ماده  نوز  و  رطوبت  درصدمنظور 

ساعت در    24در آون به مد     ها درون پلیتنرم    هایبافت

تا هنگام    شدن  جهت خشک  گرادیدرجه سانت  110  یدما

ثابت به وزن   ی ریجلوگ  یبرا  ،قرار گرفتند. سپس  رسیدن 

رس  و  رطوبت  ثابت  دنیاز جذب    کاتوریدرون دس  ،به وزن 

ن در نهایت، بعد از خنک شدن، مجموع وز   .افتندیانتقال  

شده به همراه پلیت یادداشت و برای محاسبه   بافت خشک

رابطه   از  رطوبت  به  1درصد  جهت  درصد  و  آوردن  دست 

از رابطه    Hedayati Fard et)  استفاده شد  2وزن خشک 

al., 2015).   

(1) 

 

 خشک ماده مقدار =100- رطوبت رانیم                 (2)
 

نرم دستبه  اطلاعا  توسط  مورد   SPSS22افرار  آمده 

و   یبردارنمونه  یهاقرار گرفت. داده  یآمار  لیتحل  و   ه یتجر

برنامه    شگاه یآزما و   رهیذخ  Microsoft Excel 2016در 

اول ن  هیمحاسبا   جداول  و  نمودارها  رس   هم  ریو     یدر 

انجام شد. جهت بررس توز  یبرنامه  )نرمال  داده   عینحوه  ها 

کولموگرو  آزمون  از    ریآنال  یبرا  رنو ،یاسم  ز  بودن( 

ب همبستگ  یرهایمتغ   یارتباط  از  و    رسونیپ   یمختلف 

بتفاو   یبررس  یبرا   ،یهمچن تراک   اختلا   و     یها 

فصل  ها ستگاهیا   لیتحل  آزمون  از  مطالعه،  مورد  ی هاو 

ی و آزمونی تی استیودنت توک  آزمونو    طرفه   کی  انس یوار

 .شد استفاده مستقل
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 نتایج

  دو  در  یطیمح  یهاتورفاک:  بررسی فاکتورهای محیطی

 از   ستگاه یا  6  در  1399  تابستان  و   1398  زمستان  فصل

(.  1)جدول    شد   ثبت   و   یریگاندازه  ،یبردار نمونه  مناطق

زمستان    در   س،یت  ستگاهیا  در  آب  ی دما  حداقلفصل 

سانت  23  8/0± تابستان    گرادیدرجه  فصل  در  حداکثر،  و 

ا  گرادیسانت  درجه  30±45/0معادل   کلبه   یهاستگاهیدر 

ت  یغواص کمتر  سیو  شور   یبود.  فصل   ،یمقدار  در 

ا ب  ppt  78/0±7/34  سیت  ستگاهیزمستان و در     یشتریو 

ا در  و  تابستان  فصل  در  مقدار     یرم  ستگاهیمقدار   pptبا 

کمتر  ثبت  3/39 33/0± علاوه،  به   در pH مقدار     یشد. 

مقدار  س،یت  ستگاه یا  در  تابستان   و  7/7  ±  44/0 با 

ا  زمستان  در  مقدار   یشتریب رم  ی هاستگاهی در  و     یپرم، 

مقدار با  رس  به 7/8 0±/18 کنارک    ریآنال  آزمون.  دیثبت 

  در ها ستگاهیا  یب را یداریمعن  اختلا  طرفه کی  انسیوار

یت  آزمون  کمک  با   ی همچن  و  نداد نشان  فصل  هر

  مشاهده  یداریمعن  اختلا   رین  فصل  دو   یب  ودنتیاست

 (. <05/0P) نشد

 

 ستگاه یا 6 در  تابستان و زمستان فصل دو در( دما و یشور  ، pH) یطی مح یفاکتورها( اریمع انحراف ±) نیانگیم سهیمقا -1 جدول

 

ک  یبررس تراکم    جینتا:  A. vaillantii  تون یپارامتر 

و    98بر مترمربع( در زمستان  رد  )ف  تراک    یانگیم  یبررس

مد  یهاستگاهیا  یبرا  99تابستان   و  جرر   در   یمنطقه 

نشان داده شده است. مطالعه حاضر نشان داد که   2  شکل

زمستان   A. vaillantii  تراک     یانگیم   یشتریب فصل  در 

ا  ،28/11  1/2±،  98 به  کمتر   یرم  ستگاهی متعلق     یو 

زمستان     یانگیم در  بر    فرد  95/0  ±07/0،  98تراک  

غواص کلبه  به  متعلق  است.    یمترمربع،    فصل  در بوده 

  با  بیترت  به  یغواص  کلبه  و    یرم  یهاستگاه یا  ه    تابستان

کمتر   یشتر یب  88/0  ±5/0و    7/ 88  5/2± را   رانیم   یو 

دار یمستقل اختلا  معن  یعلاوه، آزمون ت  بهاند.  دارا بوده

ب  A. vaillantiiتراک      یانگیم تابستان  تان  زمس   یرا  و 

 در   را  یداریمعن  اختلا   انسیوار  ریانال  آزمونداد.   نشان

(  >05/0P)  داد  نشان  هاستگاهیا  از  یبرخ  انی م  فصل  دو  هر

در   گرد  2  شکل که  مشخص  حرو   دو  دهیبا  هر  در  اند. 

ا تراک   نظر  از   ی دارا  ابرر یدر  و   یرم  یهاستگاهیفصل 

  ریسا  با  را  یداریمعن  اختلا   که  بوده  رانیم   یبالاتر

 . دهند یم  نشان ها ستگاهیا

 

 )گرادیسانت درجه (دما (ppt)         یشور pH ستگاهیا فصل 

 

 

 98 زمستان

 24  0±/8 6/36 ±  78/0 7/8 ±  18/0 پرم

 25  0±/8 6/36 ±  78/0 7/8 ±  18/0 کنارک 

 23  0±/8 7/34 ±  78/0 4/8 ±  18/0 سیت

 5/23  0±/8 8/36 ±  78/0 3/8 ±  18/0 ی غواص کلبه

 24  0±/8 5/36 ±  78/0 6/8 ±  18/0 برر   ی ایدر

 25  0±/8 5/36 ±  78/0 7/8 ±  18/0  یرم

 

 

 99 تابستان

 29 ±   45/0 8/38 ±  33/0 6/8 ±  44/0 پرم

 5/29 ±   45/0 7/38 ±  33/0 8/7 ±  44/0 کنارک 

 30 ±   45/0 5/38 ±  33/0 7/7 ±  44/0 سیت

 30 ±   45/0 6/38 ±  33/0 8/7 ±  44/0 ی غواص کلبه

 29 ±   45/0 2/39 ±  33/0 5/8 ±  44/0 برر   ی ایدر

 5/29 ±   45/0 3/39 ±  33/0 6/8 ±  44/0  یرم
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  تابستان  زمستان وفصل   دو و در یدر منطقه جزر و مد A. vaillantii (  تراکم اریانحراف مع ±) نیانگیم سهیمقا -2 شکل

 (دار یمعنهمنام: عدم اختلاف  حروف)

 

  یسنج  ستیز  جینتا

در   (متریلیطول )م  یریگ اندازه  جینتا  :A. vaillantii  طول

  2  جدول  در در دو فصل زمستان و تابستان    ستگاه،یش  ا

است.   شده  داده   نه یشیب  تابستان  در  اساس   یا  برنشان 

 در    یکمتر  و  سیت  ستگاهیا  در  تونیک  یهانمونه  در  طول

ا  زمستان  در   کهیحال   در  بوده   ابرر یدر کلبه    ستگاه یدر 

ادیگرد  ثبتطول     یکمتر  یغواص در  ت   ی.  در   س یفصل 

ت بمانند  آنال  تهیشیابستان  شد.  ثبت    کی  انسیوار  ریطول 

طول    یانگیم  داریدر هر دو فصل عدم اختلا  معن   طرفه

مستقل    ی(. آزمون تp>0/ 05نشان داد )    ستگاهیا  6را در  

نشان دهنده  ر  یدو فصل زمستان و تابستان ن  سهیمقا  یبرا

 (.p>05/0بود )  داریعدم اختلا  معن

 
 (متریل ی( طول )ماریانحراف مع ±) نیانگیم سهیمقا -2جدول 

 A. vaillantii  ستگاهیا 6در دو فصل زمستان و تابستان در 

 

 

 

 

 

کل   وزن   یانگیم:  کل  تر وزن دو    در  A. vaillantii تر 

برا تابستان  و  زمستان  جدول    ستگاهیا  6  یفصل    3در 

است.   شده  داده  ب   یا  برنشان  تابستان  در   نه یشیاساس 

کلوزن نمونه   تر  ا  تونیک  یهادر  و    سیت  ستگاهیدر 

در   یرکمت حال  ابرر یدر  در  در   کهیبوده  زمستان  در 

مانند    سیو در ت  تر کلوزن     یکمتر  یکلبه غواص  ستگاهیا

ب آزمون  وزن  تهیشیتابستان  آمد.  بدست   انس یوار  ریآنالتر 

پس  طرفهکی توکو  زمستان نشان  یآزمون  در  که  داد 

غواص  یهاداده   یانگیم بق  یکلبه   ی دارا  هاستگاهیا  هیبا 

  یهاداده    یانگی(. مp<05/0بوده است )  داریمعناختلا   

 یاختلا  معن  ریو کنارک ن  سی ت  پرم،برر ،    یایدر   ،یرم

تر کل در تابستان  وزن   ی انگی (. مp>05/0نداشتند )  یدار

رم  ی ایدر  یهاستگاهیا  یبرا  ر،ین کلبه   پرم،   ،یبرر ، 

(. p>  05/0نداشت )    یداریو کنارک اختلا  معن  یغواص

ت برا  یآزمون  کل  وزن    یانگیم  سهیمقا  یمستقل     یبتر 

 (.p>05/0نشان نداد )  یداریدو فصل اختلا  معن

  سنج   در  نرم  توده  تر وزن:  )خام(  نرم  توده  تر وزن 

. است  تیاهم  یدارا  خشک  ماده  و  رطوبت  یپارامترها

  و زمستان فصل  دو  در  را  نرم  توده  تر  وزن    یانگیم  3  شکل

  هر  در  س یت  ستکاه یا .دهدیم  نشان  ستگاه یا  6  در  تابستان

 . دیگرد ثبت پارامتر  یا رانیم   یبالاتر  فصل دو
 
 

 

 

 

 زمستان  فصل تابستان  فصل ستگاهیا

 93/44 ± 35/2 7/45 ± 41/2 پزم

 77/49 ± 8/2 7/49 ± 1/3 کنارک 

 56/53 ± 25/4 2/58 ± 53/4 سیت

 32 ± 14/2 9/46 ± 3/4 ی غواص کلبه

 56/43 ± 69/3 43/43 ± 21/4 بزرگ  یایدر

 8/41 ± 35/2 6/44 ± 14/2 نیرم



 ...  تونیک گونه یو مکان یزمان راتییتغ در یشناخت بوم عوامل یبررس و همکاران  برره به
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ن
وز

ت
باف

ام
خ

م)
گر

)

 در  99و تابستان  98 ندر دو فصل زمستا A. vaillantiiتر توده نرم )گرم(   خطا( وزن یهالهی: ماریمع انحراف ±) نیانگیم -4 شکل

 ( داریعدم اختلاف معن نام:)حروف هم  ستگاهیا 6 

توده نرم در دو فصل و    تر  وزن   یانگیم  انیم  یآمار  نآزمو

   یانگیمشخص کرد که در فصل زمستان م  ستگاهیا  6در  

غواص  تر  وزن کلبه  نرم   ی دارا  هاستگاهیا  همه  با  یتوده 

سا P<05/0)  است  بوده   یداریمعن  اختلا  اما،    ری(. 

معن  ها ستگاهیا اختلا   فاقد  فصل  دو  هر  بودند    داریدر 

(05/0<P.)  یانگیم  یمستقل برا  یدر آزمون ت   ،یهمچن   

نرم   توده  تر    اختلا   ر،ین  فصل  دو  در  A. vaillantiiوزن 

 . نشد  مشاهده یداریمعن

تر و   درصد رطوبت وزن     ییتع  یبرا :  بدن  رطوبت  درصد

تع خشک  بافت  نتا   ییوزن  که  جدول    ج یشد  در    3آن 

  ی هاستگاهیا  زمستان  در  آننشان داده شده است. بر طبق  

  ران یم   یکمتر  و   یشتریب  بیترت  به  پرم  و  یغواص  کلبه

  کلبه  و  س یت  در  تابستان  در   و  داشته  را  رطوبت  درصد

  درصد  ریمقاد   یکمتر  و   یشتریب  بیترت  به  یغواص

بافت آزمون  د یگرد  ثبت  ی رطوبت    طرفه، کی  یآمار. 

توکپس ت  یآزمون  برا  یو  درصد     یانگیم  یمستقل 

  چیداد که ه  نشان  ن،ستاتاب و  رطوبت در دو فصل زمستان  

ا  کی با    و  هاستگاهیاز  معن  گریکد یفصول    یداریاختلا  

 (. P>05/0نداشتند )

 ستگاه یا 6در   99و تابستان  98 اندر دو فصل زمست A. vaillantiiنرم  ( درصد رطوبت بافت اریمع انحراف ±) نیانگیم سهیمقا -3 جدول

 

 
 

 

 
 

 

 

 

درصد وزن خشک   یریگاندازه  جینتا:  خشک  وزن  درصد

در مطالعه  مورد  گونه  مختلف   هاستگاهیا  بدن  فصول   و 

م کمتر   یشتریب(  5)شکل   دهد ی نشان  در    رانیم   یو 

و در    یمربوط به پرم و کلبه غواص  بیفصل زمستان به ترت

مربوط    بیبه ترت  رانیم   یو کمتر   یشتریفصل تابستان ب

ت  یغواص  کلبهبه   نتا  سیو  است.    یآمارآزمون    جیبوده 

درصد وزن خشک     یانگیم  یطرفه برا  کی  انس یوار  ریآنال

  ک ی  چیه  99و تابستان    98نشان داد که در فصل زمستان  

ا د  هاستگاهیاز  معن  یدارا  یگریبا    ستین  داریاختلا  

(05/0<Pبه علاوه، در نتا .)ی برا  ریمستقل ن  یآزمون ت  جی 

 تابستان زمستان  ستگاهیا

 12/59±62/45 15/65±96/10 پزم

 61/ 11±56/25 62/ 14±36/90 کنارک 

 65/ 9±96/62 14/64±60/66 سیت

 12/58±23/02 10/70±03/10 ی غواص کلبه

 8/59±60/70 61/ 16±38/41 بزرگ  یایدر

 10/60±05/11 15/63±37/58 نیرم
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خشک     یانگیم وزن   مشاهده نشد.  یدار یاختلا  معنفصل    دو   یب  A. vaillantiiدرصد 

 
 6در   99و تابستان  98 ندر دو فصل زمستا A. vaillantiiوزن خشک   درصد(  اریمع انحراف±)  نیگنایم  -5 شکل

 ( داری)حروف هم نام: عدم اختلاف معن ستگاهیا

 

  یهاداده   یانگیم  به  توجه  با:  وزن  و  طول  رابطه  زیآنال

 ران یم  و   نوع  فصل،   دو  در  A. vaillantii  کل  تر  وزن  و  طول

  پراکن   نمودار  کل،  تر  وزن  و   طول  یهاداده  یهمبستگ

 6)شکل   شد  رس   99  تابستان  و  98  زمستان  یبرا  هاداده

 (. 7 و

طول و وزن تر    یب  زمستان،  فصل  در  6  شکل  به  توجه  با

 907/0  رانیم  به   بالا   مثبت  همبستگی  A. vaillantiiکل   

به داشت.  افرا  که، ی طوروجود  متغ   یبا  که   ر ی طول 

 . ابدی ی م  یافرا رینمستقل است، وزن تر کل 

 

 
نمودار    درآن  نییتع بی و ضر ونیرگرس  ی. معادله خط98فصل زمستان  در A. vaillantii تونیطول و وزن ک ینمودار همبستگ -6 شکل

 .شده استنشان داده 
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   درآن  نییتع بیو ضر ونیسگرر  ی. معادله خط99در فصل تابستان  A. vaillantii تونیطول و وزن تر کل ک  ینمودار همبستگ -7 شکل

 . شده است نمودار نشان داده

 
در  همان که  م   7  شکل طور  پراکن     شود،یمشاهده 

کل    یهاداده تر  وزن  و  فصل   A. vaillantiiطول  در 

فصل    یبالاتر  یهمبستگ  دارای  99تابستان   به  نسبت 

  ک ی طول که     یبا افرا  کهی طور بوده است. به  98زمستان  

بود  ریمتغ  915/0  رانیبه موزن    یها هه است، داد مستقل 

 است. افتهی   ی( افراهاداده  ییتع بی)ضر

ثیر پارامترهای مختلف محیطی بر تراک  و  أتبررسی    برای

مه  تعیی   و  کیتون  زیستی  خصوصیا   تری   سایر 

از اصلیمولفه  آنالیر  فاکتورها  شد   (PCA)  های    استفاده 

اساس  8)شکل   برای   که  شاخص(  برابر    KMO  تغییرا  

بوده    دارنیر دارای اختلا  معنیبوده و آزمون برتلت    67/0

نتایج  است. بالای  ای  سنگریرهمنحنی    طبق  ویژه  مقدار  و 

مولفه چهار  با  PC)  یک،  برابر  کل    14/86(  از  درصد 

درصد   91/41  لفه اول به تنهاییؤواریانس بدست آمد که م

فاکت نمودار  طبق  است.  شده  شامل  را  واریانس  کل  ور از 

pH    در و  داشته  تراک   با  را  مثبت  همبستگی  بیشتری  

  که برای دو فاکتور دما و شوری ای  همبستگی منفی حالی

 باشد. می
 

 

 
 PCAبرداری به روش در کل دوره نمونه A. vaillantiiه کیتون  بندی پارامترهای محیطی و گوندیاگرام حاصل از رسته -8شکل 
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 بحث 
Grayson    وChapman  (2004به بررس )پراکن    یالگو  ی

فراوان م  Ischnochitonجنس    یهاتونیک  یو    انیدر 

مد  ی هاصخره  و  جرر    200  حدود طول    به  ی  منطقه 

س  لومتریک ولر   وین  احل واز    .پرداختند  ایاسترال  ساو  

آن بررسمطالعه  مورد  گونه  هفت  که  داد  نشان  در    ،یها 

ا  کیهر    یهاصخره  انیم   یمد  و  جرر  منطقهسه     یاز 

. اما  نداشت  وجود  تونیکها  صخرهاکثر    دراند.  شده  پراکنده

ها  تونیک  بود.  اد یز  یفراوان  ها صخره  از  ی کم  اریدر تعداد بس

م بسسنگ تخته  انیدر  الگوها  اریها  بودند.    ی پراکنده 

ب  یفراوان بس  یهاگونه   یدر  بود.    اریمختلف  متفاو  

در هر    متفاو ،   یهاگونه  که  دیرس  ظرن  به   یچن   یبنابرا

کوچک بخ   از  فقط  ز  یمکان  ها(  سنگ )تخته  ستگاهیاز 

م  الگوهاکنندیاستفاده  تنوع    یناش  تواند یم  یپراکندگ  ی. 

  یرفتار  واکن   ا ی  ریو م، مر   تجمع  یدر الگوها  رییاز تغ

ا  گرید   یهاگونه  حضور  و   ستگاه یز  تفاو به   در     یباشد. 

تخ اندازه  )صخرهسنگته مطالعه،  و  هاها    رثابتیغ   و  ثابت( 

  بر  تواندیشده که م  شنهادیپ   یعواملعنوان  به   جوامع  بودن

 گذارد.  ریها تأثتخته سنگ  انیها در متونیک  یپراکندگ

  و  جرر  یقلمرو   یترعیوس  س یت  ستگاه یا  حاضر،   مطالعه   در

م  هاسنگ  تخته  تعداد  ،یول.  داشت  را  یمد    یانگیک ، 

فص دو  در    در  اما،.  بود  مربع  متر  بر  فرد  12/4  ،لتراک  

 فراوان،   سنگ  تخته  وجود  رغ  یعل  یغواص  کلبه  ستگاهیا

بود.   ده یفرد بر متر مربع رس 75/1 میران  بهتراک     یانگیم

م نظر  ا  رسدیبه   کمبود   لیدل  به  فیضع  تراک    یکه 

آب منطقه و جنس بستر    نامطلوب  تیفیک  ،یجلبک  پوش 

 باشد.  وستهیبه وقوع پ 

rperHa  و  Williams  (2001بررس به  و    1ی زمان  عیتوز  ی( 

با    3تناننرم  و   Acanthopleura japonica  2ی مکان مرتبط 

در    24از     یب  طولدر    هاآن صخره   کیماه   ی اساحل 

بدر هنگ 4ی ریگرمس  مهین پرداختند.  تنان نرم  شتریکنگ 

نشان    یواضح  یعمود  عیتوز  یالگو   هر  در که    دادندرا 

جا به جا شونده،    5انی پاشک از    یاریبس  . بودفصل متفاو   

 Monodonta labio  ،Cellana toreuma  ،Nerita  مانند

 
1 Temporal 
2 Spatial 
3 Molluscs 
4 Semi‐exposed tropical 
5 Gastropods 

albicilla  و  Thais clavigeraتابستان )ژوئ   ی، در گرما- 

 دامنه   ، شدند. اما   افت ی ساحل    تر  ییپا  مناطقسپتامبر( در  

.  داشت   یمارس( افرا  -ها در زمستان )دسامبرآن   یلمروق

  ییهابا آن   سهیمقا  در  یافق  یهاشکا   در  رحاض  یهاتونیک

ببودند  ساک    یعمود  یهاشکا که در     ی شتر ی، آب بدن 

ط در  در    بودند  دادهدست  از  یورغوطه  یهادوره  یرا  و 

آب  .  بودند  شده  تلف  یافق  وحسط  انی پا شک   تمامتابستان،  

بستر   جنس  و  پ   بهمنطقه     یا  در.  باشد  وستهیوقوع 

در هنگام    A. japonicaشد که    یریگجه ینت   یمطالعه، چن

برا خشک  یجرر،  و  گرما  از  از    یفرار  و    ها ترکبدن، 

نرم  که  یی ها شکا  دسترس  صد در  نتنان    ست،یدار 

   ی. ا)بر اساس مشاهدا  محیطی محقق( کندیاستفاده م 

 ی فصل  را یی تغ  ،یخواراهیگ  یی غذا   یرژ  علاوه  به  ییتوانا

تس  Acanthopleura  تراک در    یجرئ در   را  هاآن لط  و 

 دهد. یم حیتوض حاره یسواحل نواح

 پرم،  و  کنارک  یهاستگاهیا  در  و  حاضر مطالعه  در

A. vaillantii  یهاپناهگاه  از  استفاده  در  ییتوانا  لیدل  هب  

  در  شدن  دهپراکن  و   هاسنگ  تخته  شکا   ژهیوبه  و  گسترده

ای گونه  به  لیتبد  ،یمد  و  جرر  منطقه  یافق  یهاترک

 شده است.  ستگاه یا دو   یا در پرتراک 

ب   یا  در تراک      یشتریپژوه ،  در   A. vaillantiiمقدار 

  با   یمد  و  جرر  منطقهو در     یرم  ستگاهیفصل زمستان در ا

  و   مربع  متر  بر  فرد  27/11±46/1  اریمع  انحرا   و    یانگیم

  در  تراک    ار یمع  انحرا   و    یانگیم   یشتریب  مجموع،  در

،  99  تابستان  و   98  نزمستا   فصل  در    یرم  ستگاهیا

همچن  67/2±15/19 بود.  مربع  متر  بر     یکمتر   ،یفرد 

تراک    ا  A. vaillantiiمقدار  غواص  ستگاهی در    در  ،یکلبه 

  تواندیکه م   بود  یمد  و  جرر   ییپا  بخ   و  تابستان  فصل

  بستر  جنس  و   طیمح  یو خشک  ا گرم  هب  یعنوان پاسخبه  

  برر   یایدر  یهاستگاهیمطالعه حاضر، در ا  در  .شود  یتلق

 به   ،یبنابرا.  بود  بررگتر  رین  اندازه   و   شتریب  تعداد،    یرم  و

کوچک   یهاحوضچه  وجود  به  موضوع   یا  که  رسدیم  نظر

اندک که باعث دوام و    یپوش  جلبک  یدارا  یجرر و مد

باشد.    یبقا مرتبط  شده  نظر  مورد    منطقه  در  ، یول گونه 

با    تونیک  تنوع  فراوان،  یجلبک   پوش   با  یمد  و  جرر   ییپا

  منطقه،   یا  در.  بود  داریاختلا  معن   یدارا  ها ستگاهیا  هیبق

 و   ترکوچک  اندازه،  ،یمد  و  جرر  منطقه  از  کمتر  تعداد،

  ضربه   اثر  بر  رسدیم  نظر  به  که  بود  شتریب  یعمود  پراکن 
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  ریتأث  تحت  هاتونیک   ی ا  پراکن   یالگو  امواج،  ی کیمکان

 . است گرفته قرار

Liversage    وBenkendorff  (2013بررس به  ارتباط    ی( 

صخره بستر  پوش   فراوان  یانوع    دو  در  هاتونیک  یبا 

ها  که آن  ی . در مناطقپرداختند  ایاسترال  جنوب  در  منطقه

بود که    یدر مناطق  تونیک  یفراوان   یشتریکردند ب  یبررس

داشتند.  مستحک   یهاسنگ تخته  ثابت  در    یا  و  الگو 

نشان    جینتا   یبود. ا  ریها و مناطق مختلف متغسنگ تخته 

  یندهایفرا  و  یستیزطیمح  یالگوها  یهنگام بررس  که  داد

  یبرا  ییایدر  ریذخا  یبرا  یریربرنامه  و  تناننرم  به  مربوط

ب از  صخره   مهرگانیمحافظت  در    و   جرر  منطقه  یهانادر 

 د.ریگ قرار توجه مورد بستر سنگ نوع دی با  ،یمد

در   یرم  یهاستگاهیا  در   یفراوان  و  ن  پراکبرر ،    یایو 

صخره  هاتونیک سواحل  و    یادر  و   ادیز  کپارچه،یسخت 

مناطق مشابه ه  بود.     ی پراکن  در دو فصل در ا  یالگو

توز  تعداد افرا  یپراکندگ  عیو  امواج    یبا  شد   و  دما 

 . (Liversage, 2013  &  Benkendorff)یابند  می  کاه 

   قدر  و  شتریب  آب  رهیذخ  لیدل  به  بررگتر  یهاتونیکی  ول

 در   یشتریب  یداریپا   و  مقاومت  یدارا  بالاتر،  یچسبندگ

 . بودند  موج و  گرما برابر

به خصوص، در زمستان و   رین  A. vaillantii  تیجمع  یبرا 

ا در   یرم  یهاستگاهیدر  پو  ی ایو  تراک     یی ا یبرر ،  و 

ها دما  دو فاکتور مه  در رشد کیتونمشاهده شد.  یشتریب

 . (Sajadi et al., 2009)   باشدو دسترسی به مواد مغذی می

معنی اختلا   نتایج  اساس  بر  حاضر  مطالعه  بی  در  داری 

نگردید مشاهده  فصول  بی   در  در  <05/0P)  دما  ولی   )

  یمناسب  یو تراک  جلبک  یطیمح  طیشراهای فوق  ایستگاه

ا در  اما  داشت.  به    سی ت  ستگاهیوجود  توجه   پوش  با 

ب  ، اندک   یجلبک در  سنگ   یموجود    ود محد  یهاتخته 

 ادامه  خودش ی بقا به بود توانسته  تنها ، یمد و جرر منطقه

  ییتوانا  لیدلهب  پرم  و  کنارک   یهاستگاهیا  در .  بدهد

  بدن  اندازه   با   تناسب  و  هاسنگ  تخته   یب  یفضا  از  استفاده

دارای تراک  بالایی    ، یانسان  ی هاتیفعال  برابر  در  مقاومت  و

شکل    .بودند  منطقه  در بیشتری   7در  بررسی  فاکتور    در 

ت مشخص أ محیطی  فصول  کل  در  تراک   بر  ثیرگذاری 

ثیر مستقی  و پس از آن دما و شوری اثر أ گردید اسیدیته ت

نتایج   با  که  دارند  کیتون  گونه  ای   توزیع  بر  قوی  منفی 

Benkendorff    وLiversage  (2013  .دارد     ی ا( همخوانی 

نتا  با  همکاران    Adeli  جیموضوع   ارتباط   که  (2019)و 

از  داریمعنی محیطی  مختلف  پارمترهای  بی   جمله   را 

و با تغییرا    گر یهمد  با دمای آب    و   pH  اکسیژن محلول،

کاملاً در    اندگرارش نکرده  ماکروبنتوزهاساختاری جمعیت  

می صورتیتضاد  در  درباشد.  ارتباط   گرارشا   که  مختلف 

ساختاری تغییرا   و  محیطی  پارامترهای  فراوانی   بی   و 

 . (Wang et al., 2012)اثبا  رسیده است    به  ماکروبنتوزها

پراکن  جمعیت   بر آب کیفیت  رسد می نظر به بنابرای 

مطالعه  کیتون مورد  منطقه  از  باشند  اثرگذارهای   .

 ، (2013) همکاران  و  Khaleghiمطالعه سال    جینتا طرفی

ماه در  پراکن   و  تراک   که  داد  سال    یهانشان  مختلف 

  ییایجانوران در  را،ید. زباش   تهشندا  ی خاص  یالگو  تواندیم

مکان به    ی هادر  نم  کیمختلف  رفتار  و    کنندیشکل 

م اکولوژیک  زمان به  تواندیالگوهای  مکان  یطور  از  به    ی و 

به  رییتغ  گری د  مکان الگوها  ب،یترت    یا  کند.  و    یرفتارها 

)مانند غذا و    یستیز  ریو غ   یستیتوسط عوامل ز  یتیجمع

 .  شودیم  ی( تنظیکیریاسترس ف

 که   رسدیم  نظر  به  حاضر،  مطالعه  جینتا  به  توجه  با

در    شوندیم   افتی  یاصخره  یهاستگاه یز  در  هاتون یک و 

صخره در  حوضچه  وجود  )مانند    ی ساحل  یهاصور  

در   یرم  ی هاستگاهیا شد  یایو  ضربه  امواج   د ی برر (، 

 شتر یها نخواهد بود و باعث نفوذ بپراکن  آن  یبرا  ی مانع

  رایخواهد شد. ز  یجرر و مد  یسمت منطقه بالاها به  آن 

منطقه پاش     ،ی ساحل  یهاامواج به صخره  دیبرخورد شد

 از د.  تر کرده بوگسترده  ی را در منطقه جرر و مد  یساحل

  یهندس  یراستا)  منطقه  یتوپوگراف  ،یطیمح  عوامل  انیم

 تخته   نوع  و  اندازه  ،یمد  و  جرر  یاستخرها  وجود  ها،شکا 

و  پراکن    عیتوز  یو دما بر الگو  (یجلبک  پوش   و  سنگ

  22  یدما  در  که،  یطور  به.  بود  مؤثر A. vaillantii   تونیک

سواحل    گرادیسانت  درجه  26  تا در  و  زمستان  فصل  )در 

ک  ی انیم نشان   یشتریب  یی ا یپو  ها تونیمکران(  خود  از 

   یاند و رژچرنده  هاتون یمشاهده شد که ک    یهمچندادند.  

  یپوش  جلبک یچون، در مناطق داراندارند.   یثابت یی غذا

تر حضور داشتند. تر و برر درشت یهابه وفور نمونه ر،یفق

پراکن  جانوران درگردد  پیشنهاد می به  در    ییایبا توجه 

سا اسکله  و  آلودگ  ،یساحل  هایسازه  ریها  فلرا     ی اثر 

 .مطالعه شود هاتونیپراکن  ک یبر الگو  یسنگ
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Abstract 
Introduction: Chitons are marine molluscs, mostly grazers, resistant to tidal 

conditions and often living in crevices of rocks. The Oman Sea is located in 

the southeast of Iran and the northwest of the Indian Ocean and is heavily 

influenced by the monsoon winds of the Indian Ocean. Due to the occurrence 

of the monsoon process, the Makoran Sea has a rich variety of marine 

species, including molluscs. The aim of the present research was to 

investigate the density and distribution of Acanthopleura vaillantii in the 

beaches of Pozm, Konarak, Tis, Kolbe Ghawasi, Darya Bozorg and Ramin in 

winter 2018 and summer 2019. 

Materials and Methods: In this study, the density and distribution of A. 

vaillantii was investigated in transects perpendicular to the sea and in the 

tidal zone, using a quadrat (1*1 m2). in the tidal zone of six stations on the 

coasts of Pozm, Konarak, Tis, Kolbe Ghavasi, Darya Bozorg and Ramin. A 

number of samples in each station were taken to the laboratory to measure 

biological parameters such as length, total wet weight, soft tissue moisture 

content, tissue moisture percentage and dry weight percentage. In each 

station, physical and chemical factors of water (temperature-salinity and 

acidity) were measured and recorded by WTW device.                                                                                                                                              

Results: Investigations showed that the highest average density in the winter 

of 2018 was in Ramin station and was equal to 11.27 ± 1.46 m2. In total, 

Ramin station had the highest average density in winter and summer with a 

value of 19.15 ± 2.67 m2. Also, the lowest average density was related to the 

diving hut station in summer and the first transect of the lower part of the 

tide, which was not recorded due to the presence of a sandy bed. In total, the 

average density for two seasons was 0.85 ± 0.26 m2 at the Kolbeh ghavasi 

station. Also, the statistical test showed a significant difference between the 

stations (P<0.05). The biological parameters showed that in Tis station, in 

winter and summer respectively, the maximum average length was 

 

Original Article 

Received: 

2024.01.17 

 

Accepted: 

2024.02.24 
Keywords: 

Makoran  

Chabahar 

Chiton 

Acanthopleura 

vaillantii 

Biometry 

* Corresponding Author’s email: loghmani.mehran@gmail.com 

 

  

mailto:loghmani.mehran@gmail.com


 1402 زمستان،  82، شماره  8دوره               محیط زیست و توسعه فرابخشیمجله  پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار 

 

  88 

53.56±4.25 and 58.2±4.53 mm, weight was 23.19±7.43 and 22.8±51. 28.28 

grams and at the Kolbeh ghavasi station for winter, the lowest average length 

was 32 ± 2.14 mm and weight was 2.99 ± 0.85 grams. In the Big Darya 

station, for summer, the lowest average length and weight were 43.44 ± 4.21 

mm and 16.53 ± 4.89 grams, respectively.        

Discussion: According to the results of other researchers, Tis station has high 

biodiversity, but the results of the present study showed that in this station, A. 

vaillantii samples had more weight and length despite the lower density 

(probably due to competition). Also, there was more density and distribution 

in the crevices of rocks and tidal pools with algal cover and temperature of 22 

to 26 degrees Celsius. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 


