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ازمقدمه:   مصنوع   امروزه  مواد  تول  یجمله  کاربردها  دیکه  و  انواع  در  روز  یآن  حال  به مختلف  در  روز 

ی صنعت  یهاورده آانواع فر  دیدر تول  هاکیپلاست  نیاهستند.    یکیپلاست  باتیو ترک  کیپلاست  .است  شیافزا

بوده   یدارا ا  است  کاربرد  زبالهبه  وادم   نیو  تجز  یهاعنوان  به  و کروبیم  هیمقاوم    ی هاچالش  همچنین  ی 

استفاده از پلیمرهای صنعتی باعث به وجود آمدن   کهی طوربه  د.انهبه وجود آورد  بسیاری را  زیستیمحیط

 که در حال حاضر  یموادو    شودیممشکلاتی از قبیل پسماندهای جامد و همچنین گرم شدن کره زمین  

پزش  ، یدنیآشام  ، یی موادغذا  یبندبسته در دارو  ی کمحصولات  همچن  یی و  صنعت  نیو   مورد  ی در مصارف 

م قرار  دلیل د.رنیناپذ هیتجز  رندیگیاستفاده  همین  برا  به  ا  یمحققان  پ   نیرفع  در   دیتول  یچالش 

 هستند.  ریپذب یتخرستیز یهاکیپلاست

  در  ر یپذبیتخرستیمصرف ز  کبار یظروف    دیموانع تول  بررسیپژوهش حاضر    ی هدف اصل  :هامواد و روش

پژوهش شامل متخصصان و خبرگان   یاست. جامعه آمار  یفاز  یدلف  کیبا کمک تکن  یط عدم قطعیتشرا

ز  کباریظروف    دیتول ز  ستیزبه  یهادرکارخانه  ریپذبیتخرست یمصرف  زر  ستیتهران،  پارس،   نیبهبود 

  ارسا، رپ سبز، مه  رازیخوزستان، ش  کیپارس پلاست  ز، یسامانه سبز، نواد تبر  ا یمیپلاست، ک  یام ج   ،یمیش

نمونه   صورت گرفت و  اندازه یبه اشباع نظر دنیاز خبرگان تا مرحله رس یریپلاست است.  نمونه گ نهیآد

 نفر از  متخصصان کارخانه ها انتخاب شد.  10تعداد 

از پژوهش حاضر بیانگر آن است  نتایج:   ه یماابعاد عدم سر  یاقتصاد  یهاچالش  نیکه در ب  نتایج حاصل 

 لاتی ارائه تسه  عدم  ،71/0با ضریب    دی تول  یبرا  هی مواد اول  نهیهز  ،72/0با ضریب    دیلتو  یدر راستا  یگذار

برا ضریب    دیتول  یمناسب  برانیماش  نیمأ ت  نهیهزو    0/ 77با   بیتخرستیز  یهاکیپلاست  دیتول  یآلات 

ضریب    ریپذ بباشندمیاثرگذار    78/0با  در  ضع  ،یفناور  یهاچالش  نی.  تخصص  و   یبرا  ف یمهارت 

تول  یندببسته  و  ضریب    دیمحصول  دسترس  ،81/0با  با  یعدم  کردن   ی جهان  یزارهابه  روز  به  جهت 

ظروف    دیتول  یجهت اجرا   ازیموردن  یبه فناور   یعدم دسترس  و  72/0با ضریب    دیتول  دی جد  یها  یتکنولوژ

تطابق  عدم    یقانون  یهاچالش  نیدر ب  اَتینها  اثرگذار هستند.  7/0با ضریب    ریپذبیتخرستیز  مصرف  کباری

  ی ادار  ریدست و پاگ  نیو قوان   ها استیس  و   75/0ی با ضریب  طیو مقررات حاکم مح  نیظروف با قوان  دیتول

 اثرگذار هستند.71/0با ضریب  ریپذبیتخرستیز یهاکیپلاست دیتول یبرا

بعد    بحث: سه  هر  از  ایران  در  که  است  گردیده  مشخص  حاضر  تحقیق  در  آمده  بدست  نتایج  براساس 
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چالشاقتصادی قوانینی  و  فناوری  زیست،  مصرف  یکبار  ظروف  تولید  روی  پیش  مهمی  پذیر  تخریبهای 

ب میان  این  از  که  دارد  میهوجود  چالشنظر  مهمرسد  فناوری  چالش های  آن ترین  از  بعد  و  باشد  ها 

 گیرند. های اقتصادی و موانع مرتبط با قوانین حاضر قرار میچالش
 

   مقدمه

و م  جمله  ازامروزه   انواع  در  آن  تولید  که  مصنوعی  واد 

مختلف  کاربردها است.    روز  به  روزی  افزایش  حال  در 

است پلاستیکی  ترکیبات  و   Khandozi et)  پلاستیک 

al.,2012.)   انواع    ها ک یپلاستاین تولید  ی  هاوردهآفردر 

صنعت   از  پزشکی  خودروسازصنعتی،  دنیای  تا  گرفته  ی 

بوده و کاربرد  مواد    دارای  به  هازباله  عنوانبهاین  مقاوم  ی 

میکروبی   به ادهیچیپ   زیستیمحیطی  هاچالشتجزیه  ی 

آوردند.   صنعتی    که  یطور  بهوجود  پلیمرهای  از  استفاده 

باعث به وجود آمدن مشکلاتی از قبیل پسماندهای جامد  

زمین   کره  شدن  گرم  همچنین  تعداد  شودیمو  تاکنون   .

از   جهانهاک یپلاستزیادی  در  میکروبی  تولید   ی  نیز 

تولید   اما  سوبسترا،   ها آنگردیده  چون  عواملی  علت  به 

ی مربوط به استریل  هانهیهزو همچنین    محصول دهی کم

و    صورتبه زا    محیط  داشتن  نگه پذیرفته  انجام  محدود 

سایر   با  نتوانند  پلیمرها  از  گروه  این  تا  شده  باعث 

هزینه    هاکیپلاست به  توجه  با  بنابراین  کنند.  مواد  رقابت 

پلاستیک تولید   برای  تخریباولیه  قیمت  های  و  پذیر 

تولید    ن یترمهماز    هاآنی  هاکیپلاست هاست  آن موانع 

(Ghorbanzadeh, 2015)  به توجه  با  همچنین  ی  آمارها. 

در    دشدهیتولی  هاک یپلاستدرصد از  50در اروپا  شده ارائه 

و تولید  مسئله  شوند ینمبازیافت    چرخه  این    هک  آنجا  از. 

  کنندهنگران  رسد یمبه چند تن    ها کیپلاستمیزان مصرف  

برای مثال ترموپلاستیک میلادی    2006ها در سال  است. 

یون تن بوده است که از این میزان میل  40  با  یتقر  در اروپا

درصد    7/20و    غیرمنعطفهای  یبند  بسته دردرصد    27/4

 است   قرارگرفته  استفاده موردی منعطف  های بند  بسته در

(International Biodegradable Polymers Association 

& Working Groups, 2018).  

ا  یبرا پ   نیرفع    ی هاکیپلاست  دیتول  یچالش محققان در 

و    یسادگ )به  ریپذبیتخرست یز زنده  موجودات    ا یتوسط 

تجز  یهاسازه  زیر مح  شوندی م  هیخود  در    ی باق  طیو 

از  (مانندینم برگرفته  تجد  که  مثل    شونده  د یمنابع 

گسازواره و   ,Ghorbanzadeh)  هستندند  باش  اهانیها 

مواد    .(2015 مبنا  این    که  جاآن  از  ر یپذب یتخرستیزبر 

یا  هاسمیکروارگانیمتوسط   نور  طبیعت  در  موجود  ی 

شیمیایی  هاروش  عنوان به.  باشند یم  هیتجز  قابلی 

غذایی   صنایع  در  مناسبی  قرار   استفاده   موردجایگزین 

در طول چند دهه اخیر و با توجه   . بر این بنیادرندیگیم

مسائل   به   زیستیمحیطبه  تشویق  پلاستیک  صنایع 

.  اندشده(  ریپذهیتجز)  ریپذ ب یتخرستیزی  هاکیپلاست

پلاستیک تولید  در  قطعیت  زیستعدم  پذیر  تخریبهای 

فناوری،  أ ت قانونی،  برمسائل  غیرمستقیم  و  مستقیم  ثیر 

بر   ویژه  به  دارداقتصادی  اقتصادی  مسائل  این .  توسعه 

برای    هاکیپلاست بهتری  معمولی  هاکیپلاستجایگزین  ی 

ی حداکثر تا چند سال تجزیه و زمانمدتطی    که  چرابوده  

چرخه   به  و  گردیده  .  گردندیبازم  ستیزط یمحتفکیک 

بسته  یبرا  ییها مشوق   نیهمچن از    یهایبنداستفاده 

م  ریپذبیتخرست یز اقدامات    یهااستی س  انیدر  دولت 

وجود   زیکنندگان ندر رفتار مصرف  رییو تغ  عیصنا  یداری پا

در    .(Sikira et al.,2021)  دارد اساس  این    ماه بهمن بر 

ی  1384 ظروف  تولید  افتتاح    مصرف  کبارواحد  گیاهی 

ایتالیا   آمریکا،  کشورهای  از  پس  ایران  انگلگردید.    سیو 

کسب این  پنجمین کشور جهان و اولین کشور آسیایی در  

محسوب   جهانی  سبز  انقلاب  عرصه  به  ورود  و  موفقیت 

   .(Zarei  &  Nabi Meybodi,  2011) شودیم

مبنا این  مواد    یبندبسته  که در حال حاضر در  یمواد  بر 

 ن یو همچن  ییو دارو  یمحصولات پزشک  ،یدنیآشام  ،یی غذا

صنعت مصارف  م  مورد  یدر  قرار    هیتجز  رندیگیاستفاده 

ارو   نیا  از  . رندیناپذ نگران  ن ی،  مورد    ییهایمواد  در  را 

 ن یب  همچنین  .کنندیم   جادیا  زیستیمحیط  یآلودگ

اقتصاد  ،زیستیمحیط  ی هاینگران عملکرد    یملاحظات  و 

ندارد  تعادل   محصول  یبندبسته   ,.Khalil et al)   وجود 

ا  .(2016 بر  بسته   نیعلاوه  صنعت  غذا  یبنددر    ،یی مواد 

کرده    یادیز  یهایاننگری،  کروبیم  یهاتیفعال ایجاد  را 

  یبرا  مرها یپل  ا ی   یکروبیعوامل ضد م  ب یترک  نیبنابرا  است.

بسته   دیتول مانع    یبندمواد  گز  ا یبا    یبرا  یجذاب  نهیفعال 

  هاسمیکروارگانیمحافظت از غذا در برابر رشد و گسترش م

 . (Zhong et al., 2020) کند یفراهم م 
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با    ی سازگار  ل یبه دل  ریپذبیتخرستیز  یمرهایپلبنابراین  

مورد  کیعنوان   به  ستیزطیمح علم موضوع   ی توجه 

تولید   است.  شده مطرح بر  قطعیت  عدم  اثرات  اگرچه 

  فناوری، پذیر با مسائل قانونی،تخریبهای زیستپلاستیک

اقتصادی به طور گسترده در سراسر دنیا حائز اهمیت قرار 

است خط ب  که ی طور به،  گرفته  از  جلوگیری  رات  رای 

ز  ،ستیزیمحیط مهم  د یبا  ریپذب یتخرستیمواد   ی ترنقش 

حاضر    یبنددربسته حال  در  که  باشند  داشته    60مواد 

پلاست  رصدد تشک  یکیمحصولات    نیا  با .  دهندیم  لیرا 

  ریپذب یتخرستیز  یمرهایپل  یبرا  یمختلف  یهاچالش  حال

 Wu et)   داردوجود    یعمل  یبندبسته  ی به سمت کاربردها

al., 2021.)    حاضر پژوهش  هدف  اساس  این    ییشناسابر 

تول با    ریپذب یتخرستیز  مصرف یکبارظروف    دیموانع 

 دلفی فازی است. کیکمک تکن

 ی مواد  شامل  Biodegradable))  ریپذبیتخرستیزواژه  

ز به  زنده  موجودات  توسط  که    سازنده  یواحدهاریاست 

تجز مح  شدهه ی خود  در  ها  کیپلاست  .نماند   یباق  طیو 

اول  یی مرهایپل مواد  سنتز  از  که  مونومر  هیهستند  نام   به 

  سلامت انسان  یو برا  ی. مونومرها مواد سمشوندیم  هیته

درحال هستند  خطر  یخنث  مرهایپل  کهیمضر  و   ی هستند 

ندارند  یسلامت  یبرا ا  . انسان  کار  اشکال  که    نجاستیاما 

.  ماند یم  یمونومر باق  یمقدار  مریپل  هیته  ندآیمعمولا  در فر

گرم و داغ    ییمواد غذا  یبرا   رنیاستا  یستفاده از ظروف پلا

چون ظروف    ستیمناسب ن  عنوان  چیه  به   ی نظر بهداشت  از

آزاد   رنیاستا  یمقدار  شهی هم  رفومیفوم و غ   یرنیااست  یپل

که    یزاست زمانخود دارند که سرطان  یمریپل  باتیدر ترک

پل غذا   رنیاستا  ی ظروف  مواد  به  ییبا  و  چرب   ژه یوداغ 

پ ت غذا  رنیاستا  کنندیم  دایماس  ماده  وارد  آن    ییآزاد 

  نیدرون ا  یطور مستمر از غذاها  که به  یو افراد  شودیم

است ب  کنندیم  فادهظروف    یخطرناک   یهایماریدچار 

 . (Wu et al., 2021) ندشویازجمله سرطان م

  Sikira    همکاران عنوان   (2021)و  با  خود  پژوهش  در 

نشاسته  یمبتن  ری پذب یتخرستیز  یهاکیپلاست"  ، بر 

ا  "ندهیآ  یاندازهاها و چشمچالش  د، یتول  یهاروش   نیبه 

توسعه   یبرا  یکه در حال حاضر تلاش جد  دندیرس  جهینت

در   یمبتن  ر یپذب یتخرستیز  یهاکیپلاست نشاسته  بر 

همچن  جودو  ی شگاهیآزما  اسیمق   ییهامشوق   نیدارد؛ 

  انیدر م  ریپذبیتخرست ی ز  یهایبنداستفاده از بسته  یبرا

پا  یهااستیس اقدامات  تغ  عیصنا  یداریدولت،  در    رییو 

که   دهدینشان م  جینتا  .وجود دارد  زیکننده نرفتار مصرف

تحق چالش  یبرا  یادیز  یقاتیبودجه  بر    دیتول  یهاغلبه 

 است. ازیمواد موردن نیبزرگ ا

 Wuهمکاران عنوان (  2021)  و  با  خود  پژوهش  در 

پل  دی جد  یهاها و فرصت»چالش   یمرهایدر عملکرد مانع 

ا  دار«یپا  یبندبسته   یبرا  ریپذبیتخرست یز  جه ینت  نیبه 

  یسازگار  لیبه دل  ریپذبیتخرستیز  یمرهایکه پل  دندیرس

مح مورد   کیعنوان  به   ستیزطیبا  علم موضوع    یتوجه 

بهمطرح است؛  از خطرات   یریجلوگ  یبرا  که ی طور شده 

ز  ،زیستیمحیط مهم  د یبا  ریپذب یتخرستیمواد   ی ترنقش 

حاضر    یبنددربسته حال  در  که  باشند  داشته    60مواد 

پلاست محصولات  تشک  یکیدرصد    نیا  با   . دهندیم  لیرا 

  ریپذبیتخرست یز  یمرهایپل  یبرا  یمختلف  یهاچالش  ،حال

 دارد.  ودوج یعمل یبندبسته  یبه سمت کاربردها

 Sangroniz  در پژوهش خود با عنوان   (2019)و همکاران 

و بازدارنده مطلوب و   یک یبا خواص مکان  یبندمواد بسته "

که    دندیرس  جهینت  نیبه ا  " ییایمیکامل ش  افتیباز  ت یقابل

  یبندمدرن و مواد منتخب در بسته   یدر زندگ  هاکیپلاست

همچن  .اندشده  یضرور زباله  ن یاما  تجمع    ی هاباعث 

اق  یکیپلاست محل  هاانوسیدر  شده  یهاو  زباله    . انددفن 

تلاشاگ پلاست  یبرا  یمستمر  یهارچه    یهاکیتوسعه 

  ا و ی یکیشده است اما خواص مکان انجام  ریپذبیتخرست یز

احمل  با  ن یونقل  هنوز  قابل به   د یمواد  بهبود    یتوجهطور 

  یمعمول  یکیپلاست  یبندمواد بسته  ینیگزیجا  یتا برا  ابد ی

دا  کردیرو  کی  نیبنابرا  .باشد مناسب    ی برا  یارهیاقتصاد 

 . شودینشان داده م ی کیپلاست یبنداد بسته مو

 Mangaraj  با عنوان (  2019)و همکاران پژوهش خود  در 

 ی بنددر صنعت بسته   ریپذب یتخرستیز  یمرهایکاربرد پل"

سال گذشته    50که در    دندیرس  جهینت  نیبه ا  " ییمواد غذا

دل  هاکیپلاست تول  ل یبه  در  سهولت  و  طور  به  دیعملکرد 

  . با شوندیاستفاده م   یبندمواد بسته   دیتول  یبرا  یاگسترده

پلاست  شیافزا  حال نیا از  دل  کیاستفاده  مقاومت    لیبه 

 ی جد  زیستیمحیطمشکلات    یستیزبیها در برابر تخرآن 

برا پل  جادیا  ستیزط یمح  یرا  است.    یستیز  یمرهایکرده 

م راهبه  توانیرا  ناش  یبرا  یحل  عنوان  از    یمشکلات 
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کر  کیپلاست زاستفاده  به آن  راید  مح  یراحت  ها    طیدر 

همچن  شوندیم  هیتجز پل  نیو  را    یمعمول  ی مرهایخواص 

 . کنندیم دیتقل

 Pilipovic  وSokele  (2017  ) عنوان با  خود  پژوهش   در 

فرصتچالش" و  :  ریپذ ب یتخرستیز  یهاکیپلاست  یهاها 

ا  "کوچک  یبررس  کی  ی مفهوم مواد  دندیرس  جهینت  نیبه 

طب از  دست    عتیکه  مزا  ندیآیمبه   زیستی محیط  یایبا 

بودن )که اغلب به    هیپاستیز  ا ی   بودن و   ریپذبیتخرست یز

پلاسآن  م   یستیز  کیتها  براشودیگفته  و    ی(  صنعت 

است  اریکنندگان بسمصرف   یستیز  یهاکیپلاست  .جذاب 

مهم نقش  حاضر  حال    ،یبندبسته   یهانهیدرزم  ی در 

الکترون  ،یکشاورز لوازم  باز  و   ی مصرف  یکیغذا،    یخودرو 

بس  . کنندیم سهم  همچنان  تول  ی کم  اری اما  کل    دیدر 

اغلب    ریپذبیتخرست یز  ی هاکیپلاست.  دارند  کیپلاست

راه به براعنوان  ممکن  گرفته    یحل  نظر  در  زباله  مشکل 

ز  .شوندیم   ی اضاف  یژگیو  کیفقط    یریپذبیتخرستیاما 

پا در  که  است  مواد  شرا  انیاز  در  آن  در   طیعمر  خاص 

در    طیمح و  بهره  زمانکیدفع خاص  مورد   ی بردارخاص 

فراموش مردیگیقرار م اغلب  باآن  .شودی.  عنوان   به  د یها 

استفاده شوند که به    ییها برنامه  یانتخاب مطلوب برا  کی

برا  یروش ن  یارزان  خود  کار  انجام  از  پس  کالا    ازیدفع 

 دارند.

 Mortazavi    وBabaei  (2011)   در پژوهش خود با عنوان

ا  "دشمن  ا ی دوست    مصرفکبار  یظروف  "  جه ینت  نیبه 

ا  دندیرس را    یو عموم  یظروف سلامت فرد  نیکه  جامعه 

زباله  کندیم  دیتهد به    یهاو  معضلات    ی کیآن   از 

بندی صورت براساس جمعاست    شدهلیتبد  زیستیمحیط

جدول موضوع  ادبیات  بررسی  از  موانع   ،1  گرفته  خلاصه 

   دهد. تاکنون نشان میشناسایی شده در ادبیات را 

مبنا پ   ینظر  اتیادب  یبر  تول  نهیشیو  موانع    دیپژوهش 

 . باشدیم 1به شرح شکل   رپذیب تخریستیز هایکیپلاست

 
 پذیر شناسایی شده در ادبیات  تخریبمصرف زیست موانع تولید ظروف یکبار -1جدول

 پذر هامعیار عوامل اصلی  منبع

(Wu et al., 2021; Partoui, 

2017 &Naghdari) 
 فناوری   های چالش   و   موانع 

 بندی محصول تکنولوژی ضعیف و عدم آن برای بسته

 عدم مهارت و تخصص 

 عدم صنایع تبدیلی و تکمیلی برای تولید 

مصرف    اربپذیری تولید ظروف یکمیزان قابلیت ساخت 

 پذیر تخریبزیست

صرف  میکبار  زیرساختارهای اساسی جهت اجرای تولید ظروف  

 پذیر تخریبزیست

  بارکنیاز جهت اجرای تولید ظروف ی  عدم دسترسی به فناوری مورد

 مصرف 

(Sangroniz et al., 2019 ;  

Ghorbanzadeh, 2016;  

Khalil et al., 2016) 

  های اقتصادی موانع و چالش 

 حمل و نقل

 پذیر های تخریبهزینه مواد اولیه برای تولید  پلاستیک

 پذیر های تخریبتیک قیمت پلاس

 رقابت 

 های سنگین تولید هزینه

 ایجاد بازار برای خرید 

(Sikira et al., 2021) ونی قان  هایچالش   و  موانع 

 های دولت سیاست 

پذیر با قوانین و مقررات حاکم  تخریباجرای تولید ظروف زیست 

 محیطی

 زیستیمحیط  استفاده از مواد بادوام مطابق با قوانین و مقررات
 

 

 



 در شرایط ...  تخریب پذیررف زیست مهمترین موانع تولید ظروف یکبار مص شناسایی جهانی و رستمی
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 ریپذب یتخرستیز مصرف رکبایظروف  دیموانع تولشناسایی عوامل اثرگذار بر  –1 شکل

 

 هامواد و روش
آماری   در جامعه  شده  این    فازی  دلفی  روش  استفاده 

همچنین    و  محدود  شرکت  10  در  خبره  10  بین  از  پژوهش

بوده ایران  فقط در حوزه جغرافیای  است.    مطالعه موردی 

 ست یز،  تهران  ستیزبههای  خبرگان و کارشناسان کارخانه

پارس ج ی،  میش  نیزر،  بهبود  سامانه    ایمیک،  پلاست  یام 

تبر،  سبز پلاست،  زینواد   ، سبز  رازیش  ،خوزستان  کیپارس 

خبره   10به جهت تحقق انتخاب    پلاست  نهیآد ،  مهرپارسا

ها  و رسیدن به اشباع نظری در رابطه با غربالگری شاخص

نمونهاندانتخاب شده به صورت  .  با    کاملاگیری  و  هدفمند 

از   نظریاستفاده  پذیرفت.    اشباع   نظری صورت   اشباع 

پژوهش در  که  است  تعیین رویکردی  برای  کیفی  های 

نمونه میکفایت  قرار  استفاده  مورد  اشباع    گیرد.گیری 

آوری جمع  گیری وکه پژوهشگر نمونه نظری با توجه به این

ا تا زمانی ادامه دهد که با بینش و مفهومی جدید  ها رداده

نشود شناسایی  مواجه  منظور  به  نیز  پژوهش  این  در  لذا   ،

خبرگان کار    درست  اساس  شد.  گرفته  بهره  روش  این  از 

ترتیب   با مدیران کارخانه  که  استبدین  باید  به  های  ابتدا 

پارس  ستیز،  تهران  ستیز ج ی،  میش  نیزر،  بهبود    یام 

سبز  ایمیک،  پلاست تبر،  سامانه  پلاست،  زینواد   ک یپارس 

مصاحبه    پلاست  نهیآد،  مهرپارسا  ،سبز  رازیش  ،خوزستان

گرفته نیز  و  صورت  افراد  به    این  توجه  با  را  خود  نظرات 

کردند. بیان  و  پاسخ  داشتن  که  سوابقی  و  کار    تجربه  این 

اشباع نظری رسیده  تا اصطلاحا  به    کندمیآنقدر ادامه پیدا  

 شود.

 

 ی فاز یدلف تمالگوری –2لشک
 

های  موانع و چالش شناسایی موانع 

قانونی    فناوری،

 ،اقتصادی  

 

 هدف پژوهش 

 

شناسایی و ارزیابی  

موانع تولید ظروف  

یکبار مصرف زیست  

پذیر  تخریب  
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  هدف   نظر  از  قیتحق  نیا  در  شده   گرفته  کار هب  پژوهش   وعن

  .است  یشیمایپ   یفیتوص  آن  انجام  روش  و  یکاربرد

 مصاحبه خبرگان ای با استفاده از روش دلفی و  پرسشنامه

استتهیه   اشباع    روش  با  خبرگان  اول   مرحله  در  و  شده 

  های پژوهش گیری در  های نمونهروشجمله  ز  که  ا  نظری

وکیفی   شدند  انتخاب  ،  باز  پرسشنامه  از  استفاده  با   است 

تول  بر  گذارریتأث  و   مهم  عوامل  از  اولیه  لیست   دیموانع 

ز  کباریظروف     دلفی  تکنیک  با   ریپذبیتخرستیمصرف 

 از   اطلاعات  آوری  جمع  برای  سپس.  شد  هیته  فازی

به   توجه  با  و  شد  مراجعه  حضوری  صورت  به  خبرگان 

م دادهاطلاعات  تکمیل  برای  خبرگان  و  و  تخصصان  ها 

سپس   و  طراحی شده که توسط محقق اطلاعات پرسشنامه

  است  ییهاتمیآ  تمامی  شامل  پرسشنامه  این.  شد  استفاده

  طریق  از  شده  شناسایی  عوامل  تحلیل  اساسر  ب  که

  پژوهش   این  در  که  این  به   توجه  با .  دیآیم  بدست  خبرگان

  پرسشنامه  این  .شودیم  استفاده  یاسهیمقا  یعل  روش  از

 سوالات   . بود  خواهد   پژوهش   این  برای  مؤثری  ابزار

  خواهد  نوشته  پژوهش   ویژه  سوالات  اساس  بر  پرسشنامه

  پرسشنامه،  راهنما  استاد  با  مشورت  و  طراحی  از  پس   و  شد

  مشخص  از  پس .  شد   خواهد  اجرا  مقدماتی   مطالعه  برای

  وزیع ت  نظر  مورد  نمونه  در  مقیاس  روایی  و  پایایی   شدن

   گردید.  خواهد

رس  یریگنمونه تا  خبرگان  نظر  دن یاز  اشباع  صورت   یبه 

های  ولین کارخانهؤنفر از  مس 10 تعداد  نمونه اندازه. گرفت

آد تهران  نهیشرکت  ز،  پلاست  بهبود  پارس    ستیشرکت 

پلاست،   رازیش پارس  زر،  خوزستان  کیشرکت    نیشرکت 

گ  ریرکبیام  یمیش سپ،  نیدرف  ی اهیظروف   دیشرکت 

گ(،  تهران)  مغان   کیپلاست ظروف    ستیز  به  ی اهیشرکت 

گ،  تهران ظروف  ک،  سبز  رازی ش  یاه یشرکت    ایمیشرکت 

قم آملون  سبز   به   زیتبر  نواد  مصرف  کباریظروف  ،  سامانه 

 .  دست آمد

نرم از  استفاده  با  بعد  مرحله  نظرات  در  اکسل  افزار 

و شاخص تجمیع شده  محاسبه میکارشناسان  و  ها  شوند 

توس نرمسپس  آلفای   26SPSSافزار  ط  آزمون  نتایج 

می بدست  گیری اندازه  ابزار  پایایی  و   روایی  آید. کرونباخ 

جمع از  اطلاعات  آوری  برای  منظور  است.    روایی  ضروی 

  نظر  مورد  ویژگی  سنجش  در  آن  توانایی  گیریاندازه  ابزار

 گیری اندازه  کهاست    حائز اهمیت  جهت  آن  از  روایی  .است

 ارزش  بی  را  علمی  پژوهش  هر  تواندیم  یناکاف  و  نامناسب

پایایی    دقت،   به  گیریاندازه  یلهیوس  یک  سازد. 

 اشاره   آزمون  نتایج  تکرارپذیری  یا  ثبات  اعتمادپذیری

 ابزار   که  کندیم  مشخص  نامه  پرسش  پایایی.  کند یم

نتایج  چه  تا  یکسان  شرایط  در  گیریاندازه   یکسانی  اندازه 

   . دهدیم دست به

 نظر   اختلاف  نظرسنجی  مرحله  دو  از  پس  عهمطال  این  در

کمترها  مؤلفه  تمامی   برای  خبرگان  ی آستانه  حد   از  به 

)  خیلی و1/0کم  رسید    پایان  در  نظرسنجی  نتیجه  در   ( 

گردید  سوم  یمرحله    سه  از  پس  دیگر   عبارت  به .  متوقف 

.  رسید  کافی  ثبات  و  سازگاری  به  خبرگان  یهاپاسخ  مرحله

می   پایایی   از  آمده  دست  به  ایج  نت  گفت  توانبنابراین 

   .است برخوردار

  مشخص که شد خواسته خبرگان از نفر 10 از مطالعه این در

نظر  صفت  آزمون  سوالات  آیا   کنند  گیری اندازه  را  مورد 

  را   آزمون  محتوای  کلها  سوال   آیا  که  این  و  خیر  یا  کندمی

از  یا  گیردمی  بر  در  کمیّت   و  کیفیت  که  جاآن  خیر. 

 روایی   گرفت  قرار  خبرگان  تأیید  مورد  نامه  شپرس  سؤالات

 .شودیم تأیید  پرسشنامه محتوای

 

 نتایج
مطالعه،   این  پرسشنامهدر  دهنده پایایی  ابزار  نشان 

تا  است که به ما نشان دهد  در شرایط یکسان   گیریاندازه

انداز میچه  دست  به  یکسانی  نتایج    معادل  و دهد  ه 

بین    است.   Reliability آن  انگلیسی پایایی  دامنه ضریب 

خوب    9/0و    8/0 به    شده  یمعرفپایایی  توجه  با  و  است 

جواب  دارای  که  پرسشنامه  با  سوالات  لیکرت  طیف  های 

محاسبه 25 به  مربوط  نتایج  هستند.  آلفای  سوال  ی 

شود. آلفای محاسبه می  26SPSSکرونباخ، توسط نرم افزار  

سوال با جواب طیف لیکرت است و   25کرونباخ مربوط به  

 شود. است که پایایی خوبی محسوب می 858/0مقدار آن 

مربوط به محاسبه نرمنتایج  توسط  آلفای کرونباخ،  افزار ی 

SPSS26  قابل مشاهده است. 3در شکل 

https://parsmodir.com/db/research/data-collection.php
https://parsmodir.com/db/research/data-collection.php
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 اس طیف لیکرتسوال براس 25نتایج آزمون الفای کرونباخ مربوط به پایایی-3شکل

 

قالب    25همچنین   در  موانع   3سوال  اصلی  شاخص 

تولید   راستای  در  قانونی  موانع  اقتصادی،  موانع  فناوری، 

پذیر مورد بررسی قرار گرفت و  تخریبهای زیستپلاستیک

آن   نشانا  838/0مقدار  که  قوی  ست  پایایی  دهنده 

کرونباخ    باشدمی الفای  نتایج  شکل  که  شده    4در  آورده 

 ست.ا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 شاخص اصلی براساس طیف لیکرت 3آزمون الفای کرونباخ مربوط به پایایینتایج  -4شکل 
 

 ی غربالگر  یبرا  یفاز  یدلف   کیتکن  یاجرا  تمیالگور  در

با عبارات   یسازیفاز  یبرا  یمناسب  یفاز  فیط  دینخست 

  توان یمنظور م  نیا  یدهندگان توسعه داد. براپاسخ  ی کلام

روش ط  یهااز  کرد    یفاز   فیتوسعه  از   ا ی استفاده 

برا  یفاز  یهاف یط کرد.    نیا  یمتداول  استفاده  منظور 

م  یبرا ط  توانی نمونه  ز  فی از  مطابق  درجه    ر ی هفت 

 استفاده کرد. 

 

 قابلیت اطمینان      

 مقیاس: همه متغییرها     

 خلاصه پردازش پرونده 

 N   % 

 موارد  معتبر

 مستثنی شده 

 جمع 

10 

0 

10 

100/0 

0/ 

100/0 

 حذف لیستی براساس همه متغیرهای موجود در روش 

 آمار قابلیت اطمینان

 از اقلام  N الفای کرونباخ

858/0 25 

 

 

 

 

 قابلیت اطمینان    

 مقیاس: همه متغییرها

 خلاصه پردازش پرونده 

 N % 

 موارد  معتبر
 مستثنی شده 

 جمع 

10 

0 

10 

100/0  

/0 

100/0  

 حذف لیستی براساس همه متغیرهای موجود در روش 

 

مار قابلیت اطمینانآ  

 

 الفای کرونباخ 
N   از اقلام 

838/0  3 
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 (32 ص   ، 1393درجه )حبیبی و همکاران،  7 کرتیلاعداد فازی مثلثی طیف ، فازی درجه  7طیف لیکرت  -2  جدول

 متغییر زبانی مقدار فازی  مقیاس عدد فازی

( 1/0,  0,  0 )  (TL)   کاملا  بی اهمیت 

( 3/0,  1/0,  0 )  (VL)   خیلی بی اهمیت 

( 5/0,  3/0,  1/0 ) 
 

(L)  بی اهمیت 

( 75/0,  5/0,  3/0 ) 
 

(M)   متوسط 

( 9/0,  75/0,  5/0 ) 
 

  (H) اهمیت  با 

( 1/0,  9/0,  75/0 ) 
 

(VH)  خیلی با اهمیت 

( 1,  1,  9/0 )  (TH)   کاملا  با اهمیت 

  

ها  آوری داده  برای جمع:  ندگاندهسنجی پاسخوضعیت

آماری    و نمونه  از  نیاز  مورد  از  10اطلاعات  نفری 

و کارشناسان، پژوهش    مدیران  موضوع  با  مرتبط  خبرگان 

در است.  شده  در   استفاده  که  افرادی  آمار  بخش  این 

پرسش جمع  از  استفاده  با  اطلاعات  همراهی آوری    نامه 

 اند، بیان شده است.نموده

 ع فراوانی براساس میزان سن افراد توزی -3جدول

 پاسخ دهندگان  بندی سن )سال( گروه تعداد 
 درصد تجمعی  درصد نسبی درصد تعداد  

1 29-15 2 1/15 1/15 1/15 

2 44-30 3 1/23 1/23 2/39 

3 60-45 4 1/59 1/59 3/98 

 100 7/2 7/2 1 60بالای   4

 0 100 100 10 مجموع  

 

0

20

40

60

80

100

          
        

29-1544-3060-45            

0

15.1
23.1

59.1

2.7

100

            

 
 دهندگان توزیع فراوانی سطح سواد پاسخ -5شکل 

 

شود توزیع فراونی ملاحظه می  3همان طور که در جدول  

میزان   داد  نشان  دهندگان  پاسخ  بین   1/15سن  درصد 

سال، میزان   30-44درصد بین    1/23سال، میزان    30-15

میزان    45-60درصد بین    1/59 بالای    7/2سال و  درصد 

 د. انسال سن داشته 60
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 توزیع فراوانی پاسخ دهندگان براساس مقطع تحصیلی  -4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

     123     

Series4

Series3 067.8275.3100

Series2 0072110

Series1 0000

                       

 

 توزیع فراوانی سطح سواد پاسخ دهندگان -6شکل 

 

  7 تعداد   پاسخگو  10شود از کل  ملاحظه می 4در جدول  

  درصد دارای مدرک کارشناسی، وتعداد  8/67  نبه میزا نفر

میزان    2 به  کارشناسی    27/0نفر  مدرک  دارای  درصد 

میزان  نف  1  تعداد  و  ارشد، به  دارای   2/5ر  درصد  درصد 

 اند. مدرک تحصیلی بالای کارشناسی ارشد بوده

 
 دهندگان براساس تجربه کاریتوزیع فراوانی پاسخ  -5جدول

 پاسخ دهندگان  تجربه کاری تعداد 
 درصد تجمعی  درصد نسبی درصد تعداد  

 4/48 4/48 4/48 5 سال   10کمتر از   1

 8/66 4/15 4/15 2 سال   15-10بین   2

 8/98 29 29 3 سال   20تا    15بین   3

 100 2/7 2/7 1 سال   20بالاتر از   4

 0 100 100 10 مجموع                    
 

 پاسخ دهندگان  تحصیلات تعداد 
 درصد تجمعی  درصد نسبی درصد تعداد  

 8/67 8/67 8/67 7 لیسانس  1

 8/96 27 27 2 فوق لیسانس  2

 100 2/5 2/5 1 بالاتر از فوق لیسانس  3

 0 100 100 10 مجموع                                 
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 دهندگان توزیع فراوانی تجربه کاری پاسخ  -7شکل 

 

  4/48پاسخگو،    10گر آن است که از کل  بیان  5جدول  در  

  10درصد بین    4/15سال تجربه کاری،    10درصد کمتر از  

سال    20تا    15درصد بین    29/0سال تجربه کاری،    15تا  

سال تجربه کاری را   20درصد بیش از    2/7تجربه کاری و  

 . انددارا بوده

با دلفی فازی ارتباط   نخست   یمرحله  در:  یافته ها در 

  ی هاشاخص  کفایت   بررسی  جهت  فازی  دلفی   روش

واز مطالعا  شده  استخراج   بندیدسته  ارزیابی  همچنین  ت 

  باز  نیمه  ینامهپرسشها  شاخص  این   برای  شده   انجام

  تا   شد  خبرگان خواسته  از  نامه پرسش  این  در.  گردید  توزیع

 بیان شده در پرسشنامه   یهاشاخص   مورد  در  را  خود  نظر

  اهمیت،  بی  اهمیت،  بی  )کاملا    متغیرهای کلامی  قالب  در

 از   همچنین.  کنند  بیان  م(مه ر  بسیا  و  مهم  مهم،  نسبتا 

  دیگری  شاخص  نظرشان  به  اگر  که  شد  خواسته  خبرگان

از  هر  سنجش  برای  در   را  آن  دارد  وجود  مدل  عناصر  یک 

 خصوص   در  پیشنهادی  اگر  نیز  و  عنوان  مربوطه  عنصر  ذیل

ادغام   این  بر  علاوه.  نمایند  مطرح  دارندها  شاخص  امکان 

یک  نچیدما  نحوه   با  را  خود  مخالفت  یا  موافقت   از  هر 

با   بیان   مربوطه  عنصر  ذیل   درها  شاخص  به   توجه  نمایند 

  با  و  اول  یمرحله   ینامهپرسش  از  آمده   دست  به  نتایج

  بهها شاخص از یک ر ه فازی  میانگین یهارابطه از استفاده

   .شد  انجام زدایی فازی عملیات همچنین و  آمد دست

  فی دل  روش   به  مربوط  محاسبات  تمامی   است  ذکر  به  لازم

 . است شده انجام Excel افزار نرم از استفاده با  فازی

 

(1)   

 

 
(2) 

 

  تعداد  n و  ام i  یخبره   نظر  بیانگر Ai ،رابطه  این  در

 .است خبرگان

  .است   خبرگان  نظرات  میانگین  ، Aaveرابطه،  این  در

نشان   را  اول  مرحله  در  فازی  دلفی  روش  نتایج   جداول 

 دهند. می
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 اول  مرحلهزی مثلثی  نظرات خبرگان پس از نظرسنجی میانگین فا - 6 جدول

 های سنجش شاخص
شماره 

 شاخص 
 میانگین فازی مثلثی

میانگین فازی 

 زدایی شده 

  m1 m2 m3  

 تولید   و  محصول  بندیبسته  برای  تکنولوژی ضعیف

 پذیرتخریبزیست هایپلاستیک
N1 8933/0 8508/0 

 
7281/0 7385/0 

بندی محصول و بسته  تخصص ضعیف برای   و  مهارت

 پذیر تخریبهای زیستتولید پلاستیک
N2 9213/0 7244/0 7144/0 7634/0 

صنایع تولید   برای  تکمیلی  و  تبدیلی  نبود 

 پذیرتخریبهای زیستپلاستیک
N3 9082/0 8901/0 7638/0 7680/0 

  ر یکبا  ظروف  تولید  پذیریساخت  قابلیت  عدم

 پذیر تخریبزیست مصرف
N4 8891/0 8715/0 7468/0 7511/0 

  روز  به  جهت  جهانی  بازارهای  به  دسترسی  عدم

 تولید  جدید هایتکنولوژی  کردن
N5 8927/0 8752/0 7502/0 7544/0 

 اجرای   جهت  نیاز  مورد  فناوری  به  دسترسی  عدم

 مصرف یکبار  ظروف تولید
N6 8846/0 8673/0 7431/0 7472/0 

ساخت تولی زیر  برای  نقل  و  حمل  نامناسب  د  های 

 پذیرتخریبهای زیستپلاستیک
N7 8861/0 8684/0 7442/0 7483/0 

 N8 9020/0 8842/0 7584/0 7627/0 پذیر تخریب ظروف اولیه مواد هزینه

 N9 8697/0 8282/0 7076/0 7177/0 پذیر های تخریبقیمت بالای پلاستیک
پلاستیک تولید  برای  شدید  زیست رقابت  های 

 پذیر تخریب
N10 8145/0 7013/0 6987/0 7220/0 

بالای  تولید   برای  آلات ماشین  تأمین  هزینه 

 پذیرتخریبزیست هایپلاستیک
N11 8956/0 8881/0 7924/0 7941/0 

سرمایه یکبار  عدم  ظروف  تولید  راستای  در  گذاری 

 پذیر تخریبمصرف زیست
N12 8967/0 8542/0 7310/0 7415/0 

  ظروف   تولید  برای   مناسب  تسهیلات  ارائه  عدم

 پذیر تخریبزیست مصرف یکبار
N13 8868/0 8695/0 7450/0 7493/0 

های زیست  خرید پلاستیک  برای  فراهم نبودن بازار

 پذیر تخریب
N14 8895/0 8721/0 7473/0 7518/0 

پلاستیک  هاسیاست  تولید  برای  قوانین  های و 

 پذیر  تخریبزیست
N15 8951/0 8525/0 7295/0 7402/0 

تطابق   با   پذیرتخریبزیست  ظروف  تولید  عدم 

 محیطی  حاکم مقررات و قوانین
N16 8956/0 8475/0 7901/0 8020/0 

استفاده  و  قوانین  با  مطابق  بادوام  مواد  از  عدم 

 زیستی محیط مقررات
N17 9062/0 8885/0 7622/0 7666/0 

 

های را مطرح کردند  خبرگان شاخص  مرحله دوم تمامی  در

مر پرسشنامه  به  میکه  اضافه  اول  خبرگان  حله  شوند. 

 پیشنهاد دادند موارد زیر نیز به پرسشنامه اضافه شود.

پلاستیکی   - ظروف  فروش  و  تولید  مالیات  کاهش 

 پذیر زیست تخریب

راستای حفظ  - در  شده  استفاده  خرید ظروف  عدم 

 محیط زیست 
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افزایش   - قیمت،  ارزان  تولید  مواد  نبودن  فراهم 

 فروش، کاهش قیمت  

 های فروش جهانی   ی به بازارعدم دستیاب -

فعالیت   - قانونی  غیر  صورت  به  که  رقبا  وجود 

 کنند. می

کشورهانیماش - دو  دسته  و شر  یایآس  یآلات  قی 

 کاهش کیفیت

دسترس - بازارها  یعدم  ب  یجهان   یبه  روز   هجهت 

   دیتول د یجد یهایکردن تکنولوژ 

 عدم پایداری در زمان انبارداری مواد اولیه محصول  -

نظرات   مرحله  نظرسنجی  به   مربوط  امهن پرسش  در  دوم 

  لحاظ  از  که  را  جدید  یپرسشنامه  و   کرده  لحاظ  را  خبرگان

  ییها تفاوت  اول  یمرحله   نامه  پرسش  به  نسبتها  شاخص

شد  داشت در.  تنظیم  نظرسنجی    دوم   مرحله  همچنین، 

  خبرگان را   سایر  نظرات  میانگین   و  خبره  هر  قبلی  نظرهای

  شد. نتایج  توزیع  خبرگان  بین  جدید   نامه  پرسش  با   همراه

همانند  یمرحله  در  شده   ارائه  یهاپاسخ  به  مربوط   دوم، 

به  مرحله  میزان رابطه  کمک  اول  و  شد  تحلیل  بالا  های 

به  دوم  و  اول  مرحله   اختلاف که  گردید.   مورد   در  طوری 

.  ماند   خواهد  خالی  جدول  از  جدید این ستون  یهاشاخص

  دو  بین  اختلاف  نانچهچ  Fangو  Wu   نظر  اساس  بر

کمتر  یمرحله  فرآیند  1/0حد    از  نظرسنجی    نظر  باشد. 

 .(Wu & Fang, 2011) شودیم متوقف سنجی

بر  طرف  از شده    زداییفازی  میانگین  مقادیر  اساس  دیگر 

برای  دست  به  امتیاز  که  یی هاشاخص   درها  آن  آمده 

در شوندیم  حذف  بگیرد  قرار  کم   خیلی   یدامنه    این  . 

از  مق  مرحله بزرگتر  زدائی شده  فازی  قبول   7/0دار  مورد 

ید  أیداشته باشد ت  7/0بالای  است و هر شاخصی که امتیاز  

  1هیچ شاخصی در مرحله     (Wu & Fang, 2011).شودمی

شاخص افزودن  برای  و  نگردید  پیشنهادی  حذف  های 

روش   نتایج  جداول  شدیم.  دوم  فاز  وارد  خبرگان  توسظ 

 دهند. ا نشان میدلفی فازی در مرحله دوم ر
 

 دوم از خبرگان   مرحلهمیانگین فازی مثلثی نظرات خبرگان پس از نظرسنجی  -7جدول

 های سنجششاخص
شماره  

 شاخص 

 میانگین فازی مثلثی

میانگین  

فازی زدایی 

شده مرحله  

 دوم 

میانگین فازی 

زبانی مرحله 

 اول

اختلاف  

میانگین  

مرحله اول و  

 دوم 

m1 m2 m3   

محصول  یبند  بسته یبرا عیفی ضتکنولوژ

 ر یپذ بیتخرستیز یهاکیپلاست دیو تول
N1 885/0 7355/0 6686/0 7060/0 7385/0 0325/0 

مهارت و تخصص ضعیف برای بسته بندی 

های زیست محصول و تولید پلاستیک

 پذیر تخریب
N2 8875/0 8146/0 7881/0 8062/0 7634/0 0425/0 

 د یتول یرا ب یلیو تکم یلی تبد عیصنانبود 

 تخریب پذیر های زیستپلاستیک
N3 9124/0 7125/0 6553/0 7052/0 7680/0 0630/0 

ظروف   دیتول یریپذساخت تیقابلعدم 

 ر یپذبیتخرستیز مصرف رکبای
N4 8831/0 8027/0 7298/0 7498/0 7511/0 0013/0 

 عدم دسترسی به بازارهای جهانی جهت به

 لید های جدید توروز کردن تکنولوژی 
N5 9354/0 7393/0 6722/0 7212/0 7544/0 0334/0 

عدم دسترسی به فناوری موردنیاز جهت  

 مصرفکبار اجرای تولید ظروف ی 
N6 8994/0 7102/0 6551/0 7024/0 7472/0 0448/0 

های نامناسب حمل و نقل برای زیر ساخت

 پذیر تخریبهای زیستتولید پلاستیک
N7 9145/0 7984/0 7847/0 8137/0 7483/0 0651/0 

های هزینه مواد اولیه برای تولید  پلاستیک 

 پذیر تخریب
N8 8741/0 7153/0 6725/0 7121/0 7627/0 0506/0 

 N9 9140/0 8308/0 7554/0 7761/0 7177/0 0581/0 ر یپذ بیتخر یهاکیپلاست بالای متیق

های  شدید برای تولید پلاستیک رقابت

 پذیر تخریبزیست
 

N10 
8752/0 7957/0 7234/0 7432/0 7220/0 0162/0 
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آلات برای تولید مین ماشینأت  بالای هزینه

 پذیر های زیست تخریبپلاستیک
N11 9174/0 8341/0 7583/0 7791/0 7941/0 0151/0 

گذاری در راستای تولید ظروف عدم سرمایه

 پذیر مصرف زیست تخریب یکبار
N12 8450/0 7682/0 6984/0 7175/0 7415/0 0240/0 

عدم ارائه تسهیلات مناسب برای تولید  

 پذیر مصرف زیست تخریب ظروف یکبار
N13 8911/0 8102/0 7365/0 7567/0 7493/0 0073/0 

  دیخر یبازار برا  فراهم نبودن بازار 

 پذیر تخریبهای زیستپلاستیک
N14 8649/0 7863/0 7148/0 7345/0 7518/0 0677/0 

رای تولید  و قوانین ب  یهااستیس

 پذیر تخریبهای زیستپلاستیک
N15 8148/0 7409/0 6878/0 7062/0 7402/0 0603/0 

 ریپذب یتخرست یظروف ز دیتول عدم تطابق

 یطیو مقررات حاکم مح نیبا قوان
N16 8793/0 7994/0 7267/0 7467/0 8020/0 0529/0 

 نی استفاده از مواد بادوام مطابق با قوانعدم 

 یستیزطیو مقررات مح
N17 8475/0 7785/0 7124/0 7296/0 7666/0 0122/0 

مالیات بالای تولید و فروش ظروف  

 پذیر تخریبپلاستیکی زیست
N18 9097/0 8270/0 7517/0 7724/0 

ی اضافه شده در مرحله دوم 
معیارها

 

      

عدم خرید ظروف استفاده شده در راستای 

 زیستحفظ محیط
N19 8831/0 8028/0 7298/0 7499/0 

فراهم نبودن مواد تولید ارزان قیمت، 

 افزایش فروش، کاهش قیمت
N20 8785/0 7547/0 6917/0 7227/0 

 N21 8989/0 7487/0 6904/0 های فروش جهانیعدم دستیابی به بازار
7282/0 

 

وجود رقبا که به صورت غیر قانونی فعالیت 

 کنند. می
N22 8757/0 6987/0 6876/0 7313/0 

آلات دسته دو کشورهای آسیای ینماش

 شرقی و کاهش کیفیت 
N23 9125/0 7458/0 6783/0 7201/0 

ظروف  دیجهت تول یاساس  یهارساختیز

 ر یپذبیتخرستیز مصرفیکبار 
N24 7854/0 7548/0 7154/0 7231/0 

عدم پایداری در زمان انبارداری مواد اولیه 

 محصول 
N25 8973/0 7968/0 7023/0 7275/0 

 

موانع   ابعاد  پلاستیکشناسایی  زیست تولید  های 

فازی  پذیر  تخریب دلفی  مبانی  :  با  بررسی  به  توجه  با 

موانع   ابعاد  خصوص  در  پژوهش  پیشینه  و  تولید    نظری 

زیستپلاستیک پذیرهای  پرسشنامه    تخریب    1ابتدا 

دو   در  آن  پایایی  و  روایی  بررسی  از  پس  و  شد  طراحی 

خبرگا اختیار  در  از مرحله  پس  همچنین  گرفت.  قرار  ن 

پرسشنامه فازیتوزیع  دلفی  اخت  های  که  ف  لامعیارهایی 

و    نادیده گرفته شدند    بود  (1/0)ها بیشتر از    میانگین آن

 د. ها انتخاب گردیآن شاخص مهم از میان 10

  ییهاشاخصشده    زدایی  فازی  میانگین  مقادیر  اساس  بر

برای  دستبه  امتیاز  که   کم  خیلی  ینهدام  درها  آن   آمده 

با    قرار * بگیرد  درشوندیم   حذف   علامت   مرحله   این   . 

مورد قبول است و  با    7/0مقدار فازی زدائی شده بزرگتر از  

  √علامت    باداشته باشد    7/0بالای  هر شاخصی که امتیاز  

 .(Wu & Fang, 2011) شودید مییأ ت

شاخص  استخراج  از  بعد  اساس  این  روش  بر  اساس  بر  ها 

شاخص و  دلفی  گردید  تعیین  بالاتر  ضریب  با  های 

نظر  شاخص اساس  بر  تحلیل  و  تجزیه  روند  در  حاضر  ها 

 خبرگان مورد تحلیل قرار گرفتند.  
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 های فناوری()چالش معیارهای پژوهش -8جدول

 ها شاخص  عوامل اثرگذار 

  پذیر تخریبهای زیست بندی محصول و تولید پلاستیکتکنولوژی ضعیف برای بسته   ×

 

 

 

 های فناوریالشچ

 پذیر تخریبهای زیستبندی محصول و تولید پلاستیکمهارت و تخصص ضعیف برای بسته  √ 

 پذیر تخریبهای زیستنبود صنایع تبدیلی و تکمیلی برای تولید پلاستیک×  

 پذیر تخریبمصرف زیست   ریکباپذیری تولید ظروف  عدم قابلیت ساخت ×  

 ذیر پ تخریبمصرف زیستیکبار  ی تولید ظروف  گذاری در راستاعدم سرمایه×  

 مصرفکبار  عدم دسترسی به فناوری موردنیاز جهت اجرای تولید ظروف ی  √ 

 پذیر تخریبهای زیستهای نامناسب حمل و نقل برای تولید پلاستیکساختزیر  √ 

 های جدید تولید روز کردن تکنولوژیعدم دسترسی به بازارهای جهانی جهت به√                                      

 یر پذتخریبهای زیستآلات برای تولید پلاستیکمین ماشینأهزینه بالای ت  √ 
 

 

  پذیر های تخریب× قیمت بالای پلاستیک 

  پذیر تخریبهای زیست× رقابت شدید برای تولید پلاستیک

  پذیر های تخریب× هزینه مواد اولیه برای تولید  پلاستیک

  پذیر تخریبمصرف زیست  ریکباگذاری در راستای تولید ظروف  عدم سرمایه  √ 

اقتصادی هایچالش پذیر تخریبمصرف زیستکبار  عدم ارائه تسهیلات مناسب برای تولید ظروف ی  √   

  پذیر تخریب× مالیات بالای تولید و فروش ظروف پلاستیکی زیست

  پذیر تخریبهای زیست× فراهم نبودن بازار برای خرید پلاستیک

  × فراهم نبودن مواد تولید ارزان قیمت، افزایش فروش، کاهش قیمت 

  های جدید تولید روز کردن تکنولوژیعدم دسترسی به بازارهای جهانی جهت به  √ 

  آلات دسته دو کشورهای آسیای شرقی و کاهش کیفیت× ماشین

 پذیر تخریب زیستهای  ها  و قوانین برای تولید پلاستیکسیاست   √ 

های قانونیچالش  کنند× وجود رقبا که به صورت غیر قانونی فعالیت می 

 پذیر با قوانین و مقررات حاکم محیطیتخریبعدم تطابق تولید ظروف زیست   √ 

 

گردآور  دگاهید  سپس و می  یخبرگان   ع یتجم  یبرا  شود 

. پس  گردد میاستفاده    یفاز  ن یانگیها از روش مآن  دگاه ید

م آنکه  با  دگاهی د  یفاز  نیانگیاز  شد  محاسبه    دی خبرگان 

فاز  عدد پی  این  از.  شود  ییزدایحاصل  در  پژوهشگر  رو 

که   است  سوال  این  به  تول  نیترمهمپاسخگویی   د یموانع 

م  ریپذبیتخرستیز  مصرف  اربکیظروف   در    باشند؟ یچه 

می سوال  این  به  مهمترین  پاسخ  گفت  تولتوان   د یموانع 

فناوری،  ریپذبی تخرستیز  مصرف  کباریظروف   موانع   ،

 اقتصادی و قانونی است.

 

 

 پذیر در سه بعد اقتصادی، فناوری و قانونی تخریبهای زیستموانع تولید پلاستیک  -11جدول

 ها شاخص عوامل اثر گذار 

 ر یپذبیتخرستیمصرف ز  ارب کیظروف    دی تول  یدر راستا   گذاریهیسرماعدم  

های اقتصادیچالش  ر یپذبیتخرستیمصرف ز  کباریظروف    دی تول  یمناسب برا   لاتیعدم ارائه تسه 

 ر یپذبیتخرستیز  یها کیپلاست  دیتول  یآلات برا نیماش  نیمأت  نهیهز

 ر یپذبیتخرستیز  یهاکیپلاست  دیمحصول و تول  یبندبسته  یبرا   فیمهارت و تخصص ضع

های فناوریشلچا  
 های جدید تولید روز کردن تکنولوژیهت بهعدم دسترسی به بازارهای جهانی ج

 مصرف  کباریظروف    دیتول  یجهت اجرا   ازین  مورد  یفناور  به      یدسترسعدم  

 ر یپذ  بیتخر  ستیز  یهاکیپلاست  دیتول  ینامناسب حمل و نقل برا   یها ساختریز

 یطیو مقررات حاکم مح  نیبا قوان  ریپذبی تخرست یظروف ز  دی عدم تطابق تول
قانونیهای چالش  

 ر یپذبیتخرت سیز  یها کیپلاست  دی تول  یبرا   یادار  ریدست و پا گ  نیو قوان   هااست یس
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 بحث  
مهم بررسی  به  مطالعه  این  ظروف  در  تولید  موانع  ترین 

زیست  یکبار قطعیت  تخریبمصرف  عدم  شرایط  در  پذیر 

شد. نتیجه Sadaqat  (2022  )  وSanai   پرداخته  این  به 

افزایش  که  در    رسیدند  پلیمری  مواد  مصرف  و  تولید 

زیست با تولید  های گذشته تنش عظیمی را بر محیط دهه

تقریبا   زباله مبنا  این  بر  است.  کرده  ایجاد  پلاستیکی  های 

مصرف  یکبار  های تولیدشده در مصارف  نیمی از پلاستیک 

بسته  زباله مانند  بیشترین سهم  که  غذایی  مواد  های  بندی 

خود به  را  داده  پلاستیکی  میاختصاص  تولید    .شوند اند 

زیست جایگزین  بندی سازگار با محیطبنابراین تولید بسته

جالبی برای پلیمرهای معمولی هستند. امروزه متخصصین 

جایگزین کردن  پیدا  دنبال  به  غذا  های  صنعت 

پلیمرهای  تخریبزیست  برای  پذیر  تجدید  و  مناسب  پذیر 

 . اندسنتزی بوده 

 Khoramnejadian(2018  ) عنوان پژوهش خود تحت  در 

و  " آب  جذب  زیستی،  تجزیه  نوری،  تخریب  بررسی 

پلاستیکخاصیت  مکانیکی  برای  های  پذیر  تخریب  های 

به این نتیجه رسید که   "بندیهای بستهاستفاده در صنعت

تخریب نوری است   پذیر و قابل تخریبپلیمر تولیدی زیست

در صنعت استفاده  قابلیت  بسته و  دفن  بنهای  دارد.  را  دی 

شبیه خاک  درصورتیدر  است.  زباله  دفن  محل  که سازی 

ها در محیط تجزیه مناسب قرار گیرند کمتر  اگر این نمونه

خاصیت افت  میدچار  تخریب ها  به  شروع  و  شوند 

های تولیدشده برای  نمایند. شایان توجه است که نمونه می

 بندی مواد غیرخوراکی مناسب است.بسته 

نتیجه Naghdari  (2018  )  و Partovi همچنین این  به 

بندی مواد غذایی  و مواد خام  رسیدند که نگهداری و بسته

طولانی   منظور  به  میکروبی  و  اکسیداتیو  فساد  برابر  در 

آن مفید  عمر  از  کردن  استفاده  افزایش  دارد.  اهمیت  ها 

بستهفیلم جدی های  مشکلات  به  منجر  مصنوعی  بندی 

ها شده است،  پذیری آنم تجزیهبه دلیل عد  زیستیمحیط

زیست ما را  درنتیجه نیاز به مواد ایمن و سازگار با محیط

زیست مواد  از  استفاده  بهتخریببه  منابع  پذیر  از  ویژه 

به شدنی  برای  تجدید  مناسبی  جایگزین  عنوان 

  دهد.های پلاستیکی سوق میبندیبسته 

Alikhani  و   Mirzaei(2018)  ای به  خود  پژوهش  ن  در 

فرهنگ عدم  دلیل  به  متأسفانه  که  رسیدند  سازی،  نتیجه 

کشور اول در تولید و مصرف مواد پلاستیکی    10ایران جز  

شاخص از  یکی  که  است  حالی  در  این  توسعه  است.  های 

آلاینده پایین  مصرف  و  تولید  کشوری  هر  در  های  پایدار 

این  ازجمله  هوا  و  زمین  ظروف  مختلف  و  است  مواد  گونه 

بازی  اگرچه قابل  باید جایگزین ظروف پلاستیکی شود  افت 

هزینه ظروف  صیانت  این  و  حفظ  به  اما  هستند  بر 

کند. حل  زیست و سلامت انسان کمک بسیاری میمحیط

ظروف   به  مربوط  در  یکبار  مشکلات  پلاستیکی  مصرف 

ظروف  محیط از  استفاده  طریق  از  مصرف  یکبار  زیست 

پلیمرهای طبیعی ساخته  از  پذیر  امکان  ،اند شدهگیاهی که 

بررسیاست.   به  حاضر  پژوهش  در  تول  بنابراین    د یموانع 

ز  کباریظروف   از  ریپذبیتخر ستیمصرف  استفاده    با 

موضوع  ادبیات  ابتدا  در  شد.  پرداخته  فازی  دلفی  تکنیک 

قرار گرفت و   اولیه    25بصورت جامع مورد تجسس  معیار 

انتخاب  خبرگان  از  پرسش  همچنین  و  ادبیات  کمک  به 

تکنیک شد کمک  با  و  بعد  مرحله  در  گردید.  شناسایی  ه 

در   و  گرفت  قرار  سنجش  مورد  معیارها  این  فازی  دلفی 

که مورد وفاق کلیه   7/0معیار با ضرایب بالای    10نهایت  

 است. مشخص 12خبرگان بود غربال گردید که در جدول 

چالش بین  ابعاد  در  اقتصادی  سرما های  در   یگذارهیعدم 

ز  کباریظروف    دیتول  یراستا ، ریپذبیتخرستیمصرف 

اول  نهیهز ،  ریپذبیتخر  ی هاک یپلاست   د یتول  یبرا  هیمواد 

تسه  عدم  برا  لاتیارائه    کباریظروف    دیتول  یمناسب 

  یآلات برا  نیماش  نیمأ ت   نهیهز،  ریپذبیتخرستیمصرف ز

اثرگذار هستند. این   ریپذب یتخرستیز ی هاکیپلاست دیتول

 Ghorbanzadeh, 2016; Khalil et)  های یافته با پژوهش 

al., 2016; Sangroniz et al., 2019) راستا است که به  هم

پلاستیکهزینه تولید  بالای  زیستهای  پذیر  های  تخریب 

 پرداخته است.  
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 معیارها

 یطیو مقررات حاکم مح  نیبا قوان  ریپذبی تخرست یظروف ز  دی تول  تطابقعدم  

 پذیر تخریبهای زیستبندی محصول و تولید پلاستیکمهارت و تخصص ضعیف برای بسته

 مصرف  کباریظروف    دیتول  یجهت اجرا   ازی ن مورد  یبه  فناور   یعدم دسترس

 پذیر تخریبهای زیستتیکل برای تولید پلاسنقهای نامناسب حمل و  ساختزیر

 پذیر های تخریبهزینه مواد اولیه برای تولید  پلاستیک

 پذیر تخریبهای زیستآلات برای تولید پلاستیکمین ماشینأهزینه ت

 پذیر تخریبمصرف زیست  عدم ارائه تسهیلات مناسب برای تولید ظروف یکبار

 ر یپذبیتخرست یز  یها کیپلاست  دی لتو  یبرا  دست و پا گیر اداری    نیو قوان   هااست یس

 ر یپذبیتخرستیمصرف ز  کباریظروف    دی تول  یدر راستا   یگذار هیعدم سرما

 های جدید تولید روز کردن تکنولوژیعدم دسترسی به بازارهای جهانی جهت به

 

 ی برا   فیمهارت و تخصص ضعهای فناوری،  در بین  چالش

تول  یبندبسته و  ب یتخرستیز  یهاکیپلاست  دیمحصول 

روز کردن جهت به  ینجها  یبه بازارها  یدسترس  عدم،  ریپذ

فناور   یدسترس  عدم ،  دیتول  دیجد  یهایتکنولوژ   یبه  

اجرا  ازیموردن ریز،  مصرفیکبار  ظروف    دیتول   یجهت 

برا  یهاساخت نقل  و  حمل  کیپلاست  د یتول  ینامناسب 

با    ریپذبیتخرستیز  یها یافته  این  هستند.  اثرگذار 

  ( Naghdari & partovi, 2017; Wu et al., 2021) پژوهش 

که  هم است  اجرا   یاساس  یرساختارهای زراستا   ی جهت 

عاملی    ریپذب یتخرستیز  مصرف  ار بکیظروف    دیتول را 

می چالش   دانداساسی  بین  در  قانونی  و  تطابق  های  عدم 

ز  دیتول و مقررات حاکم    نیبا قوان  ر یپذبیتخرستیظروف 

و  طیمح قوان  هااستیسی  پاگ  نیو  و   ی برا  یادار  ریدست 

  نیا اثرگذار هستند.  ریپذب یتخرستیز ی هاکیپلاست دیتول

پژوهش    افتهی راستا است که هم  (Sikira et al., 2021)با 

و مقررات   نیبا قوان  ر یپذب یتخرستیظروف ز  دیتول  یاجرا 

مح همطیحاکم  از  ی  مطالعه  این  در  باشد.    10راستا 

ایران در نقاط مختلف فعالیت داشتند از کل    .کارخانه که 

نم عنوان  پلاستیکبه  تولید  برای  تحقیق   های  ونه 

باتخریبزیست است  شده  استفاده  این   پذیر  به  که  توجه 

پژوهش محدودیت این  در  بسیاری  مکانی  و  زمانی  های 

  شرکت محدود و  10خبره در    10وجود داشت استفاده از  

ایران  جغرافیای  حوزه  در  فقط  موردی  مطالعه  همچنین 

تحقی برای  این  بر  علاوه  است.  پیشنهاد  بوده  آینده  قات 

و می پتانسیل  شناسایی  که  در  ظرفیت  شود  بالقوه  های 

یکبار ظروف  تولید  گسترش  با   مصرف  ارتباط 

پژوهشتخریبزیست جامع  مطالعات  واسطه  به  های  پذیر 

خود را در این زمینه گسترش دهند. همچنین برای بهبود 

نجات کل جانداران، تولید    منابع طبیعی و  زیست ومحیط

زیستتیکپلاس از  تخریبهای  جلوگیری  برای   پذیر 

زیست استفاده  محیط  و   هاانسان  سلامت  به  جدی  هایآسیب

 .شوند
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Abstract 
Introduction: Today, among synthetic materials, its production in various 

types and applications is increasing day by day. Plastic and plastic 

compounds. These plastics have been used in the production of various 

industrial products, and these materials have created many environmental 

challenges as waste resistant to microbial decomposition. So that the use of 

industrial polymers causes problems such as solid waste and global warming. 

And the materials that are currently used in the packaging of food, beverages, 

medical and pharmaceutical products, as well as in industrial uses, are non-

degradable. For this reason, researchers are looking for the production of 

biodegradable plastics to solve this challenge. 

Materials and Methods: The main goal of the current research is to 

investigate the barriers to the production of biodegradable disposable 

containers under conditions of uncertainty with the help of the fuzzy Delphi 

technique. The statistical population of the research includes the specialists 

and experts in the production of disposable biodegradable containers in the 

factories of Behzit Tehran, Zoebbehd Pars, Zarin Shimi, MG Plast, Kimia 

Samane Sabz, Navad Tabriz, Pars Plastic Khuzestan, Shiraz Sabz, 

Mehrparsa, Adine Plast. Sampling of experts was done until reaching 

theoretical saturation, and the sample size of 10 people was selected from 

experts of the factories. 

Results: The results of the present research show that among the economic 

challenges, lack of investment in production with a factor of 0.72, the cost of 

raw materials for production with a factor of 0.71, lack of providing suitable 

facilities for production with a factor of 0.77 and the cost of providing 

machinery for production Biodegradable plastics are effective with a 

coefficient of 0.78. Among the technological challenges, poor skill and 

expertise for product packaging and production with a factor of 0.81, lack of 

access to global markets to update new production technologies with a factor 
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of 0.72 and lack of access to the technology required to implement the 

production of biodegradable disposable containers They are effective with a 

factor of 0.7. Finally, among the legal challenges, the non-compliance of 

container production with environmental rules and regulations with a 

coefficient of 0.75 and cumbersome administrative policies and rules for the 

production of biodegradable plastics with a coefficient of 0.71 are effective.     

Discussion: Based on the results obtained in the current research, it has been 

determined that there are important challenges in the production of 

biodegradable disposable containers in Iran from all three dimensions, 

economic, technological and legal, of which technological challenges seem to 

be the most important challenges. and then there are economic challenges and 

obstacles related to the current laws. 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 


