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  چکیده 

 از هاي نته ننتدان دورگذشتته ایتن گونته در کتهاین  بتا  استت   ایران  بومی  گوزن  نبزرگتری  مرالمقدمه: 

توجهی داشتته و جمعيت آن کاهش قابل  امروزه  اما  است،  بوده  خوبی برخوردار  و پراکندگی نسبتاَ  جمعيت

 عوامتل شتود  از مهمتتریني امن مناطق تحت حفاظتت محتدود میهابه برخی محدوه  پراکندگی آن تنها

واستطه   بته  هتا و شترار ريرمزتاز گونتهزیستتگاه  نتابودي  و  تخریت   گونته،  ایتن  جمعيت  در کاهش  ثرؤم

در   ثرؤمت  ابتزار  یت   عنتوان  بته  زیستتگاه  مطلوبيتت  با استتفاده از مدلستازي  لذا   انسانی است  هايفعاليت

 از گونته  ترثرؤمت  ظتتحفا  در  را  رانیمتد  توانمی  مانده،  باقی  هايزیستگاه  از  و حفاظت  تیریمدشناسایی،  

 رساند  یاري

 ليرا تشتر رانیتا يهتادرصد از کتل جنگل 15 يخزر هايجنگل یا یرکانيه  يهاجنگل  :هامواد و روش

مازنتدران در  استتانهستتند  پهن برگ معتدل در ستط  جهتان   يهابازمانده از جنگل  نیو آخر  دندهیم

گيرنده بختش قابتل ، دربراختصاص داده استکشور را به خود  لدرصد از مساحت ک 46/1  که  شمال ایران

ترین زیستگاه زادآوري مرال ترین منطقه و امنالبرز مرکزي مهم  امن  هاست  محدودهتوجهی از این جنگل

شتناختی و نظمی و تحليل عاملی آشيان بومدر استان مازندران است  در این پژوهش از روش بيشترین بی

هاي ميدانی در محدوده البرز مرکزي، به منظور شناستایی زیستتگاه  نقاط حضور بدست آمده از بازدیدهاي

توست  تعتدادي هیته   هاایتن متدل  مطلوب مرال و مناطق زادآور گونه در استان مازندران بهره برده شتد 

 را زیستگاه در  سلول  هر  مطلوبيت  و  شونداندازي میگونه، راه  حضور  و نقاط  کننده  بينیزیستی پيشمحي 

  کنندمی بيان زیستی متغييرهاي از  بعیتا صورت به

محدوده امن البرز مرکزي مهمترین منطقته و شناختی نشان داد که  نتایج تحليل عاملی آشيان بوم  نتایج:

 3/1  مقتادیر  بتا  شناختی  بوم  آشيان  تحليل  روش  نتایج   مازندران است  در  مرال  زادآوري  زیستگاه  ترینامن

ده مناطقی است که شي  و ارتفتا  بتاهتر از ميتانگين زیستتگاه دهن  نشان(  5/5)  باه  گراییویژه  و  کنارگی

یرتی از اثرگتذارترین نظمتی نشتان داد  نتتایج تحليتل بيشتترین بی   دارند  کمی  پذیريداشته و لذا تحمل

نتای،، ایتن تغير فاصله از روستتا استت  براستاز آزمتون ج م مرال، زیستگاه مطلوبيت در ثرؤم  هاپارامتر

 گونته  زیستگاه  مطلوبيت  روستا،  از  فاصله  افزایش  با   است  مرال  زیستگاه  انتخاب  در  متغير  ترینمتغيير مهم
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 انسان  حضور  تراکم  و  دیگر  روستاهاي  به  شدن  نزدی   دليل  به  سپس  و  یابدمی  افزایش  تصاعدي  صورت  به

تته ولتی در با افزایش تراکم پوشش گياهی ابتدا مطلوبيتت زیستتگاه افتزایش یافکاهشی است     منطقه،  در

دهتد کته بتا افتزایش ارتفتا  مطلوبيتت می  نشان  پاسخ  منحنی  نمودار   یابدتراکم باه مطلوبيت کاهش می

با امنيت بيشتتر یابد، نرا که در فصل زادآوري، گونه مرال به مناطق ارتفاعی  زیستگاه گونه نيز افزایش می

 ترین متغير شناسایی شد شناختی، متغير شي  کم اثر در بين متغيرهاي بوم وابسته است 

البرز مرکزي حضور داشته  امن در محدوده ژهوی به امن مناطق در  فق   زادآوري  فصل  در  مرال  گونه  بحث:

مازندران بالقوه یری از نقتاط دا   استان  شودیتري پراکنده مو در فصل ريرزادآوري در سط  بسيار وسيع

برخوردار   ییباه  تيضر محدوده امن البرز مرکزي از امنجا که در حال حازیستی کشور است اما از آنتنو 

 يزادآور یاز دو محدوده اصتل یری  و  مازندران  در  مرال  زادآوري  زیستگاه  ترینپرجمعيت  و  تریناست، مهم

حفاظت از مناطق مطلوب مهمترین عامتل در کتاهش جمعيتت مترال در   کمبودت   کشور اساین گونه در  

 و هاترته بتودن زیستتگاهتره هتاي حفتاظتی ایتن گونته در استتانلشیرتی از مهمتترین نااستان است   

ها در مسير جابزایی گونه احتمتاه مطلوبيتت زیستتگاهی بتاهیی   بسياري از زیستگاهاست  آنها  پراکندگی

 گونه براي پائينی بسيار بقا نرخ از  حفاظت،  در  ضع،  دليل  به  هادارند، حال ممرن است که همين زیستگاه

 باشند  شناختیبومهاي  تلهیا    محلی هايجمعيت هايسين  وده،ب برخوردار

 

   مقدمه

ز  نيب  از رنا  یمنف  يهاامد يپ   ستگاهیرفتن   ، ايگونه  يبر 

و  تيجمع  یفراوان عامل    نیشتريب   دارد  یريژنتتنو ها 

و    ستگاهیز  شدن  ترهتره  و   یتخر  ی،ستیزتنو   دیتهد

آن      است  يمنزو  و   ترکون    ي هاستگاهیز  بهتبدیل 

ب  یشدگترهتره برا  هيحاش  يشتريمقدار  به    ستگاهیز  يرا 

همچنينوردآوجود    ه يحاش  به  ستگاهیز  هر  مرکز  ه، 

 Haddad et al., 2015; Ceballos et)   شد خواهد    تر ینزد

al., 2015; Maxwell et al., 2016)   گرید  طرف  از  

بگونهیی  جابزا اعث  بتره شده،  تره  يهاستگاهیز  نيها در 

   (Ripple et al., 2015). شودمی تلفات آنها  شیاافز

بزرگ  دلپستانداران  به    ، یذات  یستیز  يهایژگی و  ليجثه 

اندازه به  بدن بزرگ،    مانند    یستگاهیمحدوده بزرگ زنياز 

تول سرعت  تهدکُند  دمثليو  معرض  در  مختل،   داتی، 

دارند    یانسان بر  أ تکه  قرار  در   منديازين کيد  حفاظت  به 

س  ن یا   (Ripple et al., 2014)  دارد  نيمسرزيمايسط  

ب گ  ژهیوهامر  به شدت شرار    اهخوارانيدر مورد  بزرگ که 

م  شوند یم نت    کندیم پيدا  ق  اصدبيشتر    ،امر  نیا  زهيدر 

که به شدت به منابع خود وابسته نيز  گوشتخواران بزرگ  

تحت  هستند می  ريتأث،   ,.Chapron et al)   گيرندقرار 

2014 )  

بزرگ مهندسان   زيی خشر  سمداران  عنوان  به  ارل  

م  ستمياکوس نقش    کنندیعمل  مهمی  و  شرل  بسيار  در 

 Ripple)   کنندیم  فایا  نيسرزميمايس  یدادن به ناهمگون

et al., 2015   )ا بس  ن یبا  ز  ياريحال،  هاي  يت رجمعیاز 

ت   ها آن  جمثير  أ تحت  و  انسان  تيعرشد  نتی  شرار    زهيدر 

 ;Ripple et al., 2015)  دارندو رقابت با دام قرار    ی رقانونير 

Di Marco et al., 2014; Benitez Lopez et al., 2017; 

Bleyhl et al., 2019)    يهاتيجمع  که با  یی هاارل  گونه  

پراکندگترههاي  در زیستگاهکون    ا  یتره  امر    نیدارند، 

آسآن  را  ا  کندیم  رتریپذ يها  از  توانا نیو  را آن  ییرو  ها 

 Haddad)  کشدیدر دراز مدت به نالش م  بقاتداوم    يبرا

et al., 2015  ) 

اندازه متره  يهاتيجمع  اَ رالب داشته و    ی ثر کمؤتره شده 

رفته و حفاظت    نيب  از  يشتر يها با سرعت بآن  یژن  رهيذخ

ن یا  از   (Nezami, 2020)  دشوارتر است  زيها نآن  يايو اح

 ی رپارنگی  حفظ  و  مطلوب  يهاستگاهیز  ییشناسارو  

پيدا  باه  تياهم  نيمسرز   (Fahring, 2003).  کنندمی تري 

  اريبس  ريثأ ت  ستگاهیز  تي مطلوب  نييتع  ل يدل  نيهم  به

باقيمانده    دمثليتول  و   بقاء در  يادیز دارد     ها گونهافراد 

  عنوان   به،  وحشاتيح  حفاظت  و  تیریمد  امر  درهمچنين  

  رديگیم  قرار  شترييب  توجه   مورد   ، اصلی  ارکان  از  یری

(Farashi et al., 2010; Shams-Esfandabad et al., 

2021  ) 
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دل  هانزگوجمعيت    نابودي   سرعت   توسعه  روند   ل يبه 

  روندي  ايدن  کشورهاي  ی تمام  در  یانسان  هايتيفعال

دليل    و  داشته  مستمر همين    هاگونه این    تيجمعبه 

یرينشمگ  کاهش   ای  مرال   (Soofi, 2017).است  افتهي 

از سه   یری  (Cervus elaphus maral)  يگوزن قرمز خزر

گوزن  خانواده  بزرگ عضو  و  کشور  جزو  نیترجثه ها  سم 

مناطق (Faghihi et al., .2022)   شودی محسوب م که در 

و امروزه   (Ziaie et al., 2011)  یست داردزالبرز    یکوهستان

انقراض آ  (En)  در معرض خطر   ی  س   وی  ي فهرست سرخ 

گر   ان   گذشته   در    (Soofi, 2017)است  فتهقرار 

  ی جنگل  ینواح  ارل   در  مرالاز    ی بزرگ  يهاتيجمع

زاگرز    خزر،  يایدر  سواحل و  البرز  زیست ارتفاعات 

  یپراکندگ  امروزه  اما  (Shokri et al., 2020).  اندکردهمی

تنها محدود به دو لره پارک    رانیا  در  مرال  یاصل  تيجمع

و بوده    يمرکز  البرز  شده  حفاظت  منطقه  و  گلستان  یمل

  با تعداد اندک هستندو  صورت پراکنده    هب  هات يجمع  ریسا

(Farahvash et al., 2017)     سال   يسرشمار  براساز

سا  مرال  تيجمع  سهیمقا  و  1398 نظر    ،دارانسم  ر یبا  به 

 ن یترتيجمعکماز   احتماهَ حاضر حال  در  مرالکه   رسدیم

     (Nezami, 2020)است  رانیا انسم زوج

جمع  دهد یم نشان    دیجد  هايیبررس کل  مرال    تيکه 

حدود    رانیا به  م  800اکنون  نشان  رسدیفرد  دهنده  که 

کاهش   80از    شيب مدت    درصد  اخدر  دهه   ر ينهار 

هم    (Shokri et al., 2020)است اگرنه    ل،يدل  نيبه 

سرخ    یجهان  تيوضع فهرست  در    نیکمتر  ،IUCNآن 

ا  ی ابیارز  1ینگران در  اما  انقرا  رانیشده،  خطر   2ضدر 

     (Soofi, 2017)ستا

 ستگاه یز   یتخر  ،در کشور  گونه  نیا  یاصل  دی عامل تهد  دو

موج     استريرمزاز    شرار  و گونه  شدهکه  این    دراند 

 از    (Amoozadeh, 2002)بگيرد  قرار  يجد  دی تهد  معرض

سر  دارد  يادیز  تياهم  رو این نه  هر   ي برا  ترعیکه 

جمع  یحفاظت  تيوضع  ي رتيجد  اقدامات   گونه  نیا  تيو 

مازندران     رديگ  صورت استان  روستاها،  در  تراکم  و  تعدد 

وها دام  هیرویب  ينرا کشور  شمال  به  مهاجرت    ش یافزا  ، 

 ی اراض  يکاربر  رييمنزر به تغ  ،استان مازندراندر    تيجمع

گونه مرال اثر   ستگاهیز تي مطلوب يبر رو زهيشده که در نت

است  ییسزابه  ,Rezvani & Hashemzadeh)  داشته 

 
1 Least concern (LC) 
2 Endanged (En) 

2013; Rezvani & Hashemzadeh, 2013; Rezvani & 

Hashemzadeh, 2013  ) 

بزرگترین  زیستگاه  مطلوبيت  بررسی  لزوم  اساز،  براین 

سم ایران در شمال کشور در محدوده استان مازندران  زوج

جمعيت از  یری  زیست که  آن  در  گونه  این  اصلی  هاي 

وه  هاي بالقو لزوم بررسی زیستگاه    (Nezami, 2014)دارد

ها و محدوده  به منظور شناسایی ارتباطات بين زیرجمعيت 

در  است   برخوردار  زیادي  بسيار  اهميت  از  زادآوري، 

شناسایی آن،  حفاظتی  وضعيت  بهبود    عوامل  راستاي 

زیست  و  شناسیبوم عوامل  زمينپارامترهاي  و  اقليمی 

قرار   در  ثرؤم  انسانی مطالعه  این  اولویت  در  انتخاب،  این 

 پيشنهادات  آمده به ارائهدستنهایت با نتایج به  گرفت تا در

جه راهرارهایی  مدیریتی  حفاظتی  وضعيت  بهبود  تو    و 

شناخت   مرال  گونه شود     انتخاب  بر  ثرؤم  عوامل  منزر 

  ها گونه   توزیع  توصي،  براي  مهمی   نقش  تواند می  زیستگاه

و  داشته  بين   بتوان  تا  کند  فراهم  را  امران  این  باشد 

  قائل  تفاوت  کيفيت  نظر  از  ،مختل  هايزیستگاه

    (Franklin, 2010)شد

 

 هامواد و روش
مطالعه مورد  جنگل   یکانريه  يها جنگل:  منطقه  که 

جنگل  15  شود، یم  دهينام  زين  يخزر کل  از    يهادرصد 

تشر   رانیا آخریم  ليرا  و  جنگل  نیدهد  از    يهابازمانده 

-Sagheb)  هستندمعتدل در سط  جهان    هيبرگ اول  پهن

Talebi et al., 2014)   ی قسمت جنوب شرق  هاجنگل   نیا 

تنو  م   یستیزکانون  را  دارا  دنپوشانیقفقاز   ت يهما  يو 

حفاظت  ییايجغرافستیز  Breitenmoser et)  هستند  یو 

al., 2017)   سبز  ها جنگل  نیا در    هستند  يکمان  که 

ساحل  هيحاش دار  يا یدر  یجنوب  یخ   قرار  از  نخزر  و  د 

آذرب  يهاکوه   يهابه سمت شرق در دامنه   زانیاتالش در 

مل   سلسله  یشمال پارک  تا  البرز  ا  یکوه  در   ران یگلستان 

با  محدوده    (Akhani et al., 2010)نداشده  دهيکش اي 

و    لومتريک  800  باَیتقر   کهعرض    لومتريک  110طول 

م  لومتريک  18500 پوشش  را  از   دن دهیمربع  آن  ارتفا   و 

در  2800تا    -28 سط   از  م  ريمتغ  ای متر    نيانگي است  

  35  -  28بين     يها به ترتماه  نیو سردتر  نیترمگر  يدما

 Sagheb-talebi)  است  ري متغ  4  -  5/1  تا  گراديدرجه سانت

et al., 2014)   از    هاستمياز اکوس  یعيوس  ،يمنطقه ط  نیا

کوهستان  ی رکانيه  ،ايهجلگ تا  در  ی متراکم  را  بر  مرتفع 
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ز  رديگیم ارزهاي  هگون  ستگاهیکه  پلنگ    یشبا  مانند 

(Panthera pardus)  قهوه خرز  ،  (Ursus arctos)  يا، 

شوکامرال  ،  (Capreolus capreolus)  خاکستر  ي گرگ 

(Canis lupus)    ،بز و  گراز    (Capra aegagrus)کل   و 

(Sus scrofa)  است  (Salmanpour et al., 2021; 

Salmanpour et al., 2023 )   

درجه   35موقعيت نسبی ا  باستان مازندران در شمال ایران 

تا    4و   و    36دقيقه  و    57درجه    50دقيقه عرض شمالی 

دقيقه طول شرقی از    7درجه و    54دقيقه تا    21درجه و  

استنص، شده  واقع  استان  (1)شرل  النهارگرینویچ    

مساحت   با  وسعت،    23756مازندران    46/1کيلومترمربع 

داده   اختصاص  خود  به  را  کشور  کل  مساحت  از  درصد 

جمعيت استان مازندران     (Hakimdost et al., 2017)تاس

  گزارش   1395نفر بر اساز سرشماري سال    3,283,582

است و      (Statistical Center of Iran, 2017)شده  آب 

و   جنگل  دریا،  وجود  به  توجه  با  استان  این  هواي  

جلگه  مرطوب  معتدل  نواحی  به  معتدل کوهستان  اي، 

کوهستانکوهپایه سرد  و  باهي  اي  ارتفاعات  )در    2200ی 

در بندي میمتر( دسته  ارتفا   به طوري که کمترین  شود 

و   شده  شامل  را  متر  صفر  زیر  ترازهاي  استان  سط  

معادل   ارتفاعی  با  دماوند  قله  به  مربوط  ارتفا   بيشترین 

    (Madadi et al., 2020)متر است 5670

مرکزي  وسعت    شمالی  البرز  هرتار    هزار  200حدود  با 

زیستی زیاد، داشتن واقع در استان مازندران، به دليل تنو 

نشمبومزیست  و  سال  ها  در  زیبا،  بسيار    1346اندازهاي 

مرکزي   البرز  یرپارنه  مزموعه  اعلام  تحت  شده  حفاظت 

ارتفاعی   دامنه  دماي    4300تا    -10شد   متوس   متر، 

  350گراد و بارندگی ساليانه  درجه سانتی  17تا    8ساليانه  

اقليمميلی  1100تا   داراي  را  منطقه  خيلی  متر،  هاي 

اند   اي گرم نمودهو مدیترانه   مرطوب معتدل، مرطوب سرد

هاي  دامنه شمالی با رطوبت فراوان به طور عمده از جنگل

است    شده  پوشيده  هيرکانی  و    1100انبوه  گياهی  گونه 

جان  264 شناساییگونه  منطقه  در    اندشده  وري 

(Darvishsefat, 2006)    ایران در  مرال  بيشترین جمعيت 

منطقه حفاظت شده سرشماري شده و این منطقه این  در  

 Shokri et) ترین منطقه زادآوري مرال در کشور استمهم

al., 2020; Nezami, 2014 ) 

 

 

 
 استان مازندران و منطقه حفاظت شده البرز مرکزی در کشور ایران  موقعیت -1شکل 
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 روش مطالعه

مط زیستگاهتحلیل  دوره   :لوبیت  در  گونه  حضور  نقاط 

سال در  مهر،  و  شهریور  مرال،  در    98-94هاي  زادآوري 

امروزه شدند   گردآوري  مرکزي  البرز  امن    براي  منطقه 

مختلفی    هاي روش  از  وحشحيات  هايزیستگاه   سازيمدل

مدل  اساز   شودمی  استفاده   براي  مناس   انتخاب 

  عامل   سه  به  را  ا هگونه   جغرافيایی   توزیع  سازيمدل

  که همزمان  داند می  مرتب   و صحت  دقت   پذیري،عموميت

   بخشيد  بهبود  را  الذکرفوق   عوامل  از  عامل   دو   فق   توانمی

 )براساز صحت   Empiricalمدل    نو   سه  براین اساز  لذا

دقت(   ( پذیريعموميت  و  دقت)  Analyticalو 

دقت()عموميت   Mechanisticو و  تشخيص  پذیري  قابل 

et 2021; Hirzel  et al.,Esfandabad -Shams)  ندهست

2006 al., )  بی بيشترین  قاعده   )MaxEnt(  نظمیکاربرد 

گونه توزیع  ترمودینامي   براي  دوم  قانون  توس   ها 

(  ,Shannon 1948)  شودمی  توصي،  شناختیبوم  فرآیندهاي

پيشمحي   هیه  تعدادي  توس   مدل  این   بينیزیستی 

و  می  بدست  گونه  حضور  نقاط  با   همراه  کننده آید 

 از   تابعی   صورت  به  را  زیستگاه   در   سلول  هر  مطلوبيت

  مناس   MaxEnt  روش   کند می  بيان  زیستی  متغييرهاي

است، لذا براي صحت بيشتر نتایج از   زیاد  وسعت  با  مناطق

   نقشه کل استان مازندران استفاده شد

استان    25 کل  براي  روش  این  در  گونه  حضور  نقطه 

ميدانی  مازندران بازدیدهاي  طریق  مهر   از  و  شهریور  طی 

مرکزي   98تا    1394هاي  سال البرز  امن  منطقه  در 

هیهگردآوري   سپس  گرفت   قرار  استفاده  مورد    هاي و 

شامل   زیستیمحي   کننده بينیپيش تحليل  این  در  :  که 

  روستا،   از  فاصله  آبی،   منابع  از  فاصله  جهت،  ارتفا ، شي ،

و  کاربري  جاده،  از  فاصله   گياهی   پوشش  تراکم  اراضی 

نرم وارد  مدل هستند  شده،  با  افزار  تررار   20سازي  بار 

 از   و روستا  جاده  آبی،  منابع  نقشه  تهيه  در   صورت پذیرفت

بی   روش   شد  استفاده  Distance  تابع  به  نظمیبيشترین 

و    سطر  مختصات، تعداد)حساز است    هاداده  بودن نرمال

مرز و  نرم  ستون  بررسی  داده منطقه(   بودن  توس  ال  ها 

  انزام شد  ArcGISدر نرم افزار    Extract By Maskدستور  

)2014; Young, 2011 et al.,Morovati (    همچنين

باهي   وابستگی  که  از    80متغيرهایی  یری  داشتند  درصد 

آناليز حذف شدند  آن از  اری ،  ایزاد  دليل  به    بررسی  ها، 

نرم  همبستگی کم   انزام   .4ENMTools1.4  افزاربا 

  توزیع   سازيمدل  به منظور   ) et al.,Kouchali 2018 (شد

  براي  تصادفی  صورت  به  حضور   نقاط   درصد  70  پراکنش، از

تعليمیداده نتایج    براي  مابقی  درصد  30از  و  هاي  ارزیابی 

متغير    شد  استفاده بررسی  براي  ماتریس  همچنين  از  ها 

اعتبار  نای، استفاده و  سهم نسبی هر متغير و نمودار ج 

منحنی   زیر  سط   توس     شد  سنزيده  ROCمدل 

(Young, 2011   )  قدرت   8/0تا    7/0سط  زیر منحنی بين

خوب،   مدل  ننان  9/0و  8/0تشخيص  و  عالی  نه مدل 

از   بيشتر  منحنی  زیر  تشخيص   9/0سط   قدرت  باشد، 

بسيار   میعالمدل  گرفته  نظر  در  مناس   و    شودی 

(Phillipes & Dudík, 2008  ) 

گرایی بنا شده  بر پایه مفاهيم کنارگی و ویژه  FAENروش  

تفاوت بين ميانگين شرای  محيطی و    بيانگر  کنارگی  است 

دارد آن حضور  در  گونه  که  نقاطی    گراییویژهو    ميانگين 

نسبت واریانس شرای  محيطی به واریانس نقاطی که گونه  

در مناطق با    ENFAجا که  است  از آن   در آن حضور دارد

کم   میوسعت  ارائه  اطمينانی  قابل  و  بهتر    دهد نتایج 

(Behdarvand, 2011; Hirzel,2001   ) در این روش تنها از

ایننقشه  شد   استفاده  مرکزي  البرز  کم     با  روش  هاي 

 انزام   Arcgis10.2و    Biomapper 4، Idrisi  افزارهاينرم

 شود   می

از:  هیه عبارتند  روش  این  در  محيطی  استفاده  مورد  ها 

 تيپ   منطقه،  جهت  شي ،  طبقات  ارتفا ،   طبقات  هاينقشه 

فاصله  پوشش   منابع   روستا،   از  فاصله  ها، جاده  از  گياهی، 

نقشه مقياز  خاک   تيپ  و  و  25000:1  هاآبی    با  است 

سازي   تهيه  متر   30  تفري  نرمال  روش  این  در  شدند  

انزام   Cox-Box  روش  کم   با  زیستیمحي   متغيير

از     ) t al.,eHirzel, 2001; Hirzel 2006 (شد نهایت  در 

بهره   مدل  اعتبار  و  درستی  مقایسه  جهت  بویس  آزمون 

   شد  برده 
 

 نتایج
بی  (AUC=98.8)مدل    صحت  بررسی:  نظمیبیشترین 

که   نشان برخوردار   داد  عالی  و  باه  بسيار  اعتبار  از  مدل 

ميانگين پاسخ،  منحنی    به   نسبت  را  گونه  پاسخ  است  

 د   دهمی  نشان محيطی متغيرهاي
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   روستا   از  فاصله  متغير  نای، نشان داد کهج   آزمون  نتایج

  افزایش  با   است  مرال  زیستگاه  انتخاب  در  متغير  ترینمهم

 صورت   به  گونه  زیستگاه  مطلوبيت  روستا،  از  فاصله

یابد و سپس به دليل نزدی  شدن به  می  افزایش   تصاعدي

کاهش   منطقه،  در  انسان  تراکم حضور  و  دیگر  روستاهاي 

یابد  از این رو تراکم باهي روستاها تأثير باهیی بر مدل  می

فاصله داشته،  پاسخ    بر  شدت  به   روستاها   از  منحنی 

  گياهی  پوشش  تراکم  افزایش  با   افزایدمی  آن  مطلوبيت

  باه   تراکم   در  ولی  یافته  افزایش   زیستگاه   مطلوبيت  ابتدا

  نشان  پاسخ  منحنی  نمودار  یابد  می  کاهش  مطلوبيت

کمی بادهد  نيز   زیستگاه  مطلوبيت  ارتفا   افزایش   ه  گونه 

که ابدییم  شیافزا نرا  زادآور  ،  فصل  به    ،يدر  مرال  گونه 

   (2شرل دست وابسته است )باه   یمناطق ارتفاع 

نتایج،   استان   2/783961براساز  مساحت  از  هرتار 

معادل   یعنی  مرال   33مازندران  زادآوري  براي  درصد 

)جدول است  بخش1مطلوب  ارل   زیستگاهی  (   هاي 

ن در  جنگلی  و  کوهستانی  مناطق  در    یجنوب  مهيمطلوب 

خروج نقشه  براساز  دارند   قرار    ي هاستگاهیز  ،یاستان 

پراکندگ از  عدم    یمطلوب  برخوردار   يادیز  یرپارنگیو 

 (  3هستند )شرل 
 

 
 پوشش روستا؛ ب( تراکم از سخ فاصلهمهمترین پارامترهای اثرگذار برانتخاب زیستگاه مرال. الف( منحنی پا پاسخ منحنی -2شکل 

 گیاهی؛ ج( مدل رقومی ارتفاع.

 
 نامطلوب در نقشه استان مازندران و محدوده البرز مرکزی و مطلوب طبقه دو به مرال زادآوری زیستگاه مطلوبیت نقشه -3شکل
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خروجی    بر اساز :  تیشناخ تحلیل عاملی آشیان بوم

انت در  و  است  تخصصی  گونه  ی   مرال  خاب  مدل، 

ویژه میزیستگاه،  عمل  متغير گرا  داد  نشان  نتایج  کند  

عدد  حاشيه از   3/1اي،  استفاده  به  مرال  تمایل  از  نشان 

نشان از    1/0پذیري تر بوده، متغير تحملزیستگاه مطلوب

آن دارد که مرال نسبت به تغيير شرای  بهينه زیستگاه  

تحمل و  بوده  برخوردار  باهیی  حساسيت  کمی  از  پذیري 

 دارد  

که  است  آن  دهنده  نشان  محيطی  عوامل  اثر  خروجی 

زیستگاه   ميانگين  از  باهتري  ارتفا   و  شي   به  مرال 

و شي     2000)ارتفا    و    60متر  داشته  تمایل  درصد(  

میمحدوده انتخاب  را  کوهستانی  شيبی  هاي  که  کند 

درصد داشته باشند  به منابع آبی وابستگی    65بيشتر از  

و مخ آبی  پوششاً  صوصزیادي دارد  گياهی نزدی  منابع 

زیستگاه از  بشدت  گونه  این  است   مهم  مرال  هاي  براي 

 کند  ها پرهيز مینزدی  به روستا و جاده

آن جادهاز  و  روستاها  تراکم  که  بسيار  جا  البرز  در  ها 

باهست و این گونه از حساسيت و تخصص گرایی باهیی  

ه نشان دهنده  نيز برخوردار است، نقشه مطلوبيت زیستگا

تنها   است که  از مساحت منطقه حفاظت   16آن  درصد 

است   مرال  زادآوري  براي  مناس   مرکزي  البرز  شده 

 (   1)جدول 

 

 شناختی های مبتنی بر رویکرد آشیان بومدرصد و مساحت مطلوبیت زیستگاه زادآوری مرال برای مدل  -1جدول 

 نظمی و بیشترین بی

 

 

 

   بحث
زیستگاهپ بر راکندگی  متغیرها  اثر  و  مطلوب  های 

مرال  بقا    يبرا  تيکه امن  هنده آن استنشان دنتایج    آن:

در این رو است که گونه    از   شودتلقی میعامل مهم     ی

ز امني  ورآدافصل  مناطق  در  محدوده   فق   در  ویژه    به 

داشمالی    يمرکز  البرز فصلحضور  در  و  هاي  شته 

گستره  در  وسيعريرزادآوري  بسيار  پراکنده هاي  تري 

تنو      شودمی دا   نقاط  از  یری  بالقوه  مازندران  استان 

آن  از  اما  است  کشور  که  زیستی  البرز جا  امن  محدوده 

ترین  مرکزي شمالی از امنيت باهیی برخوردار است، مهم

پر و  جمعيت و  مازندران  در  مرال  زادآوري  زیستگاه  ترین 

است  کشور  زادآوري  اصلی  محدوده  دو  از    یری 

(Gholipour, 2012; Rezvani & Hashemzadeh, 

2013; Faghihi et al., 2022 ) 

  زیستی محي   هايريمتغ  يرو  بر  زیستگاه  مدلسازي  تحليل

داد  ی  نيبشيپ  نشان  تراکم  که  کننده  و  روستا  از  فاصله 

گ ز  ی اهيپوشش  مطلوب  ي ادیاثر  د   ندار  ستگاهیز  تيدر 

  حضور   ياثرگذار  پارامتر  و   تيامن  تياهممؤید    امر  نیا

براساز     است  گونه  از  حفاظت  در  یانسان  جوامع  و  انسان

فصول    هاگوزن  (2022)و همراران    Faghihiمطالعه   در 

امن نزدی  می به مناطق  از مناطقی که  حساز  شود و 

می باه  را  گونه  به  شرارنيان  دوري  دسترسی  برد 

بر می اثرگذار  پارامترهاي  تحليل  و  مقایسه  کنند  

البرز مرکزي با کل استان  مطلوبيت زیستگاه زادآري در 

هاي زیادي از استان مازندران نشان از آن دارد که بخش

م داشته،  مازندران  مرال  زادآوري  براي  باهیی  طلوبيت 

زیستگاه منزله  به  مذکور  کرده،  مناطق  عمل  منبع  هاي 

جمع حفظ  و  زادآري  در  زیادي  دارند  اهميت  گونه  يت 

همراران  Faghihiبراساز   و   Schlaepferو    (2022)  و 

 درصد  MaxEnt )هکتار( مساحت MaxEnt درصد  ENFA مساحت)هکتار(  ENFA نام طبقه

 33 2/78396 16 49/63816 مطلوب 
 67 8/1591678 84 51/335036 نامطلوب

 100 2375640 100 398853 جمع
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تخصص   (2018)  همراران گونه  ی   و  مرال  است  گرا 

بخش مطلوبوقتی  استان  از  زیادي  براي هاي  باه  يت 

ویژه گونه  ی   باهي  زادآوري  ارزش  از  لذا  دارند،  را  گرا 

گونه رناي  و  بوده  برخوردار  نيز  نيز  حفاظتی  باهیی  اي 

 خواهند داشت  

مهم مطلوب  مناطق  از  حفاظت  در  ضع،  عامل  ترین 

حفاظت  منطقه  است   استان  در  مرال  جمعيت  کاهش 

کليدي  شده البرز مرکزي که در حال حاضر ی  محدوده 

افزایش جمعيت مرال در استان و همچنين کشور است،  

به   16تنها   توجه  با  اما  است،  مطلوب  آن  سط   درصد 

از  یری  انسانی،  مناطق  از  دوري  و  امنيت  وضعيت 

محدوده قلمداد مهمترین  کشور  در  مرال  زادآوري  هاي 

   (Nezami, 2014; Faghihi et al., 2022) شودمی

زادآوري مرال ز  يادیز  یبستگوا  در فصل    يهاستگاهیبه 

  یاً از مناطقتدهند و عمد  ینشان م   ی ناهموار و کوهستان

از   نظر  صرف  هستند،  هموار  بودن،  که  اجتناب  مناس  

مرال وابسته به مناطق     (Madadi et al., 2023)  کند یم

بوده   ,.Amoozadeh, 2002; Karami et al)  اکوتونی 

2012; Ziaie, 2011)  ا افزایش ارتفا   ر فصل زادآوري بد

می افزوده  گونه  زیستگاه  مطلوبيت  مطلوبيت  بر  شود  

به  وابسته  گونه  که  داد  نشان  مرال  زادآوري  زیستگاه 

ارتفا    باهي  مناطق  گياهی  که    2000پوشش  بوده  متر 

گاهاً  عمدتاً و  تيپدرختچه   مرتعی  هستند   کوتاه    هاي 

زیستگاه  پوشش این  عمدتاًگياهی  کوهی،    ها  اسپرز 

یا سرو کوهیگون   ارز  بلوط و  جنگلی  و تيپ 3سفيد، 

این گونه وابستگی  4لور  دارد     آبی  منابع  به  زیادي  است  

آبی   منابع  به  نزدی   گياهی  پوشش  اهميت   همچنين 

 براي گونه  بسيار است  

آبزي  به آب، شبه  زیاد  به دليل وابستگی  نيز    5این گونه 

 .  (Karami et al., 2012; Ziaie, 2011) شودخوانده می

نقشه  بازدیدهاي  خروجی  و  زیستگاه  مطلوبيت  هاي 

تره از  نشان  زیستگاهميدانی  بودن  پراکندگی  تره  و  ها 

 
3 Juniperus, Astragalus gossypinus, onobrychis cornuta 

4 Carpinus orientalis, Quercus macranthera 
5 semiaquatic 

جادهآن  و  روستاها  تراکم  دارد   زیستگاه  ها  اطراف  در  ها 

زیستگاه لذا  و  باهست  گونه  از مطلوب  مطلوب  هاي 

  مساحت اندکی برخوردار بوده، از هم گسيخته هستند 

اهمی و  متغیرها:  نقش  حفاظتی  مرال تيجمعت   هاي 

مازندراندر   استان  تأث  کل  تحت  قرار   ريبه شدت  انسان 

تره  دارد و  کون   بشدت  لذا  هستندو  اتره    نی  

و  تعارضات، مدیریتدر    ژهیبه  تحت  مناطق  به حاشيه   ،

گ  شتر،يب  يکاربر  راتييتغ  ليدل تراکم  یاهيپوشش    با 

حفاظتکمتر،    ستگاهیز  مطلوبيتکمتر،   ی  پوشش 

بيشتر،  ضعي،  تعرض  و  دسترسی  امران  و  فشار  تر  با 

 Soofi et al., 2022; Madadi et)  همراه است  يدتریشد

al., 2020; 2023 )  شد جمع  د یکاهش  کم  تراکم    تيو 

دهه  یحت  ،مرال در  شده،  حفاظت  مناطق   ر ياخ  يهادر 

پراکندگکاملا   است   زندگ  یمشهود  کل  که    ی روستاها 

طبآن  منابع  به   ، يزکشاورگردشگري،    يابر  یعيها 

هي،  زنبوردار  ،يباردار  ،يدامدار حتی   زميبرداشت  و 

بسشرار   است،   ,.Madadi et al)  است  ادیز  اريوابسته 

روستاها(2021 تعداد  جمع  ي   و  در    یانسان   تيپراکنده 

کوه  شمال    يهارشته  در  نواحی نسبت  به  البرز  سایر 

  شتريب  به مرات   شمال ررب و رربکوهستانی کشور در  

   (Madadi et al., 2020; Madadi et al., 2023). است

مهم  یانسان  يهاريمتغ مطلوب  ینقش   ستگاه یز  تيدر 

  انيو آش  نظمی بيشترین بیدر هر دو روش    مرال دارند 

دور  ی،شناختبوم روستا  و  جاده  از  نرا   ، کندیم  يمرال 

عوامل   این  امنکه  کاهش  و  يباعث  شرار  افزایش  ت 

  (Panahandeh et al., 2016)  ند اشدهگونه    ی رقانونير 

استفاده   در مدلسازي مورد  انسانی  عامل  تنها دو  اگرنه 

بی بيشترین  مدل  نتایج  اما  گرفت،  داد  قرار  نشان  نظمی 

که این دو عامل با فاصله زیادي با سایر عوامل مهمترین 

استان  در  مرال  زادآوري  زیستگاه  انتخاب  در  پارامترها 

م براساز  هستند    ,.Parvian et al)    طالعاتمازندران 

جهان   (2012 شده  حفاظت  منطقه  متغير  در  نيز  نما 

فاصله از روستا بيشترین اهميت را در مطلوبيت زیستگاه 

دارد که    (Khalili, 2014)  مرال  است  معنی  بدان  این 
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شاهد   مطلوب،  مناطق  در  امنيت  کردن  فراهم  با  تنها 

ملاحظه قابل  در  بهبود  گونه  حفاظتی  وضعيت  در  اي 

  60استان خواهيم بود  در طول نيم قرن گذشته بيش از  

 منطقه   بخش شمالی  در  مرال  مهم   هايزیستگاه  از  درصد

شده مرکزي  حفاظت    اجتماعی،  تحوهت  اثر  در  البرز 

  روستایی،   توسعه  جمعيت،  افزایش  ها،حروميتم

 ي گستره  واگذاري  قانونی،   خل   معيشتی،  هايمحدودیت

  رعایت  بدون   عمرانی   مختل،  هايپروژه  به   جنگلی  اراضی

  هايبرنامه  و  سياست  توسعه،  روند  ،زیستیمحي   ضواب 

  فيزیری  عمليات  اجراي  خصوصبه  جنگل   بخش  ناکارآمد

  مسائل  به  ناآگاه   يمانرارانپ   توس   داريجنگل  هاي طرح 

  یرپارنگی  و  بين رفته و یا پيوستگییا از    ؛زیستیمحي 

    (Amoozadeh, 2002)اندداده دست از را خود

کوهستانی    هايپوشش  به  زادآوري  فصل  در  مرال مراتع 

به  وابسته پناه    زیاد  شي   با  العبور صع   مناطق  بوده، 

مرال    بردمی زادآوري،  فصل  در  گلههاي  تنها  به  هاي  نر 

می  6مادري زمان  اضافه  این  در  نون  طرفی  از  و  شوند، 

می دیده  نرها  بين  در  شدید  قلمروطلبی    شودرفتار 

(Hofman, 2001)   براساز  (Nezami, 2008)   این در 

می انتخاب  باز  مراتع  زیستگاه  بهزمان  در  تا  ویژه  شوند 

ها امران دیدن دشمنان از فاصله دورتر ممرن شده،  ماده

پذیري گونه، در این نو  آنها به واسطه آسي    7اصله فرارف

با  یابد   افزایش    در  گونه  پذیريآسي   به  توجه  زیستگاه 

  از   شدت  به  گونه  این  شرارنيان،  به  نسبت  زادآوري  فصل

  دوري  جنگلی   و   پرتراکم   گياهی   پوشش  با   مناطق

    کند می

آمار سرشماري :  پیشنهادات مدیریتی به  براساز  هاي 

آمد سالدست  بين  در  شمالی  مرکزي  البرز  از  هاي  ه 

بين    1399تا    1385 نوساناتی  گونه  جمعيت  وضعيت 

ز را داشته است  نرخ رشد کند و تعداد  أر  180تا    110

کند  از  پذیر قرار میشدت آسي هجمعيت کم، گونه را ب

ت عوامل  مدیریت  براي  تصميم  اتخاذ  رو  ثيرگذار  أ این 

ر  شرار  ویژه  به  جمعيت  بر  حفاظت  منفی  يرقانونی، 

 
6 maternal group 
7 Flight distance 

اتصال  ؤم و  پژوهش  در  شده  پيشنهاد  مناطق  از  ثرتر 

هاي مطلوب به منظور حفظ یرپارنگی زیستگاه  زیستگاه

   امري ضروري است 
رسد که عامل کليدي در کاهش جمعيت مرال  به نظر می

در استان، با وجود وسعت باهي مناطق مطلوب زادآوري،  

زیستگاه استها و ضع، در حفاظت  گسستگی    فيزیری 

(Kiabi et al., 2004; Soofi, 2017)   از   بسياري 

 مطلوبيت   اگرنه  گونه  جابزایی  مسير  در  هازیستگاه

 همين  که  است  ممرن  حال   دارند،  باهیی   زیستگاهی 

و اثر جوامع انسانی    حفاظت  در   ضع،  به دليل   ها زیستگاه

  این به   باشند برخوردار  گونه براي پائينی  بسيار  بقا نرخ از

گفته   محلی  هايجمعيت   هايسين   زیستگاهی   هايهلر

 (Naves et al., 2003)  جذاب  هايسين   به  که  شودمی

نيز  هايتله  و  & Donovan)  دارند  شهرت  اکولوژی  

Thompson, 2001)   ها طرح  در  هازیستگاه  این  شناسایی  

  بسيار  اهميت  مطلوب  زیستگاه   از  حفاظت   هايبرنامه  و

  در  هاگونه  فراوانی  و  توزیع  اختشن  ننانچه  داشته  زیادي

 است   اکولوژي  علم   اوليه  و   اصلی   تعری،  زمان  و   فضا

(Krebs, 2009)   
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Abstract 
Introduction: The population of Red Deer has decreased significantly, and 

the species distribution is restricted to only some core zones of protected 

areas of the country. The most important threatening factors in decline the 

population of the species are destruction and fragmentation of habitats and 

poaching of the species, which are strongly affected by human presence and 

human activities. Therefore, using habitat suitability modeling of the species 

as an effective tool in identifying, managing, and protecting the remaining 

habitats, can help managers in conserving the species more effectively. 

Materials and Methods: Hyrcanian forests or Caspian forests consist of 

15% of the total forests of Iran and are the last surviving temperate broadleaf 

forests in the world. Mazandaran province includes a significant part of the 

Hyrcanian forests. The core zone of the Central Alborz Protected Area is the 

most important area and the safest breeding habitat of Maral in Mazandaran 

province and has the largest populations of this species in the country. In this 

study, by use of the Maximum Entropy method and Ecological Niche Factor 

Analyses, using the species presence points in the Central Alborz Protected 

Area, we investigated the suitable breeding habitats of the Maral population 

in Mazandaran province. These models are launched by predictive 

environmental layers and species presence points, and express the suitability 

of each cell in the habitat as a function of biological variables.                                                                                                                                              

Results: The results of the ENFA method showed that the Central Alborz 

Protected Area Core Zone is the most important area and the safest breeding 

habitat of the Maral in Mazandaran Province. The results with values of 1.3 

marginalities and specialty 5.5 indicate habitat areas with higher slopes and 

elevation models than the average which has low tolerability, are selected by 

the species. The results of the MaxEnt revealed that among the human-related 

variables, the most effective parameter is the distance to the village. 
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According to the Jackknife test, this variable is the most important in the 

habitat selection of Maral. As the distance from the village increases, the 

habitat suitability increases exponentially, and then it decreases due to the 

proximity to other villages and the density of human presence in the region. 

By increasing the vegetation density, the suitability of the habitat increases, 

but in the high density of vegetation, suitability decreases. The output 

response curve of the results shows that the habitat suitability of the species 

increases with the increase in elevation because, during the breeding season, 

the Maral species is dependent on high-elevation safe habitats. Among the 

ecological variables, the slope variable was identified as the least effective 

factor.      

Discussion: During the breeding season, the Maral is present only in the 

Alborz Protected Area Core Zone, and in the non-breeding season, it is 

dispersed in a wider area of protected areas. Mazandaran province is 

potentially one of the hotspots of biodiversity in the country, but since the 

central Alborz core area is currently highly conserved by the Department of 

the Environment, it is the most important and most populated breeding 

habitat of Marals in Mazandaran and one of the two main breeding habitats 

of the country. The lack of protection of suitable habitats is the most 

important factor in reducing the population of Maral in the province. One of 

the other important challenges for the protection of this species in the 

province is the fragmented habitats and their dispersion. Many of the habitats 

in the species corridors probably have high habitat suitability, but these 

habitats may have low survival rates for the species due to weak protection, 

they are sinks of local populations or ecological traps. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 


