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  چکیده 

های اخیر افزایش مخارج سرانه بهداشتی بوده است طی سال ها دردولت اصلی هاییکی از دغدغهمقدمه:  

، شااخص آلاودگی هاوا و انتشاار (GDP)  افزایش تولید ناخالص داخلیباشد.  میثر از چندین عامل  أ که مت

   GDP. افازایشاندداشاتهمخارج سرانه بهداشتی  اثرات مستقیم و غیرمستقیمی بر CO)2 (کربناکسیددی

ناشای از  2CO گااز تواند بهبود زندگی را به هماراه داشاته باشاد، اماا افازایش آلاودگی هاوا و انتشاارمی

های قلبی های تنفسی، بیماریمعمولاً باعث بروز مشکلات بهداشتی مانند بیماریبشر    های تولیدیفعالیت

دهاد. افاراد را افازایش می خارج سرانه بهداشتیم  ،. مشکلات بهداشتیشودمیو عروقی و تغییرات اقلیمی  

در ایان پاژوهش باه  . بناابرایندارد  وری اقتصادی جامعاهثیرات منفی بر بهرهأ ت  هاعلاوه بر این، این هزینه

بررسی رابطه بین آلودگی هوا و تولید ناخالص داخلی با مخارج بهداشتی در کلان شاهرهای ایاران شاامل 

ثر بار ؤعوامال ماکه از جملاه با توجه به این. شودتهران، شیراز، مشهد، تبریز، اصفهان و اهواز پرداخته می

باشد، بنابراین، بررسی رابطه بین این متغیرهاا مخارج بهداشتی خانوارها، درآمد خانوارها و آلودگی هوا می

اشای از معه و حل مشکلات اقتصاادی نتواند در پیدا کردن راهکارهایی برای ارتقای سطح بهداشتی جامی

   ثر باشد.ؤهای بهداشتی مافزایش هزینه

 5ثر بر مخارج سرانه بهداشتی در ؤپژوهش از مدل پنل دیتا برای بررسی عوامل م در این :هامواد و روش

بارای باشاد. می 1401-1390های کلان شهر کشور استفاده شده است. دوره زمانی مورد بررسی بین سال

گیرد. برای انجام این امار از ازش یک رگرسیون کاذب، پایایی متغیرها مورد بررسی قرار مییری از برجلوگ

 جمعایهامبرای آزمون هم انباشتگی متغیرها در بلندمدت، از آزماون شود. آزمون لوین و لین استفاده می

ه اسات. سا ب بارای لیمر اساتفاده شاد Fپدرونی و همچنین برای تعیین اینکه مدل پنل است از آزمون 

نوع الگو با اثرات تصاادفی، آزماون هاسامن انجاام تعیین این که مدل از نوع الگو با اثرات ثابت است یا از  

 استفاده شده است. GMMشود. برای تخمین مدل از روش می

، شاخص آلودگی هوا و انتشار (GDP)افزایش تولید ناخالص داخلینتایج مدل حاکی از آن است که    نتایج:

ثیر مثبت و معناداری بر افزایش مخارج سرانه بهداشتی داشته است. بدین ترتیب أ ت CO)2 (اکسیدکربندی

 هاایمراقبت هزیناه و افازایش بیمااری افازایش ناشی از رشاد اقتصاادی شاهرها موجاب  هوا  آلودگی  که

شاود موجاب می های بهداشتی توسط دولتشود. در نتیجه، تداوم آلودگی هوا و تأمین هزینهمی  بهداشتی

 بد.بخش بیشتری از بودجه دولت به تأمین بودجه بهداشتی اختصاص یا

رود باا باشد. انتظار مییکی از مهمترین اهداف توسعه اقتصادی دستیابی به رشد اقتصادی بالاتر می  بحث:
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ه باا یاد آن اسات کاؤها ملایکن بررسای  بالا رفتن سطح تولید ناخالص، سطح بهداشتی جامعه ارتقا یاباد.

میزان تولید ناخالص داخلی هریک از کلان شهرهای ایران، میزان آلودگی هوا  نیاز افازایش یافتاه   افزایش

های بهداشاتی و است که این امر سلامت مردم در این  شهرها را به خطر انداخته و موجب افزایش هزیناه

های بهداشاتی ارج سرانه مراقبتشده است. از این رو، به منظور کنترل مخ افزایش تعداد مرگ و میر مردم

 و نینو یتکنولوژ از استفاده خود یهایزیربرنامه در دشوولین پیشنهاد میؤشهرهای ایران به مسدر کلان 

 قارار مادنظر را ستیزطیمح حفظ  و  یانرژ  یوربهره  یارتقا  و  یعموم  نقل  و  حمل  در  یگذارهیسرما  سبز،

 توانادیم سابز و پاا  یهاایانرژ از اساتفاده باه قیتشاو و 2CO انتشار بر اتیمال اعمال نیهمچن. دهند

 .باشد  داریرپایغ  یطیمح  یرفتارها رییتغ یبرا یاقتصاد  کننده کیتحر
 

   مقدمه

 و   مرگ  افزایش  علاوه بر بیماری مردم موجب  هوا  آلودگی

می  میر رو،نیز  این  از    سلامت  بر  هوا  آلودگی   اثرات  شود. 

نه   به  بلکه  زندگی،  تفیکی  کاهش  صورت  به  تنها  بشر 

افزایش   جامعه  بر  بهداشتی  هایمراقبت  هایهزینه   صورت 

از طرف دیگر افزایش   (ziayi et al.,2020). گذاردمی  ثیرأ ت

به    گذارد.ها تأثیر میهای بهداشتی بر بودجه دولتهزینه

یکی دلیل،  در  از  همین  اصلی    اقتصاد   حوزه  موضوعات 

م  شناسایی   سلامت،   هایمراقبت  جارمخ  بر  ثرؤعوامل 

مخارج  تعیین  عوامل  بررسی.  است  بهداشتی   کننده 

مورد  مدت  که  است  موضوعی   بهداشتی  هایمراقبت ها 

-Nasrollahi & Ghafari)  تاس  بوده   دانان  اقتصاد  توجه

golak, 2021 ).    به بررسی  به پژوهش  این  همین دلیل در 

کلان   در  بهداشتی  مخارج  و  هوا  آلودگی  بین  رابطه 

ان شامل تهران، شیراز، مشهد، تبریز، اصفهان  شهرهای ایر

عوامل که از جمله  با توجه به این. شودو اهواز پرداخته می

و   ؤم خانوارها  درآمد  خانوارها،  بهداشتی  مخارج  بر  ثر 

می هوا  آلودگی    . باشدآلودگی  بین  رابطه  بررسی  بنابراین، 

می بهداشتی  مخارج  میزان  و  اقتصادی  رشد  در  هوا،  تواند 

ایی برای ارتقای سطح بهداشتی جامعه کردن راهکاره  پیدا

هزینه  افزایش  از  ناشی  اقتصادی  مشکلات  حل  های  و 

 ثر باشد.  ؤبهداشتی م

  اقتصادی،  رشد  میان  اط ارتب  زمینه  در  موجود  ادبیات

انرژی منحنی  انتشار  و  مصرف  فرضیه  مبنای  بر    کربن 

می  Kuznets1  زیستیمحیط نظری   .شودبیان  مبانی 

  هایفعالیت  سطح  بین  ارتباط قوی  وجود  از  کیاح  موضوع

 انرژی   زیرا  است،  مصرف انرژی  و   اقتصادی(  )رشد  اقتصادی

 
1Environmental Kuznets Curve  

  خدماتی،  و  تولیدی  هایفعالیت  محرکه  نیروی  عنوان  به

اقتصادی   و   رشد   در  ایویژه  جایگاه  دارد    توسعه  کشورها 

(Mahdaviyan et al., 2021). گذاری  نحوه تأثیر خصوص در

وجود دارد.   ر رشد اقتصادی نظرات متفاوتیمصرف انرژی ب

محیط طرفدار  اقتصاددانان  از  هستند  برخی  معتقد  زیست 

  بهاست.    یاقتصاد  رشد  عامل   نیمهمتر  و   تنها  یانرژکه  

  عوامل  هیسرما  و   کار  یروین  هاآن   نظر  از  که  یورط

  در.  دارند  ازین  یانرژ  به  د یتول  یبرا  که  هستند  یاواسطه 

مخالف   دانان  اقتصاد   اغلب  که  یحال  نئوکلاسیک 

معتقدند    هاآن  باشند.زیست میاقتصاددانان طرفدار محیط

  سرمایه  و  کار  نیروی  بر  که  تأثیری  طریق  از  انرژی  که

  است  مؤثر  اقتصادی   رشد  بر  غیرمستقیم  طور  گذارد، بهمی

بر  مستقیماً  و   اقتصاد  اغلب .  ندارد  اقتصادی  رشد  اثری 

  که  است  این  آن  و  دندمعتق  یک اصل  بر  نئوکلاسیک  دانان

  نهاده   یک  و  داشته  تولید اقتصادی  در  کوچکی  نقش  انرژی

  و  سرمایه  کار،   نیروی  اصلی تولید  عوامل  و  است  ایواسطه 

در   امروزه .(Behboodi & Bagheri, 1989)  هستند  زمین

  سرمایه،   و  کار  هاینهاده  بر  علاوه   رشد،  جدید   نظریات

  مباحث در  تولید مهم  هاینهاده از یکی عنوان نیز به انرژی

مطرح   کار،  هاینهاده  از  تابعی   تولید  و   است  اقتصادی 

 . (Shahnazi et al,1996) گرددمی انرژی تلقی و سرمایه

رشد  بین  ارتباط  نظری  مبانی  شد  گفته  که  همانطور 

آلودگی محیط تئوری منحنی اقتصادی و  اساس  بر   زیست 

منحنی می  Kuznets  زیستیمحیط  ی زیستمحیط  باشد. 

Kuznets  و   یاقتصاد  رشد  ان یم  رابطه  که  کند یم  ان یب  

 صورت  به آن یمنحن و است معکوس ستیزطیمح یآلودگ

  در  که  معنا  نیا  به  .  باشدیشکل م  Uیرخطیغ   یمنحن  کی

  کربن  گاز  انتشار  و   رشد  انیم  رابطه  توسعه،  هیاول  مراحل

  کربن  انتشار  ،یاقتصاد  رشد   شیافزا  با  یعنیاست    مثبت
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  مشخص  سطح  کی  به  یابیدست  از  پب .  ابدییم  شیافزا  زین

 رسد یم  رشد  مرحله  به  اقتصاد  که  یزمان  توسعه،  از  نیمع  و

  با  باشد،  داشته  را  کارآمد  یهایفناور  از  استفاده  ییتوانا  و

  کاهش  کربن  گاز  انتشار  زانیم  یاقتصاد  رشد  شیافزا

   .(Mahdaviyan et al., 2021) ابدییم

از   معدودی  تعداد  عمل  تاکنون  در  جهان  کشورهای 

بر  نسته توا علاوه  یابند.  پا  دست  انرژی  تکنولوژی  به  اند 

این هزینه استفاده از این این نوع انرژی زیاد است. از این  

اند از مزایای این نوع انرژی ی از کشورها نتوانسته رو بسیار

اند  مند شوند. حتی کشورهای توسعه یافته که توانسته بهره

تکنولوژ  این  دلیبه  به  یابند،  دست  بالا  ی  هزینه  ل 

نیاز انرژی  مورد  انرژی  از  عظیمی  بخش  هنوز  پا   های 

سوخت  طریق  از  را  میخود  تأمین  فسیلی  نمایند.  های 

استفاده بیشتر از انرژی فسیلی منجر به ایجاد پسماندها و  

آلودگیزیست میتخریب محیط افزایش  محیط شود.  های 

ه اجتماعی شده و از  از یک طرف موجب کاهش رفا زیست  

اجه های اقتصادی را با مشکل موطرف دیگر حفظ فعالیت

  از  یکی  . (Nasrollahi & Ghafari-golak, 1989)نمایدمی

دی  انتشار  وا،ه  آلودگی  مهم  عوامل   اکسیدکربنگاز 

است.   ایگازهای گلخانه  انواع  ترینمهم  از  یکی   باشد کهمی

گاز نتیجه  این  سوخت   یدر    در  ییلفس  هایمصرف 

ایجاد    خانگی  و  خدماتی  تجاری،  تولیدی،  هایبخش

جمله می از  اقلیمی  تغییرات  و  زمین  گرمایش  شود. 

و  آلودگی هوا  باشد.  ای میپیامدهای انتشار گازهای گلخانه

گلخانه گازهای  ازای  انتشار    زیستیمحیطمشکلات    یکی 

سال در  که  جدیاست  خطر  به  اخیر  سلامت   برای  های 

ش تبدیل  هوبشر  آلودگی  است.  راه ده  به  گوناگونی  ا  های 

زیان  تواندمی کوتاهآثار  و  بلندمدت  سلامت  بار  بر  مدت 

آثارانسان بگذارد.  گسترده    ها  حدی  به  هوا  است  آلودگی 

این در  تحقیقات  ادامهکه   Fatahi et)  دارد   باره همچنان 

al.,1991).  ساکنین   زندگی  معظلات  جمله   از  آلودگی هوا

  راهکار  اتخاذ   عدم  و  توجهیبی  و  باشدمی  بزرگ  شهرهای

موقع  و  مناسب   آن  با  مبارزه  و  جلوگیری  برای  به 

سلامت  را  ناپذیری  جبران  هایخسارت   جوامع   برای 

  پدیده  این  بررسی  بنابراین  .داشت  خواهد  دنبال  به  مختلف

 AAlli Mahmoodi)  تاس   برخوردار  بسیاری  اهمیت  از

Sarab et al., 1997.)  

را  مطالعات کمی  و  در خصوص  بهداشتی  مخارج  بین  بطه 

آلودگی هوا انجام شده است که در اینجا به چند مورد آن  

ر به بررسی اثBidmall   (2021  ) و   Ansariشود.اشاره می

دی و  اکسیدگاز  پرداختند  افراد  زندگی  به  امید  بر  کربن 

نتیجه گرفتند که این گاز اثر منفی بر امید به زندگی زنان  

د مردان  زنان و  از  بیشتر  مردان  بر  آن  منفی  اثر  ولی  ارد 

)  Ziayiاست.   او  همکاران  رابطه 2021و  بررسی  به   )

در  بهداشتی  مخارج  بر  اقتصادی  رشد  و  آلودگی  شاخص 

کشورهای عضو اپک پرداختند و نتیجه گرفتند این رابطه 

است.  معنی به Madah(1998   و  Hossein-zadehدار   )

ببررسی   آلودگی  مالیات  باثر  خانوارها  تقاضای  رای ر 

آلوده نتیجه   زیست کننده محیطکالاهای  ایشان  پرداختند. 

که   مالیاتگرفتند  آلودگی  وضع  کالاها  ،بر  ی  مصرف 

استفاده و همچنین    دهدرا کاهش میزیست  آلاینده محیط

ابزارهای مالیاتی به عنوان یک راه حل مؤثر در کاهش   از 

اهمیت   دارای   -Mirzaeeو  Shiali-Pourاست.  آلودگی 

Nejad  (1998  )بر  هوا  آلودگی   و  بهداشتی  مخارج  اثر   را 

توسعه    حال  در  و  یافته  کشورهای توسعه  در  اقتصادی  رشد

مخارج سرانه   که  داد  نشان  نتایج ایشان.  را بررسی نمودند

 داری معنی  و  مثبت  ثیرأ ت   کربناکسیددی  انتشار  و  بهداشت

  Nasrollahi.  دارد  کشورها  از  گروه   دو  هر  رشد اقتصادی  بر

توسعه  Ghafari-golak  (1989و   بین  رابطه  بررسی  به   )

زیست در کشورهای عضو پیمان اقتصادی و آلودگی محیط

و   پرداختند  آسیا  غربی  جنوب  و همچنین کشورها  کیوتو 

نتیجه گرفتند در کشورهای جنوب غربی آسیا، رابطه بین 

به  اکسیدانتشار دی انسانی  توسعه  و شاخص  صورت  کربن 

ول است  بوده  افزایشی  پیمان خطی  عضو  کشورهای  در  ی 

Kyotio    متغیر دو  این  بین  است.  Nرابطه  بدین   شکل 

میزان  اقتصادی،  رشد  افزایش  با  ابتدا  در  که   معنی 

به  اکسیددی معین  مرحله  یک  از  و  افزایش  هوا  در  کربن 

ادی، شاخص آلودگی هوا د اقتصبعد با افزایش شاخص رش

می )Jarret یابد.  کاهش  همکاران    آلودگی  ثیرأ ت  (2003و 

کانادا    اونتاریو  ایالت   13  در  را  سلامت  هایهزینه  بر  هوا

طرفه    دو  رابطه  که  رسیدند   نتیجه  این  به   کردند و   بررسی

  این   به  دارد.  وجود  سلامت  هایهزینه   و  هوا  آلودگی  بین

بیشتر زندگی    آلودگی  با  مردمی که در مناطق  که  ترتیب

پرداخت    بیشتری  سرانه  سلامت  مخارج  کنند،می

و می مناطقی  نمایند  در  کیفیت   روی  که  مردم   حفاظت 
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برای  مخارج  کنند،می  هزینه  محیطی را   مراقبت   کمتری 

می  سلامت )  Zheng.  نمایندپرداخت  همکاران    (2010و 

 کلان   440در    هوا  هایریزآلاینده  انتشار یکی از  پیامدهای

  کردند   بررسی  میلادی را  2001  سال  در  کشور چین  شهر

  بالغ  آلاینده  این  واسطه  به  تنها  که  رسیدند  نتیجه  این  به  و

  تحمیل  جامعه  بر  بهداشتی  هزینه  دلار  میلیون  33408  بر

پژوهش  .تاس  شده این  بررسی  میبنابراین،  نشان  دهد  ها 

مستقیم  رابطه  بهداشتی  مخارج  و  هوا  آلودگی  بین  که 

 وجود دارد.

 

 هامواد و روش
ی تاابلویی بارای بارآورد هاادادهاز مدل  در تحقیق حاضر  

مادل  اسات. شاده اساتفاده 1390-1401ضرایب از سال 

ها یکی از ابزارهای مهم در اقتصاد سانجی اسات پنل داده

های متعدد از زماان و مکاان باه کاار که برای تحلیل داده

دهند تا اطلاعات مرباوط باه ها امکان میرود. این مدلمی

یاک نموناه از جمعیات در زماان   یک یا چند متغیر برای

دهد که متمرکز شوند. این امر به محققان این امکان را می

های اقتصادی یاا برخی از مسائلی مانند پیامدهای سیاست

اثرات تغییرات ساختاری را بار رفتاار افاراد یاا واحادهای 

 ,Baltagi) اقتصادی در مدت زمان مشخص مطالعه کنناد

2008). 

ا شاامل ماوارد زیار ههای پنل دادههای اصلی مدلویژگی

 :است

ها امکاان ترکیاب مدل پنل داده:  عهای متقاطترکیب داده

کند، به ایان های متقاطع از زمان و مکان را فراهم میداده

معنی که اطلاعات از چنادین مشااهده متفااوت در طاول 

 .شودهای مختلف در نظر گرفته میزمان و یا در مکان

ها باه محققاان ایان مادل:  زماانی  کنترل برای متغیرهای

دهند تا از متغیرهای زمانی مانند تغییرات زمانی امکان می

 .کنترل نمایند  غیرهدر نرخ تورم، نرخ بیکاری و 

های باا اساتفاده از مادل:  کاهش مشکلات تغییرات محلی

توان مشکلاتی همچون عدم تصادفی بودن ها، میپنل داده

 .هش دادن و مکان را کاتغییرات در زما

ها باه افاراد امکاان این مادل:  تحلیل اثرات زمانی و مکانی

کنناد، باه ایان تحلیل اثرات زمانی و مکاانی را فاراهم می

دهند تا اثرات تغییارات در متغیرهاای ترتیب که اجازه می

هاای مختلاف ماورد مختلف را در طاول زماان و در مکان

 .بررسی قرار دهند

گی هاوا و رشاد آلاودثیر  أ تا  بررسای  این پژوهش با هادف

کلان شهرهای های بهداشتی در  قباقتصادی بر مخارج مرا

انجاام   ایران شامل، تهران، مشهد، تبریز، اصفهان و شایراز

در    Newhouseتوسط بار نیاول یبراشده است. این مدل 

مدل تصریح شده در .  گرفت  قرار  استفاده  مورد  1977سال

 باشد.( می1) صورت رابطهاین پژوهش به 

(1) 
t+VtlnCO2 3+atlnPM 2+atlnGDP 1+a0=atlnHE 

 

اول  lnهاا اسات. داده دربعد زمانی  t، اندیب (1رابطه )در 

 .باشد هر متغیر بیانگر لگاریتم می

 LnHE  است.   های بهداشتیلگاریتم مخارج سرانه مراقبت

مخااارج ساارانه بهداشااتی بااه طااور عمااومی بااه مجمااوع 

معیات تقسایم بار های بهداشتی یاک کشاور یاا جهزینه

جمعیت آن کشور یا جمعیت مورد نظار اشااره دارد. ایان 

های مرباوط باه خادمات بهداشاتی و هزینه  مخارج شامل

های بیمارساتانی، پزشاکی، داروهاا، درمانی مانناد هزیناه

 .مامایی و سایر خدمات بهداشتی است

برای محاسبه مخارج سرانه بهداشتی، مراحال زیار دنباال 

 :شده است

ابتاادا مجمااوع : های بهداشااتیزینااهمجمااوع همحاساابه 

کلان شهرهای ایاران شاامل، تهاران، های بهداشتی  هزینه

. ایان محاسابه شاده اسات  مشهد، تبریز، اصفهان و شیراز

های دولتی، خصوصی و یا هر منبعی ها شامل هزینهههزین

  .شده استباشند که برای ارائه خدمات بهداشتی انجام 

شهرها با استفاده از تعداد جمعیت  :محاسبه تعداد جمعیت

این شامل تعداد افارادی های مرکز آمار استخراج شد.  داده

است که مستقر در آن منطقه یا کشور هستند و به انادازه 

کنند یا ممکن اسات کافی از خدمات بهداشتی استفاده می

 .ها استفاده کننداز آن

 رد: های بهداشتی بر تعاداد جمعیاتتقسیم مجموع هزینه

های بهداشااتی را باار تعااداد ایاان مرحلااه، مجمااوع هزینااه

 دست آید.  تا مخارج سرانه بهداشتی به شدجمعیت تقسیم 

LnGDP  نیاز  سارانه( لگاریتم درآمد سرانه )رشد اقتصادی

از تقسیم کل تولید ناخاالص داخلای هار کالان شاهر بار 

 جمعیت آن کلان شهر محاسبه شده است.
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2LnCO  مای باشاد. بارای   کاربندسیاکلگاریتم انتشار دی

هار کالان شاهر از   کربناکسیددیاستخراج میزان انتشار  

زیسات و مناابع طبیعای سازمان حفاظت محایطهای  داده

 و کشوری استفاده شده است.  استانی

1LnPM  های آلودگی محایط آلودگی هوا به عنوان شاخص

های آلاودگی شااخصکاه    دهاد  زیست و هوا را نشان می

دهنده میزان آلاودگی و کیفیات وا نشان  زیست و همحیط

 ساازمان از نیاز باشند. این شااخصزیست میهوا و محیط

متغیار عارا از مباد   0aگرفته شده است و زیست  محیط

متغیار جملاه اخالال   tvدر نظر گرفتن اثرات ثابت و  برای  

 است.

 

 نتایج 
برای جلاوگیری از بارازش یاک : بررسی پایایی متغیرها

بایش از هار آزماون دیگاری، از پایاایی   رگرسیون کاذب،

کنیم. برای انجاام ایان امار از رها اطمینان حاصل میمتغی

کنیم. نتایج این آزماون استفاده می  Leenو    Levinآزمون  

شاود، به شرح زیر است. چنانچه در جداول زیار دیاده می

باشند و لذا اساتفاده از پایا می  I(0)تمام متغیرها در سطح  

 شود.ن یک مدل کاذب منجر نمیها به تخمیآن

 

 

 رهایمتغ ییایپا یبررس جینتا -1جدول

 رینام متغ
lnhe سرانه مخارج  تمیلگار  

 یبهداشت یهامراقبت

lngdp تمیلگار  

 سرانه درآمد

lnPm  شاخص تمیلگار  

 هوا  یآلودگ 

2Lnco انتشار تمیلگار  

 کربن   دیاکس ید

 I(0) I(0) I(0) I(0) ت یوضع

 -91/3 -34/1 -81/2 -53/5 آماره

Prob 0014/0 0425/0 0002/0 0004/0 
 ق یتحق  یهاافتهی  :منبع

 
 

هم همجمعی :  جمعیآزمون  آزمون  از  مرحله  این  در 

Pedroni    در متغیرها  انباشتگی  هم  و  کرده  استفاده 

های زیر  گردد. با توجه به نتایج جدولبلندمدت بررسی می

آماره از  استفاده  با  مدل  مختلفمتغیرهای    داریمعن  های 

هستند و فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود هم جمعی بین  

  دیتائمتغیرها رد و هم جمعی میان متغیرها در بلندمدت  

 . شودمی
 

 کلانشهر 5نتایج آزمون هم جمعی پدرونی برای  -2جدول 

 Statistic Prob آزمون آماره آزمون 

  یجمعهم

 ی پدرون
Panel ADF-

Statistic 6721/5- 0000/0 

 ق یتحق ی هاافتهی : منبع

 
 

برای تشخیص    Limer-fدر ادامه آزمون  : لیمر-آزمون اف

ارائه  انجام می  هألمساین   است  قرار  مدلی که  آیا  شود که 

 F  Limerشود، پنل است یا خیر. به این منظور از آزمون  

شود. فرضیه صفر آزمون بیانگر برابر بودن تمام  استفاده می

از   است که  ابل بیانگر این  است و فرضیه مق  مبد ها عرا 

رد    رونیا  ازمتفاوت است،    مبد ها حداقل یکی از عرا از  

دادهفرضیه  روش  از  استفاده  لزوم  مبین  صفر  های  ی 

لزوم  بیانگر  صفر  فرضیه  رد  در  توانایی  عدم  و  تابلویی 

شده   تجمیع  معمولی  مربعات  حداقل  روش  از  استفاده 

ای  آمده  دستبهاست. با توجه به نتایج   که در    آزمونن  از 

توان دریافت که مدل  است، می  شده  مطرحی زیر  هاجدول

جدول    نظر  مورد در  که  است  پنل  تحقیق  نتایج  3این   ،

  است. شده حاصل هم بابرای هر چهار شهر 
 

 شهرکلان 5 یبرا F-Limerبه آزمون  نتایج مربوط -3جدول

 Effect Test Statistic d.f Prob آزمون 

F-

Limer 
Cross-

Section F 
6103/4 (81/3 ) 0003/0 

 ق یتحق ی هاافتهی : منبع

 

هاسمن به:  آزمون  مدل  اینکه  از  اطمینان  از  کار پب 

نماید به کمک انجام آزمون ، پنل است لازم میشده  گرفته

Hassman    دریابیم که مدل از نوع الگو با اثرات ثابت است

 Hassmanیا از نوع الگو با اثرات تصادفی. از نتایج جدول  

  که  افتیدر  توانیماست    شده  اشارهبه آن    4جدول  که در  

 . کندیم  تیتبع یتصادف  آثار از ما مدل
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 شهر  5نتایج مربوط به آزمون هاسمن برای  -4جدول

 Test آزمون 

Summary 
Chi-

Sq.Statistic 
Chi-

Sq.df 
Prob 

 Period هاسمن

Random 
6264/5 3 0007/0 

 ق یتحق ی هاافتهی : منبع

 

ی ما در  بررس  موردمدل    که  جا آن  از:  GMMنتایج مدل  

از روش داده های پویا است لذا بنا بر  این مطالعه استفاده 

روش   Bonadو     Arrelanoنظر از  پویا  برای تخمین مدل 

GMM  ای پو پانل  یالگو از پژوهش  نیدر ا .شودیماستفاده  

و   Arlando دمانن   اقتصاددانان  از  یاریبس  که  شده  استفاده

Bond  (1991) Arlando ,و   Baver(1995)،Ahen    و

Smith  (1995)  ، Blanden(2000  )  وBaltaji  (2001  )  به

های پانل پویا به واسطه در مدل .اندکرده  اشاره   آن  یایمزا

از    ر امکان استفاده ,گید  اضافه شدن متغیر وابسته با وقفه

معمولی  روش مربعات  حداقل  مانند  معمولی  تخمین  های 

(OLS ،)  ( حداقل مربعات متغیر مجازیLSDV  و حداقل )

( وجود ندارد. زیرا جزء اخلال  GLSمربعات تعمیم یافته ) 

پیدا می اینبا متغیر وابسته با وقفه همبستگی  از  رو  کنند 

اما میشود.  تورش  دچار  تخمین    Bondو     Arlandoنتایج 

ابداع کردند، کاه علاوه بر    ای تخمین زننده  1991سال  در  

اخلال درون  کل همبستگی متغیر مستقل با جزءرفع مش

کرد  رفع  نیز  را  مدل  واریانب  ناهمسانی  و  متغیرها  زایی 

یافته   تعمیم  گشتاورهای  عنوان  با  زن  تخمین  این 

(GMMمعرفی شد و در هر دو حالت تخمین زننده )  های

آزمون  به  نیاز  و  دارد  کارایی  نیز  تصادفی  و  ثابت  اثرات  با 

ین برآوردگر ابتدا معادله را یک دوره به  هاسمن نیز ندارد. ا

گیری کرده و پب از عقب برگردانده س ب اقدام به تفاضل

آن نیز متغیر باوقفه را به عنوان متغیر ابزاری انتخاب می

به   کند. شده  تصریح  مدل  )پب  رابطه  مجدد   (2صورت 

 . شودبازنویسی می
 

(2) 
 4+atlnPM 3+atlnGDP 21 + a-tlnHE 1+ a0=atlnHE

t+Vt2lnCO 
 

 

 کلان شهر(  5)برای  GMMنتایج مربوط به برآورد مدل پویا با استفاده از رویکرد  -5جدول

Prob t-statistic Std.Error Coefficient ر یمتغ 

 Lnhe-1  با وقفه  یبهداشت  یهامراقبت  سرانه  مخارج  تمیلگار 3519/0 2336/0 -4521/7 000/0

 lngdp   سرانه  درآمد  تمیلگار 4581/0 4518/2 -5138/3 0354/0

 lnPm  هوا  یآلودگ  شاخص  تمیلگار 5825/0 2571/0 -3427/5 0275/0

  2Lnco  کربن  دیاکس  ید  انتشار  تمیلگار 0581/0 4553/0 -3624/8 0000/0

قیتحق یهاافتهی : منبع                                                                                                                                                                       J-statistic= 20166 /10    Prob=  177431 /0  
 

 

مدت هستند.    ضرایب کوتاه  5در جدول    ذکرشدهضرایب  

اساس می  5جدول    بر  تولید  ملاحظه  افزایش  که  شود 

ایران   داخلی  هوا  (GDP)ناخالص  آلودگی  شاخص  و  ، 

ثیر مثبتی بر روی افزایش مخارج أ کربن تاکسیدانتشار دی

کلان شهر ایران داشته    5سرانه مراقبت های بهداشتی در  

  است.

در ابزاری  متغیرهای  اعتبار  آزمون  آزمون    برای  از  مدل 

Sargan  آزمون  استفاده می که   Sarganشود. فرضیه صفر 

آماره   از  استفاده  ابزاری    Jبا  متغیرهای  رتبه  دست بهو 

 عدم همبسته بودن متغیرهای ابزاری   دهنده   نشانآید.  می

با اجزای اخلال است که دلالت بر معتبر بودن متغیرهای  

دارد.    شده   استفادهابزاری   را  مدل  که    گونههماندر 

از مدل، در    آمدهدستبهنتایج    بر اساسشود،  ملاحظه می

بودن  همبسته  عدم  بر  مبنی  صفر،  فرضیه  حال  سه    هر 

نمی را  اخلال  اجزای  با  ابزاری  کرد،  متغیرهای  رد  توان 

شده و مدل    د یتائبنابراین اعتبار متغیرهای ابزاری در مدل  

خلا ندارد.  بیشتری  ابزاری  متغیرهای  به  نتایج  نیازی  صه 

ارائه   6مدت در جدول  ی بلندمدت و کوتاههاکششبرآورد  

از رابطه  گردیده است. کشش   به دست  (3)های بلندمدت 

 آید: می

(3) 
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 کلان شهر   5برای  GMMاساس برآورد به روش  مدت و بلندمدت برهای کوتاهکشش  -6جدول

 ضرایب ریمتغ دوره 

 کوتاه مدت

Lnhe-1 32/0   با وقفه  یبهداشت  یهامراقبت  سرانه  مخارج  تمیلگار 

   Lngdp   41/0 سرانه   درآمد  تمیگارل 

lnPm  14/0 هوا   یآلودگ  شاخص  تمیلگار 

Lnco2  52/0 کربن  دیاکس  ید  انتشار  تمیلگار 

 بلند مدت 

Lnhe-1  63/1 با وقفه   یبهداشت  یهامراقبت  سرانه  مخارج  تمیلگار 

  Lngdp  63/2 تم درآمد سرانه یلگار 
lnPm   64/3 لگاریتم شاخص آلودگی هوا 

Lnco2  24/5 لگاریتم انتشار دی اکسید کربن 

 ق یتحق ی هاافتهی : منبع

 

بر بلندمدت  جدول    در  که    6اساس  است  تولید مشخص 

ایران   داخلی  و  (GDP)ناخالص  هوا  آلودگی  شاخص   ،

ت کربن  اکسید  دی  روی  أ انتشار  بر  معناداری  و  مثبت  ثیر 

مراقبت سرانه  مخارج  در  افزایش  بهداشتی  کلان    5های 

 شهر داشته است.
 

 بحث 
 سرانه   مخارج  بر  رؤثم  عوامل  یبررس  پژوهش،  نیا  از  هدف

  دیاکسید  گاز  انتشار ژهیو  به  هوا یآلودگ از ی ناش یبهداشت

 رابطه   که  شده  ارائه  یمدل  پژوهش   نیا  در.  باشدیم  کربن

  درآمد  با  یبهداشت  یهامراقبت   سرانه  مخارج   زانیم  نیب

  دیاکسید  گاز  انتشار  زانیم  و  هوا  یآلودگ  شاخص  سرانه،

 داده   قرار  یبررس  مورد  را   انریا  یشهرها  کلان  در  کربن

  شیافزا  که  است  آن  دی ؤم  شده   انجام   یهایبررس.  است

  کربندیاکسی د  انتشار  و  هوا   یآلودگ  شاخص  سرانه،  درآمد

سرانه    بر  یمعنادار  و  مثبت  ریثأ ت مخارج  افزایش 

در  مراقبت بهداشتی  در   5های  هم  کشور  شهر  کلان 

  هایبررس  جینتامدت و هم در بلندمدت داشته است.  کوتاه

م ع  یآلودگکه    دهد ینشان  بر  هوا    بر  ی منف  اثراتلاوه 

افزا  افراد،  سلامت   یبهداشت  سرانه  یهانه یهز  شیموجب 

کلان   بودن  بالا  ن،یهمچن  .شودیم  زین سرانه  درآمد 

آمار  ران،یا  یشهرها نظر  مثبت  داریمعن  اتاثر  یاز  بر    یو 

بهداشت   شدر  لذا،.  است  داشتهشهرها    نیا  یمخارج سرانه 

 استفاده  به  نکهیه اتوجه ب  با  رانیا  یکلان شهرها  یاقتصاد

سوخت   شتریب بنز  یلیفس  یهااز  و  نفت    یمتک  نیمانند 

  یهانه یهز  شیافزا  و  ستی زطیمح  بیتخر  به  منجر  باشد،یم

  رو،   نیا  از.  است  شده  شهرها  کلان   ن یا  در  یبهداشت

  ن یا  یاقتصاد  رشد   کهیصورت  در  که   گرفت  جهینت  توانیم

  و   باشد  ن ینو  یهایفناور  از  استفاده   با  زمانهم  مناطق

  ی های انرژ  یبه جا  پا    یهای رژان  شدننیگزیجا  به  منجر

اصل  یلیفس هستند،    دکربن یاکسیگاز د  جاد یا  ی که عامل 

 مخارج  زانیم جامعه،  بهداشت سطح  شیافزاشود، علاوه بر 

.  دادکاهش خواهد    زین  شهرها  کلان  نیا در  یبهداشت  سرانه

  ، Mehdizadeh  (2021)مطالعه    نتایج  با  یجهنت  این

Ziyaee  ( 2021و همکارانش)    و Nasrollahi    وGhafari-

golak  (1989  )نتایج  باشد.  می   سوهم خلاف  بر  لیکن 

( مبنی بر وجود رابطه 2023) و همکارانش  Tao پژوهش  

اکسیدکربن  صادی و انتشار گاز دیمعکوس بین توسعه اقت

مراقبتمی سرانه  مخارج  کنترل  برای  لذا  های  باشد. 

 شود: ن شهرها پیشنهادهای زیر ارائه میبهداشتی در کلا

 از   استفاده   و   توسعه:  سبز  و   نینو  یتکنولوژ  از  استفاده

 انتشار   کاهش   به  تواندیم  سبز  و   پا   یهای تکنولوژ

  ن یا.  کند   کمک  هوا  یآلودگ  کاهش   و  کربندیاکسید

  باد،  نندما  ریدپذیتجد  ی هایانرژ  از  استفاده   شامل

 . شودیم یفرابرق یهایانرژ و  دروپاوریه د،یخورش 

  یهاستم یس  توسعه:  یعموم  نقل  و  حمل  در  یگذارهیسرما

  کاهش   باعث  تواندیم  داری پا  و  ثرؤم  یعموم  نقل  و  حمل

  کاهش   جهینت  در  و   یشخص  هینقل  ل یوسا  از  استفاده

 . شود 2CO انتشار و هوا یآلودگ

 ی سازنهیبه  یهایفناور  از  استفاده:  یانرژ  یوربهره  ارتقاء

  یکشاورز  یهاروش  و  هاساختمان   ع،یصنا  در  یانرژ

  انتشار  کاهش   جهینت  در  و  یانرژ  مصرف   کاهش   به  تواندیم

 . کند کمک کربندیاکسید
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  انتشار  بر  اتیمال  اعمال :  ی اتیمال  و   ی مال  یهااستیس  یاجرا 

2CO  سبز  و  پا   یهای انرژ  از  استفاده  به  قیتشو  و  

  یرفتارها  رییتغ  یبرا  یاقتصاد   کننده  کیحرت  تواندیم

 . باشد داریپا ریغ  یطیمح

  قیتشو  و  یعموم  یآگاه  شیافزا:  مصرف  کاهش  به  قیتشو

  کاهش   به  تواندیم  یعیطب  منابع  و  یانرژ  مصرف   کاهش  به

 .کند  کمک 2CO انتشار و هوا یآلودگ

  ی اجرا :  ستیزطیمح  از   حفاظت  یهااستیس  یاجرا 

 ی برا  تررانه یسختگ  یستیزطیمح  نیقوان  و  هااستیس

 ط یمح  بهبود  تواند یم  هوا  ی آلودگ  و  2CO انتشار  کنترل

 .کند نیتضم را ستیز

  دوستدار  ی هایفناور  و  عی صنا  جاد یا  جهت  ها هیسرما  جذب

  بخش  یهاهیسرما  جذب  نهیزم  کردن  فراهم:  ستیزطیمح

  منظور   به  یخارج  یها هیسرما  نیهمچن  و  یخصوص

  و   عیصنا  در  ژهیو  به  یداخل  دیتول  بخش  یبازساز

  کاهش  در  تواندیم  ستیزطیمح  دوستدار  یهایفناور

 . باشد داشته یتوجه قابل ریتأث یستیزطیمح یهاندهیآلا

  منابع   با  ریدپذیتجد  منابع  ینیگزیجا  نهیزم  آوردن  فراهم

  منابع  از  استفاده:  آن  مشتقات  و  نفت  ژهیو   به  ریدناپذ یتجد

  بر  علاوه  رهیغ   و  مد  و  جذر  د،یخورش  نور  باد،  همانند  پا 

  ی آلودگ  کاهش  نهیزم  کشور   رد  موجود  منابع  حفظ

 . آوردیم  فراهم زین را ستیزطیمح
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Abstract 
Introduction: One of the main concerns of governments in recent years has 

been the increase in per capita health expenditures, which is affected by 

several factors. The increase in gross domestic product (GDP), air pollution 

index and carbon dioxide (CO2) emissions have had direct and indirect 

effects on health expenditure per capita.  An increase in GDP can improve 

life, but an increase in air pollution and CO2 emissions caused by human 

production activities usually causes health problems such as respiratory 

diseases, cardiovascular diseases, and climate changes.  Health problems can 

increase the per capita health expenditure of people.  In addition, these costs 

have negative effects on the economic productivity of society.  Therefore, in 

this research, the relationship between air pollution and gross domestic 

product with health expenditures in the big cities of Iran including Tehran, 

Shiraz, Mashhad, Tabriz, Isfahan and Ahvaz is investigated.  Considering that 

household income and air pollution are among the factors affecting 

household health expenses, therefore, investigating the relationship between 

these variables can be effective in finding solutions to improve the health 

level of the society and solve economic problems caused by the increase in 

health expenses.  

Materials and Methods: In this study, the panel data model was used to 

investigate the factors affecting the per capita health expenditure in 5 major 

cities of the country. The investigated time period is between 2011-2022. To 

avoid fitting a false regression, the reliability of the variables is checked. To 

do this, Levin and Lane test is used. To test the co-accumulation of variables 

in the long term, Pedroni cointegration test was used, and to determine 

whether the model is a panel, Limer's F-test was used. Then, to determine 

whether the model is a model with fixed effects or a model with random 

effects, the Hausman test is performed. GMM method is used to estimate the 

model. 

Results: The results of the model indicate that the increase in gross domestic 
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product (GDP), air pollution index and carbon dioxide (CO2) emissions had a 

positive and significant effect on the increase in per capita health 

expenditures.  In this way, air pollution caused by the economic growth of 

cities causes an increase in disease and an increase in the cost of health care. 

As a result, the continuation of air pollution and provision of health expenses 

by the government causes a larger part of the government's budget to be 

allocated to the provision of health expenses. 

Discussion: One of the most important goals of economic development is to 

achieve higher economic growth. It is expected that the health level of the 

society will improve as the GDP level increases.  But the studies confirm that 

with the increase in the gross domestic product of each of Iran's big cities, the 

amount of air pollution has also increased, which has endangered people's 

health and caused an increase in health costs and an increase in the number of 

deaths. Therefore, in order to control the per capita health care costs in big 

cities, it is suggested to the authorities to consider using new and green 

technology, investing in public transportation and improving energy 

efficiency as well as preserving the environment in their plans.  Also, 

imposing a tax on CO2 emissions and encouraging the use of clean and green 

energy can be an economic stimulus to change unsustainable environmental 

behaviors. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 


