
 82-94:  1403 تابستان( 84)  9حیط زیست و توسعه فرابخشی مجله م

82 

 

                             

 محیط زیست و توسعه فرابخشی   مجله

Journal homepage: https://www.envjournal.ir 
 

 

 عوامل اثرگذار بر آلودگی با لحاظ پیچیدگی اقتصادی  

 ی گذارهیسرماریسک اقتصادی و  متقابلو ارتباط 
 

 *  زادهاشکان رحیم
 

 ایران  ،، زنجانزنجان آزاد اسلامی  دانشگاه ی،ن علوم انسا دانشکده اقتصاد، گروه  *
 مقاله:  نوع

   پژوهشی

 

 مقاله:  تاریخچه

 

 19/12/1402دریافت: 

 12/05/1403پذیرش: 

 

 :کلمات کلیدی

اکسیدکربن،  انتشار دی 

آزادسازی تجاری،  

 کاربران اینترنت، 

قیمت    متقابلاثرات  

شدت انرژی،    -انرژی

گذاری مستقیم  سرمایه

 خارجی، 

 ینیشهرنش

  چکیده 

 65/210اخیر رشدد  در ایران، طی سی سال دکربنیاکسیدمطابق آمار بانک جهانی میزان انتشار مقدمه: 

 محدی درصدی داشته است. در چنین شرایطی باید این وضعیت ندامطوب  را در راسدتای اسدتانداردهای  

. هدد  اصدوی ایدن ابددییمت  شناسایی عبامل مهم اثرگذار بر آلدبدگی ضدرور  طبعاًتغییر داده که    زیستی

باشدند. بدا بهبدبد   رگدذاریتأثرسند، بدر آلدبدگی  می  به نظرتحقیق بررسی عباموی است که مطابق پیشینه  

. شدبدبا آلایندگی کمتدر  هایفعالیتتباند منجر به پیچیدگی اقتصادی، دانش بالاتر و پیشرفت فناوری می

قرار  استفاده مبردآن کارا    به دنبال  کهیدرصبرتگذاری  آن افزایش سرمایه  تبعبهکاهش ریسک اقتصادی و  

تباند با غوبه بر اثر مقیاس آلدبدگی را کداهش دهد، میرخ  زیستیمحی  فناوریو استفاده از  هانهادهدادن  

بدا سدهم   ییهدایپدایین اندرژی، فناور  یهامتیو قاندوز    انرژی  یهایبیشتر انرژی، فناور  یهامتیقدهد.  

گسترش تجدارت  ریتأثزیست اثرگذار است. تحمیل نمبده که این بر محی  هابنگاهرا بر  ده انرژی  بیشتر نها

تباند کارایی مصر  اندرژی را بدا می  ICTبر آلبدگی، به برآیند اثرهای مقیاس، ترکیب و فنی بستگی دارد.  

رژی تغییر داده و از ایدن جای انه، از طریق جانشینی اطلاعات بانیبندانشحرکت اقتصاد به سمت ساختار  

ی عمدبمی هارسداختیزبا ایجاد صرفه مقیاس بدرای   تباندیمطریق بر آلبدگی اثرگذار باشد. تراکم شهری  

عکد    ریتدأثهای مناسدب شدهری  عدم وجبد زیرساخت  که  یحال  درشهری مصر  انرژی را کاهش داده،  

لیدی باشد، بر آلدبدگی اثرگدذار اسدت. مبجب افزایش مزیت نسبی در کدامین بخش تب    FDI  کهایندارد.  

 .زیست اثرگذار استشبد، بر محی وارد می FDIی که همراه با  اشرفتهیپ همچنین فناوری 

و متغیرهدای تبضدیحی مددل پیچیددگی اقتصدادی، ارتبداب متقابدل ریسدک اقتصدادی    :هامواد و روش

تجداری، کداربران اینترندت، سدرمایه  انرژی، آزادسدازی  ی، ارتباب متقابل قیمت انرژی و شدتگذارهیسرما

. باشددیماکسدیدکربن گذاری مستقیم خارجی و نرخ شهرنشینی و متغیر وابسته انتشدار دیسرانه، سرمایه

الموودی ریسدک تی و بانک اطلاعاتی راهنمای بینآیدانشگاه ام  تیساو اطلاعات متغیرها از بانک جهانی،  

 2000-2022های  ی طدی سدالبررسد  مدبردآمده است. دوره    دست  بهو ترازنامه انرژِی    (ICRGکشبری )

 .است  شده  استفاده  9EViewsافزار و نرم  ARDLببده و در برآورد از روش 

شددت اندرژی، کداربران   -  با افزایش متغیرهای پیچیدگی اقتصادی، ارتباب متقابدل قیمدت اندرژی  نتایج:

مددت و  در هر دو بازه زمانی کبتداه دکربنیاکسیدار گذاری مستقیم خارجی میزان انتشاینترنت و سرمایه

گذاری و سدرمایه سدرانه بدر سدرمایه  -  . متغیرهای اثرات متقابل ریسک اقتصادیابدییممدت کاهش    بوند

داری در هر دو بازه زمانی ایجاد نکرده است. آزادسازی تجاری و شهرنشینی تأثیر منفی آلبدگی تأثیر معنی
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 .مدت و بوندمدت ایجاد نمبده استزیست در کبتاهمحی  داری بر کیفیتمعنی

داشدته و آلدبدگی را  به همدراهبهببد پیچیدگی اقتصادی، غوبه اثر فنی و ساختاری بر اثر مقیاس را   بحث:

با کاهش ریسک اقتصادی هنبز به حددی نرسدیده   تبأمی در کشبر  گذارهیسرماکاهش داده است. افزایش  

در جهت افدزایش   هازهیانگاقتصادی آلبدگی را کاهش دهد. با افزایش قیمت انرژی    که بتباند از کانال رشد

یابد. در اثر افزایش صادرات ناشی از آزادسازی کارایی انرژی قرار گرفته که درنتیجه آن آلبدگی کاهش می

 محدی ی  نداردهااستانامناسب ببده و در این راستا از قبانین و    صبرت  بهتجاری، استفاده از منابع و انرژی  

اقتصدادی آلدبدگی را   هدایفعالیت. گسترش شهرنشدینی بدا گسدترش  شده استی  پبش  چشمنیز    زیستی

ی مقیداس هاصرفهعمبمی شهری از طریق ایجاد  هایزیرساختافزایش داده و در این راستا نتبانسته برای 

م خدارجی بدا امکدان بهبدبد گذاری مسدتقیکاهش شدت انرژی و آلبدگی را به همراه داشته باشد. سدرمایه

ی داخودی آلدبدگی را کداهش هدابنگاهی خدارجی بده  هدابنگاهکارایی انرژی از طریق سرریز تکنبلدبژی از  

 دهد.می
 

   مقدمه

مبضبع   ،زیستیمحی مسائل    ریچشمگ  ش یبا تبجه به افزا

دانشگاه  مبرد  زیستیمحی   یداری پا جامعه  و    یتبجه 

سؤمس گرفت  یگذاراست یولان  استقرار   & Romero)  ه 

Gramkow, 2021)ا بر   محی    یآلبدگ   شیافزا  ن، ی. علاوه 

دولت در کشبرها    ی و اجتماع   یبهداشت  یهانهیهز  زیستی

افزا )  شیرا  است  بر  Wireko et al., 2022داده  علاوه   .)

انرژ  شیافزا دل  ،یمصر   و    تیمحدود  لیبه  منابع 

ها  ن تبسعه، آ  حال  در  یاز اقتصادها   یاریبس  یهارساخت یز

سرما  به  قادر  تبل  یگذارهیاغوب  کارآمد    دیدر  استفاده  و 

از توفات    ی امر منجر به سطبح بالاتر  نیکه ا  ستندین  یانرژ

گازها  یانرژ انتشار  م  یانهگوخا  یو   شبد یمرتب  

(Mukwarami et al., 2023ا امروزه  به    رانی(.  تبجه  با 

اقتصاد کشبرها  ی کیخبد    یساختار  با    یاز  و  پرمصر  

م   یانرژشدت   شمار  به  (. Mahmoudi, 2013)  دیآیبالا 

در   یبر بالا ببدن شدت انرژ  یمبن  یطیشرا  نیچن  جهیدرنت

که    یقدارمباد نامطوب  در هبا به م  ایهبا    یکشبر آلبدگ

. مطابق آمار بانک  دهد یکند، رخ م  جادیبتباند اثرات مضر ا

-2020  یهاسال  یط  دکربنیاکسیانتشار د  زانیم  یجهان

اد  1990 رقم    رانیر   kt 3/616561به    kt 7/198471از 

تلاش نمبد که    د یبا  یطیشرا  نیاست. در چن  افتهی  شیافزا

راستا  تیوضع  نیا را در  محی   ی استانداردها  ینامطوب  

شناسا  رییتغ  زیستی اثرگذار    یی داده که طبعاً  عبامل مهم 

آلبدگ م  ستیز یمح  یبر  اابدییضرورت  در    ق ی تحق  نی. 

 سکیاثر متقابل ر  ،یاقتصاد  ی دگ یچیپ   یرسبر عبامل مبرد

ق  ،یگذارهیسرما  -یاقتصاد متقابل  شدت   -یانرژ  متیاثر 

ارتباطات،    یفناور   ،یتجار  یآزادساز  ،یانرژ و  اطلاعات 

سرما  ینینششهر که    باشدیم  یخارج  میمستق   یگذاره یو 

 : میپردازیم  کیبه هر 

به   برای  هااست یستبجه  انرژی  شدت  کاهش    ها دولت ی 

به   مبجب چبن  شده  اقتصادی  پیچیدگی  گشتن  مطرح 

مرببب   پیشرفته  و  متبس   جهت شبدیمفناوری  در   .

اقتصاد   سمت  به  کشبرها   محبر دانشحرکت  است  نیاز 

اقتصادی   پیچیدگی  بهببد  را  هاتیقابوبرای  خبد  مبلد  ی 

تر خوق انیبن دانشو    تردهیچیپ افزایش داده تا محصبلاتی  

( یک    .(Mealy & Teytelboym, 2020نمایند  ایجاد 

مناسب    انیبن دانشاقتصاد   تبلید  سیستم  در    تباندیمو 

پایداری   هد   به  در   زیستیمحی دستیابی  کند.  کمک 

سنجش  برای  معیاری  که  اقتصادی  پیچیدگی  راستا  این 

کارایی   افزایش  باعث  است،  کشبر  یک  تبلیدی  دانش 

و   تبلید  آلبدگی    جهیدرنتسیستم   زیستی محی کاهش 

بیشتر، ستاندهمی اقتصادی  پیچیدگی  بر  های  شبد. تمرکز 

ی منابع و انرژی افزایش داده و  تبلید را با کمترین استفاده

برای کاهش انتشار    مؤثرابزاری    عنبانبه  تباند یم  رو نیا از

شبد    هاندهیآلا گرفته  نظر    . (Can & Ahmed, 2023)در 

 اخویخارجی و د هایسرمایه بازگشت نرخ  اقتصادی ریسک

شامل   کشبر در  را و  نمبده     GDPسکیر  مؤلفه  5کند 

رشد ریسک  نرخ اقتصادی سرانه،  ریسک  تبرم،   حقیقی، 

سرانه و  GDP از درصدی صبرت به ببدجه ریسک کسری

کسری     GDPاز درصدی صبرت  به تجاری تراز  ریسک 

به تغییر در آن واکنش نشان   گذارانهیسرماسرانه ببده و  
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ب  دهند.می محی مبافقان  بهببد  این    قائلزیست،  ر  به 

کشبر  در  اقتصادی  ریسک  بهببد  با  که  هستند  مسأله 

 مبردی افزایش یافته که این مسأله باعث کارا  گذارهیسرما

دادن    استفاده از    ها نهادهقرار  استفاده  محی    فناوریو 

) می  زیستی در  Destek & Manga, 2021شبد  لیکن   .)

مخالف  هادگاهید اثر  قائلی  ریسک    به  کاهش  مقیاس، 

ی مالی منجر به افزایش  ها نهیهزاقتصادی از طریق کاهش  

در  سرمایه کیفیت هاپروژهگذاری  بر  این  و  شده  جدید  ی 

 (. Sadorsky, 2010)است  رگذاریتأثزیست محی 

ایجاد   وجبد  با  انرژی  قیمت  متعدد  هاچالشنبسانات  ی 

کیفیت  می به  افزایش    زیستیمحی تباند  کند.  کمک 

یمت انرژی منجر به کاهش مصر  انرژی و کاهش انتشار  ق

2CO   مصر    81تقریباً    کهییجاازآن .  شبدیم از  درصد 

انرژی در سال   ببده،  هاسبخت از    2019جهانی  ی فسیوی 

را    تبانیم بینآلبدگی  آژان   داد  انرژی کاهش  المووی 

(IEA, 2022) بر یا  . عامل اصوی انتخا  بین فناوری انرژی

انرژی  زیستمحی   داردوست اگر  است.  انرژی  قیمت   ،

انرژی هایفناور  هابنگاهارزان باشد   بر را ترجیح داده اما ی 

ی کارا هایفناوراگر قیمت انرژی زیاد باشد صاحبان بنگاه  

انتخا     استفادهدر   را  )یمانرژی  (. Sarzaim, 2017کنند 

فناور  یهامتیق انرژی،  سهم  اندوز   انرژی  یهایبیشتر  با 

کارلااب نیروی  و  سرمایه  ق   ی  انرژی،    ی هامت یو  پایین 

کمتر    ییهایفناور سهم  و  انرژی  نهاده  بیشتر  سهم  با 

بنگاه به  را  کار  نیروی  و  می  هاسرمایه    کند تحمیل 

(Dargahi & Biabani, 2015.)   ،انرژی قیمت  افزایش  با 

سرما  یی هازهیانگ دارندگان  که  دارد  ،  برانرژی  یهاهیوجبد 

افزایش انرژی    به  سرمایهکارآیی  بهسازی  طریق  های  از 

 (. Ebrahimi et al., 2018 متمایل شبند )مبجبد 

انتشار   و  تجارت  رابطه  اقدامات    2COدرک  طراحی  در 

تغییرات   با  مقابوه  برای  است   وهباآ مناسب  مهم  بسیار 

(Steinhauser et al., 2024  رشد مبجب  تجارت   .)

طریق از  رفاه  افزایش  به  و  و    ها فرصتشغل،    اقتصادی 

می ردپای  درآمدزایی کمک  مستوزم  تجارت  محی نماید. 

دلیل    ژهیو به است،    زیستی سایر    دکربنیاکسیدبه  و 

در   که  خدماتی  و  کالاها  تبلید  با  مرتب   مضر  انتشارات 

ی اخیر هاسال. در  شبندیمداخل و خارج از مرزها مبادله  

ادیه اروپا،  ناشی از تجارت در آسیا، اتح  2COشدت انتشار  

آسیا   لیکن،  یافته،  کاهش  شمالی  آمریکای  و  انگوستان 

انتشار   شدت  بالاترین  دارد   2COهمچنان  تجارت  در   را 

(Kang & Gapay, 2023  .)در کشبرهای  دیدگاه  یک    در 

تبسعه به پناهگاهی برای جذ  صنایع آلاینده تبدیل    حال

آلبدگی لنگرگاه  به  فرضیه  این  است    1و  معرو  

(Hollinger, 2008  .)گسترش تجارت بر   ریتأثی  طبرکو  به

2CO  بستگی فنی  و  ترکیب  مقیاس،  اثرهای  برآیند  به   ،

که   ترتداشته  فعالیت  بیبه  اندازه  در  تغییر  های  بیانگر 

و   تبلیدی  کالاهای  ساختار  یا  ترکیب  در  تغییر  اقتصادی، 

 باشند. تغییر در فناوری تبلید می

های  ای تدوین سیاستبر  2COبر انتشار    ICTتحویل تأثیر  

در    2COکاهش   مهم  مبضبع  یک  به  و  است  مهم  بسیار 

(.  Li et al., 2023تبدیل شده است )  ستیز یمحاقتصاد  

نئبکلاسیک،   اقتصادی  تئبری  اساس  تبلید    ICTبر  شیبه 

ها را تغییر و کارایی تبلید و رقابت در بازار را بهببد شرکت

 ,.Vu et alیابد )میرشد اقتصادی ارتقا  رو نیا ازبخشیده، 

پیشرفت  2020 با   .)ICTشرکت می،  تشبیق  تا  ها  شبند 

را فناوری انرژی  کارایی  و  کنند  ایجاد  تبلیدی  های جدید 

ی در بازار، ریپذ رقابتبهببد بخشند. از سبی دیگر افزایش  

می  هاشرکت ناگزیر  افزایش را  را  تبلید  مقیاس  تا  کند 

ی بیشتر در انرژی ببده گذارهیسرمادهند. این امر مستوزم  

ی زیادی در مبرد  هابحث .  دهدیمرا افزایش    2COو انتشار  

انتشار    ICTتأثیر   داشته  2COبر   al etChien ,.)  وجبد 

 کننده است. تعیین  شده جادیاو برآیند اثرات  (2021

شهری   برای    تباندیمتراکم  مقیاس  صرفه  ایجاد 

انرژی  هارساخت یز مصر   و  گشته  شهری  عمبمی  را  ی 

بهببد   مبجب  و  داده  این    ستیز یمحکاهش  در  گردد. 

زیرساخت   است  یحال وجبد  عدم  شهری که  مناسب  های 

نامناسب   تأثیر  انرژی  شدت  بر  شهری  بالای  تراکم  تأثیر 

وضعیت   و  نمبده  .  گرددیم   ترنامناسب  ستیز یمحایجاد 

تر این تأثیرگذاری  های مطوب  به عبارتی وجبد زیرساخت

تر این تأثیرگذاری  های نامطوب  وجبد زیرساخترا بهتر و  

نامناسب میرا  )تر  در Goli & Mehnatfar, 2018نماید   .)

فعالیت با گسترش شهرنشینی  اقتصادی  نگاهی دیگر  های 

می  افتهی  گسترش  امر  این  افزایش و  به  تبجه  با  تباند 

 & Maboudi)   اثرگذار باشد  ستیز یمحتقاضای انرژی بر  

Dareh Nazari, 2022.)  

 
1 Pollution Havan 
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تبسعه   FDIجریان   کشبرهای  در  از  کشبرهای  به    یافته 

را در کشبرهای در   حال انتشار کربن   تبسعه ممکن است 

تبسعه به   حال  تبسعه افزایش دهد، زیرا کشبرهای در حال

های آلبدگی  پناهگاه  عنبان  بهدلیل قبانین محیطی ملایم  

می اتوقی  ممکن  جریان  این  دیگر،  سبی  از  ست  شبند. 

ی پیشرفته را در کشبرهای هایفناوری مدیریتی و  هابه یش

کاهش    حال  در باعث  و  فنی(  )اثر  بخشیده  بهببد  تبسعه 

)انتشار کربن   با    (. بهet al., 2023  Apergisگردد  عبارتی 

ی داخوی،  هابنگاهی خارجی به  هابنگاهسرریز تکنبلبژی از  

بهببد  محی  انرژی  بهتر  کارایی  به  تبجه  با    ابدییمزیست 

(Yan, 2015  به بسته  نیز  ترکیبی  اثر  که(.  مزیت    این 

در   پاک  هابخش نسبی کشبر  یا  آلاینده  کالاهای  تبلید  ی 

 (. Adom, 2015د )تباند نتایج متفاوتی ایجاد نمای باشد، می

از مطالعات داخوی و خارجی که به بررسی عبامل مؤثر بر  

 تبان به مبارد زیر اشاره نمبد:اند، میآلبدگی پرداخته 
Mahdovian  ( همکاران  به  2021و  بررسی  "  یمطالعه( 

آلبدگی محی  بر  ایرانعبامل مؤثر  های  طی سال  "زیست 

تخ پرداخته   2016-1970 از  حاصل  نتایج  بوند اند.   مین 

اقتصادی    دهدنشان می  ARDLمدت   مصر  برق و رشد 

دا کربن  انتشار  میزان  بر  مثبت  واثری  تبسعه    شته  رابطه 

است منفی  کربن  انتشار  و  سرمایه  .مالی  گذاری رابطه 

مثبت   کربن  انتشار  و  خارجی  فرضیه   ببدهمستقیم  و 

 دارد.گاه آلبدگی در ایران اعتبار لنگر
Atai Kechoi    همکاران عنبان امطالعه(  2019)و  با  ی 

ایران؛ " کربن  کاهش  در  مالی  تبسعه  نقش  واکاوی 

  یهاداده  از  استفاده   با   "کاربردی از مدل رگرسیبن فضایی 

ط در  داده  1387-1395دوره    ی پانل  نتایج،    اند.انجام 

وقفه   مدل  از  تأ   فضایی اثرات حاصل  عمق   و  نمبده  دییرا 

  اکسیدکربندی  گاز  رانتشا  با  طه افزایشیبیمه منجر به راب

معناداری   طهراب  2COانتشار    با  گذاریسرمایه  است،  شده

 طه نداشت و همچنین نرخ مالی و تراکم بیمه منجر به راب

 .شده است 2CO انتشار با  کاهشی 

Jamour  ( همکاران  مطالعه2018و  با  (  عنبان ای 

محی  " کیفیت  بر  مؤثر  عبامل  در شناسایی  زیست 

انجام    2015تا    1990های  ی سالط  " کشبرهای خاورمیانه

که  دهد  نشان می  اند. نتایج برآورد مدل به روش پانلداده

مصر    میزان  و  جمعیت  تراکم  سرانه،  تبلید  عبامل  تأثیر 

بر   سرانه  و  دار معنیآلبدگی  انرژی  صادرات   ریتأث  ببده 

دی  انتشار  بر  کشبرها  معنی  اکسیدکربنسرانه  دار سرانه 

 یستی کبزنت  مبنی بر وجبد رابطهزنیست، فرضیه محی  

U  انتشار    شکل  معکبس اقتصادی و  تأیید    2COبین رشد 

 شبد. می

Tabash  همکاران مطالعه2024)  و  عنبان  (  با  آیا  "ای 

پایداری   به  به دستیابی  اقتصادی   زیستی محی پیچیدگی 

از کشبرهای  کندیمکمک     "N-11؟ شباهد تجربی جدید 

کشبر    11ساله    25های  ه از دادهاند. در این زمینانجام داده

زمانی   بازه  نتایج    2019تا    1995در  است.  شده  استفاده 

مدل روش  برآورد  از  استفاده  با    DOLSو    FMOLSها 

رابطه   مالی  تبسعه  و  اقتصادی  پیچیدگی  که  داد  نشان 

مدت داشته و رشد   در بوند  2COدار با انتشار   منفی معنی

م ارتباب  انرژی  واردات  و  انتشار  اقتصادی  با    2COثبت 

 دارند.

Apergis  ( همکاران  مطالعه2023و  عنبان (  با  ای 

بر  گذارهیسرما ی  هاانیجر" چگبنه  خارجی  مستقیم  ی 

کشبرهای   در  کربن  تأثیر   ( BRICS)   ک یبرانتشار 

داده  " ؟گذاردیم با  انجام  تحقیق  این    لیتحو  و   هیتجزاند. 

جریان   برزیل،    FDIتأثیر  کشبرهای  در  کربن  انتشار  بر 

( جنببی  آفریقای  و  چین  هند،  بین  BRICSروسیه،   )

جریان   2012و    1993های  سال از  استفاده  های  با 

کشبر سرمایه یازده  از  دوجانبه  خارجی  مستقیم  گذاری 

OECD ،  میمی تأیید  نتایج  جریانباشد.  که  های  کند 

کشبرهای  سرمایه به  خارجی  مستقیم  از    BRICSگذاری 

دانمارک و بریتانیا باعث افزایش انتشار کربن در کشبرهای  

BRICS  شبد. از سبی دیگر،  میFDI   که از فرانسه، آلمان

می سرازیر  ایتالیا  کشبرهای  و  در  کربن  انتشار  شبد، 

BRICS  د کاهش  جریان  را  است.  اتریش،    FDIاده  از 

پرتغال ژاپن، هوند،  بر  معنی  ریتأثو سبئی     فنلاند،  داری 

 انتشار کربن در کشبرهای بریک  ندارد. 

Zhao    و( مطالعه2021همکاران  با  (  ریسک  "عنبان  ای 

انتشار جهانی   بر  نقش  گذاردیم تأثیر    2COمالی چگبنه  ؟ 

تکنبلبژیک از  انجام    "نبآوری  استفاده  پانل    یهادادهبا 

جهان ط  کشبر  62  ی متعادل    2018-2003دوره    یدر 

داده نتااندانجام  م  یتجرب  جی.  م  دهدینشان  اثر  ی انجیکه: 

کربن جهان  ی مال   سکیر  نیب  یگر انتشار  دارد.    ی و  وجبد 

https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-022-23185-4#auth-Nicholas-Apergis-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-022-23185-4#auth-Nicholas-Apergis-Aff1
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ر نبآور  ی مال  سکیاثرات  صدور   کیتکنبلبژ  یها یو  بر 

 ک یتکنبلبژ  یهایو نبآور  ی مال  سکیاثرات ری  جهانکربن  

و داریمعن  یامنطقه  ی ناهمگبن داده  نشان  را    سکیر  ی 

نبآور  ی مال م  یکیتکنبلبژ  یهایو  در  را  تقارن    ان یعدم 

 . دهدیمختوف نشان م یهاچندک

 

 هامواد و روش
) استفاده روش  می  OLS )2از  کهفرض    متغیرهای  کند 

روش    3پایا  زمانی، سری این  حداقل  هستند.  طریق  از 

جملانمب مربعات  مجمبع  اخلادن  میل  ت  که  تلاش  کند 

داده برای  رگرسیبنی  خ   نمایدبهترین  برازش  را    به  .ها 

ترین رگرسیبن، عبارتی مبنای این روش در برازش مناسب

 باشد. در صبرتمینیمم نمبدن مجمبع مربعات خطا می

  مربعات معمبلی،  حداقل تخمین الگب، متغیرهای ناپایا ببدن

 4کاذ   یک رگرسیبن به ه نتیج  است  ممکن و ناسازگار ببده

در برای این بیانجامد.    تخمین  از جوبگیری  مطالعه، 

کاذ ، است.  شده  استفاده  5جمعیهم روش  از  رگرسیبن 

مفهبم اقتصادی آن است که وقتی دو یا چند سری زمانی  

داده می ارتباب  یکدیگر  با  نظری  مبانی  اساس  تا  بر  شبند 

رچند ممکن  یک رابطه تعادلی بوندمدت را شکل دهند، ه

،  باشندهای زمانی دارای روند تصادفی  است خبد این سری 

به را  یکدیگر  زمان  طی  در  می  اما  دنبال  کنند،  خببی 

منظبر تخمین   ها پایا است. بهای که تفاضل بین آن گبنه به

یا هم از روشبوندمدت  .  میانمبدهاستفاده    ARDL  جمعی 

در شبد.  میخیری استفاده  اثرات تأ   این مدل برای بررسی

های این متغیر و  ثیر وقفهأ این مدل، متغیر وابسته تحت ت

دارد قرار  مستقل  متغیرهای  را  .سایر  سمت  ست در 

وقفه با  وابسته  متغیر  همچنین  رگرسیبن  و  مختوف  های 

وقفه با  مستقل  متغیرهای  یا  وجبد  متغیر  متفاوت  های 

معادله   و  تجزیه  .دارد سه  طریق  از  روش  این  در  تحویل 

باشد. در  مدت و تصحیح خطا می  مدت، بوند  ای کبتاه پبی

شبد. در  مدت برآورد می  وهوه نخست، معادله پبیای کبتاه 

هم آزمبن  انجام  با  بعد  هم مرحوه  از  اطمینان  و   جمعی 

می برآورد  بوندمدت  ضرایب  متغیرها،  شبند.  انباشتگی 

 اقتصادی، متغیرهای از ایمجمبعه  بین یانباشتگ  هم وجبد

 
2 Ordinary Least Square 
3 Stationarity 
4 Spurious 
5 Cointegration 

تصحیح از استفاده آماری یمبنا  فراهم را خطا الگبهای 

 علامت با اگر  Cضریب   یعنی خطا تصحیح ضریب د.کنمی

 نشانگر (باشد چنین رودی م انتظار که)  شبد ظاهر منفی

. ببد خباهد مدت بوند تعادل به میل و خطا تصحیح  سرعت

 عدم از  درصد چند ه،دور هر دهد درمی نشان ضریب  این

 بوند رابطه سمت به و شده لیتعد ابستهو متغیر تعادل

 این شهرت دلیل ترینعمدهد.  شبمی  . دشبمی مدت نزدیک

کبتاهنبسان که است  آن الگبها  به  را متغیرها مدت های 

 به مطالعه این  در .دهد می ارتباب مدت بوند تعادلی مقادیر

 شده  مبادرت خطا تصحیح الگبی  لیتحو و هی تجز و برآورد

مطالبی    تینها  در.  است نیز  مدل  استحکام   ارائه درباره 

فرم  می حاضر    ARDLشبند.  تحقیق  زیر   بهبرای  صبرت 

 است:

(1) رابطه  

 

 

 

 
 

انتشار    2LOGCO  که مقادیر  لگاریتم  وابسته  متغیر 

متغیر وابسته با وقفه   ،    (kt اکسیدکربن )دی

 ضر   حاصللگاریتم  و متغیرهای مستقل،  

انرژی،   شدت  لگاریتم  و  انرژی  قیمت  لگاریتم 

اقتصادی،     پیچیدگی لگاریتم 

ریسک   ضر  حاصل  لگاریتم    لگاریتم 

سرمایه لگاریتم  و  لگاریتم   گذاری،اقتصادی 

تجاری،   شهرنشی  آزادسازی  نرخ  نی، لگاریتم 

اینترنت،      کاربران   لگاریتم 

گذاری لگاریتم سرمایه   ،  لگاریتم سرمایه سرانه

 باشد. مستقیم خارجی می

گذاری گذاری داخوی، سرمایهآمارهای شدت انرژی، سرمایه

آزادسازی  سرانه،  سرمایه  کار،  نیروی  خارجی،  مستقیم 

شهرنشی نرخ  و  جهانی  تجاری  بانک  اطلاعات  از  نی 

در  حاصل اقتصادی  پیچیدگی  اطلاعات  است.  شده 

ام  تیساو  از  آیدانشگاه  اقتصادی  ریسک  اطلاعات  و  تی 

بین راهنمای  اطلاعاتی  کشبری بانک  ریسک  المووی 
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(ICRG )  در    آمده   دست به انرژی  قیمت  مبرد  در  است. 

شامل  هاحامل  نیتریاصوایران،   انرژی  ی  هافراوردهی 

است. در این تحقیق    منظبر شدهنفتی، گاز طبیعی و برق  

انرژی   قیمت  مبزون   صبرت بهشاخص  میانگین   یک 

سهم   بر  قیمت   (ها حامل)مبتنی  شاخص  سه  از 

آمده است.    به دستی نفتی، گاز طبیعی و برق  هافرآورده

زیر   این  از  یک  محاسبه   ها شاخصهر  لاسپیرز  روش  به 

دوره  شبندیم سالی  بررس مبرد.    2000-2022های  طی 

 استفاده 9EViews افزارباشد. همچنین در برآورد از نرمیم

 است.  شده

 

 نتایج
با   گرفته  صبرت  برآوردهای  و  آزمبن  نتایج  بخش  این  در 

متغیر در سطح موی )ایران( طی بازه    9  تبجه به اطلاعات

که در قسمت قبل بدان اشاره گشت،    2000-2022زمانی  

است.  ارائه آزمبن ب  شده  از  متغیرها  پایایی  بررسی  رای 

شده که نتایج آن   ( استفادهADFیافته )دیکی فبلر تعمیم

  .شده است ارائه 1در جدول 

 
 ایج آزمون پایایی متغیرهای مدلنت -1جدول 

 نتیجه آزمون  احتمال معناداری  ADFآماره  متغیر

 یا است متغیر پا 0631/0 -9/2 دکربنیاکسیانتشار د ری مقاد تمیلگار

 متغیر پایا است  0014/0 -4./83 یخارج  میمستق یگذار ه یسرما تمیلگار

 ست ین  ایپا  ریمتغ 207/0 -216/2 ی گذار ه یسرما تمیو لگار یاقتصاد سک یر تمیضرب لگار حاصل تمیلگار
 نیست   ایپا  ریمتغ 831/0 -679/0 یشدت انرژ تمیلگار و یانرژ متیق تمیضرب لگار حاصل تمیلگار

 نیست   ایپا  ریمتغ 92/0 -227/0 سرانه هیسرما تمیلگار

 نیست   ایپا  ریمتغ 2597/0 -064/2 ی اقتصاد یدگ یچیپ تمیلگار

 نیست   ایپا  ریمتغ 1392/0 -461/2 یتجار یآزادساز تمیلگار

 نیست   ایپا  ریمتغ 133/0 -497/2 ینینرخ شهرنش تمیلگار

 نیست   ایپا  ریمتغ 91/0 -267/0 نترنتیکاربران ا تمیلگار
 های تحقیق : یافتهمنبع

 

جدول   متغیرها    1مطابق  لگاریتم    جز  بهتمامی  متغیر 

لگاریتم سرمایه گذاری مستقیم خارجی در انتشار کربن و 

اساس  این  بر  نیستند.  پایا  الگبی   منظبر  به  سطح  برآورد 

خبد از نظر،  مبرد   گسترده هایوقفه با تبزیع رهیافت 

 شبد.می استفاده

 مدت:   مدت و بلند ضرایب الگوی کوتاه نتایج تخمین 

متغیرها    ARDL(  1,0,0,1,1,0,1,0,1)  الگبی کویه  برای 

  به نتایج.  گردید انتخا   بیزین  -شبارتز معیار  اساس بر

 .تاس شده  ارائه 2 جدول الگب در برآورد از آمده دست

کبتاه  ARDLپبیای   الگبی نتایج نشان   در    دهد یممدت 

ی بر آلبدگی تأثیر  دار  یمعن   ریتأثه  که متغیر سرمایه سران

. ضریب پیچیدگی اقتصادی با  ده استکرنداری ایجاد معنی

یک وقفه دلالت بر آن دارد که هر یک درصد افزایش این  

کیوبتن    05/252اکسیدکربن را به میزان  متغیر، مقدار دی

کبتاه  می در  کاهش  متقابل    . دهدمدت  ارتباب  ضریب 

گذاری پ  از یک وقفه با وجبد  سرمایه - ریسک اقتصادی

به  معنی نزدیک  و  کبچک  بسیار  آن  مقدار  آماری،  داری 

این   ناچیز  بسیار  تأثیر  از  حاکی  مطوب  این  که  ببده  صفر 

می آلبدگی  بر  متقابل  متغیر  ارتباب  متغیر  ضریب  باشد. 

انرژی  انرژی دلالت بر آن دارد که هر - قیمت   یک   شدت 

به  قدار دیم  نظر مبرد   متغیر  افزایش  درصد را  اکسیدکربن 

کبتاه  67/118میزان   در  می کیوبتن  کاهش  دهد.  مدت 

یک  هر  که  دارد  آن  بر  دلالت  تجاری  آزادسازی   ضریب 

را  انتشار دی  تجاری،  آزادسازی  افزایش  درصد اکسیدکربن 

میزان   کبتاه  2/11به  در  می کیوبتن  افزایش  دهد.  مدت 

که   دارد  آن  بر  دلالت  شهرنشینی  نرخ  یک ضریب  هر 

دی انتشار  متغیر،  این  افزایش  به  درصد  را  اکسیدکربن 

کبتاه   23/291میزان   در  می کیوبتن  افزایش  دهد.  مدت 

با اینترنت  کاربران  هر  ضریب  که  دارد  آن  بر  دلالت  وقفه 

افزایش کاربران اینترنت پ  از یک وقفه انتشار   درصد کی
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د.  ده کاهش می  کیوبتن  66/50  میزان   به  را  اکسیدکربندی

سرمایه همراه  ضریب  به  خارجی  مستقیم   اش وقفهگذاری 

ی این متغیر در آن  درصد کبیانگر آن است که افزایش ی

اکسیدکربن را انتشار دی  بیبه ترتدوره و پ  از یک وقفه  

. ضریب  دهدیم کیوبتن کاهش    47/71و    03/99  به میزان

دهد که متغیرهای تبضیحی،  نشان می  شده لیتعدتعیین  

تبیین   7/99حدود   را  وابسته  متغیر  تغییرات  از  درصد 

تصحیح ضریبکنند.  می  الگبی  چارچب  در خطا جموه 

  73 ه،دور هر در  که یطبر بهه  دبب  -73/0،  خطا تصحیح

 نمایی   صبرت به  پیش دوره تعادل عدم خطای  از  درصد

 . شبدیتعدیل م

 . شده است ارائه  3 مدت در جدول بوند رابطه نتایج

 
  ARDL (1,0,0,1,1,0,1,0,1مدت )  رآورد الگوی کوتاهب -2جدول  

 ضریب متغیر
انحراف 

 استاندارد 
 احتمال  tآماره 

 0320/0 7802/2 0994/0 2765/0 دکربن یاکسیانتشار د ریمقاد تمیلگار وقفه اول

 4791/0 7545/0 8377/1 3866/1 سرانه هیسرما تمیلگار

 6779/0 4362/0 646/9579 372/4179 ی اقتصاد یدگ یچیپ تمیلگار

 0128/0 -5043/3 552/7192 -10/25205 ی اقتصاد یدگ یچیپ تمیلگار وقفه اول

 0018/0 -2952/5 008/2241 -67/11866 یشدت انرژ تمیلگار و یانرژ متیق تمیضرب لگار حاصل تمیلگار

 0204/0 -1281/3 947/3165 -454/9903 یخارج  میمستق یگذار ه یسرما تمیلگار

 0007/0 -4041/6 941/1115 -616/7146 ی خارج میمستق یگذاره یسرما تمیگارل وقفه اول

 09E-51/3- 09-E52/2 3933/1- 2130/0 ی گذار ه یسرما تمیو لگار یاقتصاد سک یر تمیضرب لگار حاصل تمیلگار

 09E-14/6 09-E71/2 2659/2 0640/0 ی گذاره یرماس تمیو لگار یاقتصاد سکیر تمیضرب لگار حاصل تمیلگار وقفه اول

 0021/0 1736/5 4357/216 770/1119 یتجار یآزادساز تمیلگار

 0005/0 7755/6 279/4298 35/29123 ینینرخ شهرنش تمیلگار

 166/0 2913/3 471/1241 156/4086 نترنتیکاربران ا تمیلگار
 0076/0 -9420/3 120/1285 -067/5066 نترنتیکاربران ا تمیلگار وقفه اول

 2./5: واتسون -آماره دوربین درصد  99: شده لیتعدضریب تعیین  درصد  99ضریب تعیین:       F  :311 /528آماره 

 
 مدت نتایج برآورد بلند  -3جدول  

 ضریب متغیر
انحراف 

 استاندارد 
 احتمال  tآماره 

 4744/0 7629/0 5123/2 9166/1 سرانه هیسرما تمیلگار

 0500/0 -3705/2 7608/12259 -9532/29062 ی اقتصاد یدگ یچیپ تمیلگار

 0006/0 -4664/6 6059/2536 -7802/16402 یشدت انرژ تمیلگار و یانرژ متیق تمیضرب لگار حاصل تمیلگار

 0029/0 -8373/4 0331/4872 -5726/23567 یخارج  میمستق یگذار ه یسرما تمیلگار

 4635/0 7828/0 0000/0 0000/0 ی گذار ه یسرما تمیو لگار یاقتصاد سک یر تمیضرب لگار حاصل تمیلگار

 0063/0 1109/4 5120/376 8090/1547 یتجار یآزادساز تمیلگار

 0000/0 1385/20 9542/1998 9418/40255 ینینرخ شهرنش تمیلگار

 0021/0 -1399/5 5206/263 -4893/1354 نترنتیکاربران ا تمیلگار
 های تحقیق : یافتهمنبع

دهد: الف( هر یک درصد  می  نشان  مدت   نتایج برآورد بوند 

میزان   به  را  آلبدگی  میزان  پیچیدگی،   63/290افزایش 

  کبتاهدهد. این کاهش انتشار نسبت به  کیوبتن کاهش می

و    مدت اقتصادی  ریسک  متقابل  اثرات  است.  (  بیشتر 

ننمبده داریمعن  ریتأث  گذاریسرمایه ایجاد  آلبدگی  بر  ی 

م ارتباب  افزایش  درصد  یک  هر  ج(  قیمت  است  تقابل 
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کیوبتن   03/164شدت انرژی آلبدگی را به میزان    -انرژی

می آزادسازی کاهش  افزایش  درصد  یک  هر  د(  دهد. 

میزان   به  را  آلبدگی  افزایش   48/15تجاری  کیوبتن 

به  می نسبت  انتشار  افزایش  این  بیشتر   مدت  کبتاهدهد. 

انتشار  شهرنشینی،  نرخ  افزایش  درصد  یک  هر  و(  است 

میزان  اکسیدکردی به  را  افزایش    56/402بن  کیوبتن 

به  می نسبت  انتشار  افزایش  این  بیشتر   مدتکبتاهدهد. 

سرانه   سرمایه  ه(  ایجاد  معنی  ریتأثاست  آلبدگی  بر  داری 

اینترنت   کاربران  افزایش  درصد  یک  هر  و(  است.  ننمبده 

به میزان  انتشار دی  را  کاهش    کیوبتن  54/13اکسیدکربن 

گذاری مستقیم  درصد افزایش سرمایهدهد. ح( هر یک  می

دی  انتشار  میزان  خارجی،  به  را   68/235اکسیدکربن 

  کبتاه. این کاهش انتشار نسبت به  دهد یمکیوبتن کاهش  

 بیشتر است. مدت

 
 نتایج آزمون باند  -4جدول 

 K ارزش  آماره آزمون

 F 8031/8 8آماره 
 های مقادیر بحرانیکران          

 I(0) Bound I(1) Bound ری دا سطح معنی
10% 85/1 85/2 

5% 11/2 15/3 

5/2% 33/2 42/3 
1% 62/2 77/3 

است و بر اساس مقادیر بحرانی    808/8برابر  F مقدار آماره  

( جدول  شده  مقدار  4گزارش  این   77/3I(1)عدد    از(، 

Bound  معناداری سطح  ،  است  تربزرگدرصد(    1  )در 

رابطه   و   بین متغیرهای تبضیحیت  مد  بوندتعادلی  وجبد 

  . گرددنمیرد درصد  1متغیر وابسته در سطح خطای 

 

 بحث 
مدت و   در کبتاه  2COبا افزایش پیچیدگی اقتصادی انتشار 

. از طریق اثر فنی افزایش کارایی  ابدییم مدت کاهش    بوند

بر  اگبنه  بهتبلید   دلالت  که  مقیاس  اثر  بر  که  ببده  ی 

انرژی   بیشتر  غوبه    عنبان  بهاستفاده  داشته  تبلید  نهاده 

یابد. نتیجه این تحقیق منطبق و آلبدگی کاهش می  نمبده

مطالعه   )  Tabashبر  همکاران  آن  2024و  در  که  ببده   )

پایداری   اقتصادی  طریق    زیستیمحی پیچیدگی  از  را 

 دست  بهضریب    قدر مطوقکند.  تضمین می  2COکاهش  

بوندآمده در  به کبتاه ،  نسبت  ببده که    مدت مدت  بیشتر 

سمت   به  بیشتر  حرکت  بر  کارایی  هااستیسدلالت  ی 

حرکت،   این  راستای  در  دارد.  بوندمدت  در  انرژی 

نیازهای    نیتأمبرای    گذاراناستیسی مناسب  گذاراستیس

از  هابخش فناوری  بعد  از  مختوف  اصوی  هاشنهادیپ ی  ی 

 باشد. تحقیق می

اقتصادی بر آلبدگی    گذاریسرمایه - اثرات متقابل ریسک 

معنی این  تأثیر  تحویل  یک  در  است.  ننمبده  ایجاد  داری 

بدان معناست که رشد اقتصادی ناشی از اثر متقابل کاهش  

در کشبر هنبز به    گذاریسرمایهریسک اقتصادی و افزایش  

بهادرجه  و  اقتصادی  رشد  بتباند  که  نرسیده  آن  ی  تبع 

محی   دیگکیفیت  تحویل  در  دهد.  تغییر  را  اثر  زیست  ر 

بهببد   بر  مبنی  بر    ستیز یمحفنی  مبنی  مقیاس  اثر  و 

اند. نتیجه اثر یکدیگر را خنثی نمبده  ستیز یمحتضعیف  

( که ارتباب  2020)    Chioو    Zhangاین تحقیق با مطالعه  

U    و اقتصادی  ریسک  بین  شکل  پانل    2COمعکبس  در 

زمانی    111 بازه  در  مشاهده    1985-2014کشبری 

متنمبده میاند،  کاهش  فاوت  ضرورت  به  تبجه  با  باشد. 

علاوه بر اطمینان   گذاریسرمایهریسک اقتصادی و افزایش  

کهاز   سرمایه  این  مسیر  در  گیرد، اعتبارات  قرار  گذاری 

و استفاده کارای انرژی در کنار   زیستیمحی ی  هااستیس

 آن مدنظر قرار گیرد. 

انرژی   قیمت  افزایش  شدت    تبأمتأثیرگذاری  کاهش  با 

بهببد   مبجب  است  زیستمحی  انرژی  واقعی    .شده  با 



 1403، تابستان 84، شماره  9دوره               مجله محیط زیست و توسعه فرابخشی ت و توسعه پایدار پژوهشکده محیط زیس

 

90 

به سمت افزایش کارایی    هابنگاهشدن قیمت انرژی انگیزه  

می تغییر  مطالعه انرژی  با  تحقیق  این  نتیجه  یابد. 

Naimoglu  (2023  )انرژی    جهت ن یا از که در آن قیمت 

انتشار   بر  کاهشی  اقتصاد    2COاثر  داردپانزده    ،نبظهبر 

دارد. قیمت   مشابهت  افزایش  از  حاصل  منافع  وجبد  با 

های  انرژی، دولت در اجرای چنین سیاستی باید از بررسی

برده و با تبضیح نفع حاصوه برای جامعه   بهره  کارشناسی 

پیشنهاد   تقویل دهد.  را  انرژی  قیمت  افزایش  اثرات منفی 

افزایش درآمد  شبد که صرفهمی ارزی و    شده جادیاجبیی 

ترتدولت   م  بیبه  نهادهدر  خرید  و  سیر  ی  های تکنبلبژها 

بهببد وضعیت    مؤثر و  اقتصادی کشبر  رشد  ی  هادهکدر 

 فقیر واقع شبد.

داری بر کیفیت محی آزادسازی تجاری تأثیر منفی معنی

ی مجمبع اثرات مقیاس  به عبارت زیست ایجاد نمبده است.  

و اثرات ترکیبی، بر اثرات فنی غوبه نمبده که با آزادسازی 

است. نتیجه تحقیق   افتهی شیافزا، میزان آلایندگی  تجاری

بر مطالعه   )  Steinhauserمنطبق  ببده  2024و همکاران   )

که   شریکی  کشبرهای  با  اروپا  اتحادیه  تجارت  آن  در  که 

منطبق   ها آندر    2COانتشار   ببده،  افزایش  حال  در 

ی هدفمند و تکمیوی در جهت هااستیسباشد. استفاده  می

تکن بعد  استفاده  تقبیت  و  تبلید  فناوری  در  تغییر  یکی، 

استانداردهای   و  قبانین  از  کنار   زیستیمحی تدریجی  در 

 شبد.آزادسازی تجاری پیشنهاد می

معنی مثبت  تأثیر  ارتباطات  و  اطلاعات  بر  فناوری  داری 

این    زیستمحی  کیفیت   است.  نمبده    دهنده نشانایجاد 

است بجا  آن  اطلاعات  جانشینی  زمینه  بهکه  انرژی    ی 

میگبنه که  گشته  فراهم  درآمدی  ای  اثر  تأثیر  تباند 

اکسیدکربن( را  اقتصادی و انتشار دی  های فعالیت)افزایش  

مطالعه    لیتقو با  تحقیق  این  نتایج  و همکاران   Youدهد. 

بر  2024) مبنی  طی    64در    ICTمثبت    ریتأث(  کشبر 

بهببد   2000-2021ی  هاسال و  گسترش  دارد.  مطابقت 

محی های  فناوری  به سمتو حرکت    ICTهای  ساخت زیر

انرژی  زیستی لجستیک مانند  با  همراه  تجدیدپذیر   های 

های متفاوت  و تسهیلات استفاده از آن در بخش  هبشمند

 شبد.اقتصادی پیشنهاد می

کبتاه در  آلبدگی  افزایش  مبجب  شهرنشینی  و  نرخ  مدت 

استبوندمدت   شهرنشینی  شده  گسترش  با    هایفعالیت. 

شهری    افتهی گسترشاقتصادی   تراکم  دیگر  سبی  از  و 

برای   طریق    هایزیرساخت نتبانسته  از  شهری  عمبمی 

را  هاصرفهایجاد   آلبدگی  انرژی و  ی مقیاس کاهش شدت 

همراه مطالعه    به  با  تحقیق  این  نتیجه  باشد.  داشته 

Luqman  ( که نشان می2023و همکاران )  دهد کشبرهای

سوط  تبسعه  حال  در سطح  تحت  که  هستند  شهرهایی  ه 

دارد.    ها آندر    2COانتشار   مطابقت  است،  یافته  افزایش 

کبتاه به  نسبت  بوندمدت  وآلبدگی  ببده  بیشتر    مدت 

ی شهری اصبلی در زیر برنامهی و  گذاراستیسپیشنهاد به  

از  برداربهرهجهت   صحیح  از هاتیمزی  شهرنشینی  ی 

 باشد.طریق ایجاد صرفه مقیاس می

 زیست محی کیفیت    بر  داری معنی   تأثیر  سرانه  سرمایه  افزایش

مدت ایجاد ننمبده است. سهم بیشتر   مدت و بوند در کبتاه

  نببده که  اندوز یانرژی  ها یفناوربا    تبأمسرمایه در کشبر  

بتباند کارایی انرژی را بهببد ببخشد. نتیجه این تحقیق با  

منفی    ریأثت( که دلالت بر  2021و همکاران )  Yinمطالعه  

کشبری طی   101زیست در پانل  سرمایه فیزیکی بر محی 

دارد.  2014-1990 تفاوت  قیمت    داشته،  نمبدن  واقعی 

می تکمیوی  تدابیر  سری  یک  انجام  با  همگام  تباند  انرژی 

بهسازی   نماید.  هاهیسرمامبجبات  فراهم  را  مبجبد  ی 

گذاری در زمینه افزایش حجم اعتبارات در راستای سرمایه

مدرن  ها ی تکنبلبژو    آلات نیماشرید  خ و    اندوز یانرژی 

 . گرددیم پاک پیشنهاد 

FDI    منجر به کاهش آلایندگی در هر دو بازه زمانی شده

ی دلالت بر امکان بهببد کارایی انرژی اجه ینتاست. چنین  

از   تکنبلبژی  سرریز  طریق  به  هابنگاهاز  خارجی  ی 

داخوی  هابنگاه تباشدیمی  این  نتایج  از  .  بخشی  با  حقیق 

از   FDIجریان    این که( مبنی بر  2023)  Apergisتحقیق  

کشبرهایفر به  ایتالیا  و  آلمان  را   BRICS انسه،  آلبدگی 

می دارد.  کاهش  مطابقت  تأثیرگذاری    نظبرم  بهدهد، 

، ضمن افزایش جذ  آن بایستی به کیفیت FDI  ترمطوب 

تبجه نمبد و   هاآنو انتقال فناوری در   هایگذارهیسرمااین 

گذاری فق  منحصر به صنایع انرژی بر این سرمایه  این که

زیرا   دلنیست  قیمت    لیبه  و  انرژی  عظیم  منابع  وجبد 

تبجه صنایع انرژی  بیشتر م  FDIپایین آن در کشبر،    نسبتاً

 باشد. بر می

https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-022-23185-4#auth-Nicholas-Apergis-Aff1
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Abstract 
Introduction: According to the statistics of the World Bank, the amount of 

carbon dioxide emissions in Iran has grown by 210.65% in the last thirty 

years. In such a situation, this unfavorable situation should be changed in line 

with environmental standards, which naturally requires the identification of 

important factors affecting pollution. The main purpose of this research is to 

investigate the factors that seem to affect pollution according to the 

background. As economic complexity improves, higher knowledge and 

technological progress can lead to less polluting activities. Reducing 

economic risk and consequently increasing investment, if it is followed by 

efficient use of inputs and the use of environmental technology, can reduce 

pollution by overcoming the effect of scale. Higher energy prices, energy-

efficient technologies and low energy prices have imposed technologies with 

a higher share of energy input on companies, which has an impact on the 

environment. The impact of trade expansion on pollution depends on the 

results of scale, combination and technical effects. ICT can change the 

efficiency of energy consumption by moving the economy towards a 

knowledge-based structure, by substituting information for energy, and thus 

affect pollution. Urban density can reduce energy consumption by creating 

economies of scale for public urban infrastructure, while the absence of 

proper urban infrastructure has the opposite effect. FDI increases relative 

advantage in which production sector affects pollution. Also, the advanced 

technology that comes with FDI affects the environment. 

Materials and Methods: Explanatory variables of the model are economic 

complexity, interrelationship between economic risk and investment, 

interrelationship between energy price and energy intensity, trade 

liberalization, internet users, capital per capita, foreign direct investment and 

urbanization rate and the dependent variable of carbon dioxide emissions. 

The information of the variables was obtained from the World Bank, the MIT 

University website, and the International Country Risk Guide (ICRG) 

database and the energy balance sheet. The investigated period was during 

2000-2022 and the ARDL method and EViews 9 software were used in the 

estimation. 

Results: With the increase of economic complexity variables, energy price-
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energy intensity interrelationship, internet users and foreign direct 

investment, the amount of carbon dioxide emissions decreases in both short-

term and long-term periods. The variables of mutual effects of economic risk-

investment and capital per capita on pollution did not have a significant effect 

in both time periods. Commercial liberalization and urbanization have 

created a significant negative impact on the quality of the environment in the 

short and long term.     

Discussion: The improvement of economic complexity has led to the 

dominance of technical and structural effect over scale effect and has reduced 

pollution. The increase in investment in the country, along with the reduction 

of economic risk, has not yet reached a level that can reduce pollution 

through the channel of economic growth. With the increase in energy prices, 

incentives have been placed in the direction of increasing energy efficiency, 

as a result of which pollution is reduced. As a result of the increase in exports 

due to trade liberalization, the use of resources and energy has been 

inappropriate, and in this regard, environmental laws and standards have also 

been ignored. The expansion of urbanization has increased the pollution with 

the expansion of economic activities, and in this regard, it has not been able 

to reduce the intensity of energy and pollution for public urban 

infrastructures through the creation of economies of scale. Foreign direct 

investment reduces pollution with the possibility of improving energy 

efficiency through technology spillover from foreign companies to domestic 

companies. 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
  

 
 

 


