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  چکیده 

موقعیت جغرافیایی و سرزمینی ایران و دور بودن از منابع رطووبیی  ایوک وشوور را بور ودربنود  مقدمه: 

ذاتوی سورزمیک ایوران بووده    سالی پدیدهتبدیل ندوده است. وقوع خشکی و خشکخشک و نیدر خشک  

 و تصادفی  ا واقعر  را  آن  اشیباه  بر  بسیار   ور  است  اقلیم  از  پذیربرگشت  و  گذرا  وضعییی  سالیاست. خشک

 در  آن  مشخصوات  دلیول  هدویک  بور  دهد  رخ  تواندمی  اقلیدی  مناطق  تدامی  در  پدیده  ایک  پندارند.می  نادر

ها  ایوران و خشکسوالیدر هدیک راسیا هدف از ایک مطالعر بررسوی پوایش   است.  میفاوت  مخیلف  مناطق

 ها  مخیلف است.ها در دهررفیار حاوم بر آن

ها  آمار  و ودی انجام شود. بورا  انجوام ایوک پوژوهش ایک پژوهش با اسیفاده از روش  :هامواد و روش

 ایسیگاه ولیدواتولوی   طوی بواز بلوک  546سنجی و  باران  3303ایسیگاه سینوپییک     411ها  بارش  داده

ها  معیبر ارزیوابی  بتیوریک روش شده است. با اسیفاده از روش  اسیخراج  2020تا    1970سالر  51دمدت  

یابی  وریجینگ تشخیص داده شود. هدننویک شوبکر یوا ماتریسوی بورا  هور نششور بوارش روزانور   میان

یاخیر شکل گرفوت. ارزش   30459نششر روزانر با    18628انیخاب شد. بدیک ترتیب تعداد    18628×4260

تشوکیل شود. ایوک   30459×  51  صورت یک ماتریس  ها  مذوور در مشیاس سالانر برها برا  نششریاخیر

 خشکسالیا  برا  محاسبر شاخص  ماتریس مبنا  محاسبات بعد  قرار گرفت. بعد از تشکیل پایگاه داده

دوره مخیلوف   5شوده اسوت. نتاییوار بورا     اسویفاده  SPEIاز معادلات آمار  وابسیر با الگوورییم شواخص  

برا  بررسوی   تر و خشک تبدیل و تحلیل گردید.   هابر پتنر  GISها  مربوط با اسیفاده از نرم افزار  نششر

 وندال اسیفاده شد. -ها از آزمون تحلیل روند مکنوسان دوره

جز در دهر سوم     مخیلف بیانگر ایک است ور برطی پنج دهر  خشکسالیل از وضعیت  نیایج حاص  نتایج:

در اوثر مناطق ایران حاوم بوده است. از طرف دیگور   خشکسالیها  دیگر  ( در سایر دهر2000تا    1991)

هوا  زاگورس میوانی وور ویوژه در بخش  ها بورخشکسالیشدت    2020ها  اخیر منیتی بر  بر سدت دهر

ها  پونجم و شدت زیاد شده است. دوره هدواره بعد از ناحیر خزر  جز مناطق پربارش ایران بوده است بر

ها  دیگور در دهور عبوارت اند. بوربررسی بوده ها  مورددوره  ها در بیکتریک دورهچتارم بر ترتیب خشک

ها نشان داد ور تدامی سطح وشور اند. بررسیشده ها در وسعت و نیز شدت بیشیر  ظاهرخشکسالیاخیر  

را تجربر ورده است. ایک روند افزایشی در برخی نواحی مانند خوزسیان شودیدتر   خشکسالیروند افزایشی  

ها  سیسیان و بلوچسیان و زنجان بر وقووع سالر( در بخشی از اسیان  9تریک نوسانات )بوده است. طولانی
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سوالر بووده اسوت.  4تا    2مدت    ها  ایران از نوع ووتاهخشکسالیتریک نوسانات حاوم بر  پیوندد و غالبمی

ها  زاگرس اسوت تواند برا  ایران ور قطب تولید  وشاورز  ایران هدواره در امیداد ووهایک وضعیت می

   وننده است.بسیار نگران

هوا  خشکسالی و درجر رخداد آن مربوط بر پتنر خاصی از وشور نیست و بر تناوب تدوامی بخش  بحث:

ها خشکسالیوشور در معرض رخداد ایک پدیده تصادفی قرار خواهد گرفت. بنابرایک در تدامی سطح وشور 

هایی از مروز و نواحی بیابانی  بخشوی از سوواحل اند. ودیریک روند افزایشی در قسدتروند افزایشی داشیر

شوود. بوالاتریک رونود ها  ووچکی در شدال شرق دیده میجنوبی  بخشی از غرب  شدال غرب و نیز پتنر

خوورد. در جنووب غورب  ها نیز در جنوب غرب وشور در اسیان خوزسیان بر چشم میخشکسالیافزایشی  

ها  ورمان و سیسیان و بلوچسیان نیز روند افزایشی غرب  شدال شرق  بخشی از مروز و قسدیی از اسیان

 وند نیایج نتایی ایوکرا تجربر می 2/0 – 4/0درصد از سطح وشور نیز روند  67/43اند. داشیر 6/0 – 8/0

 درصد از مساحت وشور است.  60ها در خشکسالی  وجود روند افزایشی دهندهمطالعر نشان
 

   مقدمه

 پذیر از اقلیم است ورتوضعییی گذرا و برگش  خشکسالی

 پندارندا  تصادفی و نادر میآن را واقعر  اشیباه  بربسیار   

(Alizade, 2005.)    اقلیدی مناطق  تدامی  در  پدیده  ایک 

در مناطق  مشخصات آن    بر هدیک دلیل   رخ دهد تواند  می

 خشکسالی .  (Karimi et al., 2010است )میفاوت    مخیلف

 ا دوره  صورت بر ور است طبیعی بلایا  تریکمتم از یکی

 خاك و آب  منابع و هدننیک  جامعر بر  را  سنگینی  خسارات 

  (.Raposo et al., 2023) وندمی تحدیل وشور

جتانی از پدیده   در مشیاس دقیقتعاریف منسجم و تاونون 

است    هدگان باشد  ارائر نشده  مورد پذیرشور    خشکسالی

(Mishra, 2021 &Shah .) و  تعریف دقیق  عدم وجود یک  

سردرگدی    و  پینیدگی  بر  خشکسالی  از  جتانی   قبول قابل

 et., 2018; Oladosu al etHao )  پدیده افزوده است  ایک

al., 2019; Khan et al., 2024.) 

پژوهش از  بسیار   با  در  مدید  دوره  یک  را  ها خشکسالی 

می بارش  واهشی  (. Jin et al., 2024)  دانند میانگیک 

بر  اثراتتواند  می بر  مخربی  زنده  موجودات  ویژه  بر 

 ,.Carrão et al)   ها  ووچک و بزرگ بر جا  بگذاردگونر

2019 .) 

مناطق  می  خشکسالی برا     ا گسیردهتواند  و  فراگیرد  را 

سالماه تا  ویرانها  آثار  و  یابد  تداوم  بخشگها  بر  ها   ر  

باشد  داشیر  اولیک  (.  Salimi et al., 2021)  اقیصاد  

بارندگی    خشکسالیها   نشانر ثبت  و  مشاهده در    شده 

مدت بارش سبب ورود  ودیر بر سیسیم  ودبود طولانی

می   انجام   مطالعات  در.  (Folger, 2017) شودهیدرولوی  

تعریف   تریکعددهبارش    شده  در  ور  است  پارامیر  

یعنی    شده  گرفیر  بکار  خشکسالی  ها شاخص است  

ودیر  خشکسالی با  مشایسر  در  ترسالی   بودن   بیشیر  یا   و 

آسدانی ریزش  بر  ها    منطشر   یک  بارندگی   میانگیک  نسبت 

از  (.Kebed, 2019)  شودمی  سنجیده   تعاریف  بعضی 

  مورد  را  ا دوره  یا  و   هفیگی  روزانر   ها  بارش  خشکسالی

قرار نظر  دهند. می  نظر  ورمی  بر    با   تعاریفی   چنیک  رسد 

  اغلب   در  زیرا   باشد  شیراند  تناسب  هوایی ایران  و  آب  شرایط

حادث    بارشی  گونرهیچ  سال  در فصول مخیلف  ایران  مناطق

  ادوره  صورت  بر  خشکسالیتعییک  بنابرایک  شود   ندی

چند  ووتاه مشدو  مدت  نداردروزه  معنایی  و  نبوده  در  ر    و 

مشیاس  از  تحشیشات  از  برا  دهر  یا ها  فصلی  بسیار   ا  

خشکسالی رفیار   مکانیسم  میبررسی  اسیفاده   شود ها 

(Zare et al., 2012; Wen et al., 2024).  ها   برا  تحلیل

فراوانی      شدت سر پارامیر اصلی  در هر منطشر خشکسالی

بروز    با  (.Cortez et al., 2023)  متم است  تداوم   رخداد و

اخیر  مطالعات در ایک    ها سال  در میعدد    ها خشکسالی

پایش    یافیر افزایشزمینر   برا   محششان  از    خشکسالیو 

 ;Vicente et al., 2012)  اندمیدها  مخیلفی اسیفاده ورده

Hareem et al., 2024). 

اهدیت  توجر   با   شاخص  از  اسیفاده  خشکسالیبر 

 رشاخص شدت خشکسالی پالد  (  DPI)  ها  بارندگیدهک

(PDSI  )  بارش نرمال  درصد  شاخص  (   PNPI)  شاخص 

سطحی آب  خاك  ( SWSI) ذخیره  رطوبت   شاخص 

(SMADI   )مؤثر بارش  رطوبت (   SPI)  شاخص  شاخص 
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  (  شاخصRDI) شاخص خشکسالی احیایی  ( CMI) زراعی

شده  -بارش اسیاندارد  تعرق  و  شاخص   (SPEI) تبخیر  و 

بارندگیناهنجار  در    ( RAI) ها   پایش خشکسالی  برا  

 Bahmanpour et)  ه استشد  نشاط مخیلف جتان اسیفاده

al., 2017; Salvia et al., 2021; Wang, 2022; Wu et 

al., 2021; Verhoeven et al., 2022.) 

 و  جتان   خشک  ودربند  گرفیک در  قرار وجود باوشور ایران  

اقلیدی  پذیر  تغییر بارش شدید  معادل    مخصوصار  تنتا 

(. UNEP, 2024) داردرا  میوسط جتانی  بارش     سوم یک

نامناسب   مکانی  و  زمانی  توزیع  بارش   واهش  بر  علاوه 

وقوع   برمنجر  نیزها  افزایش گرما و تبخیر و تعرق  بارندگی

در ایران مطالعات  ت.  شده اس  خشکسالیو تبعات گسیرده  

 شروعتر  جد  طور براز حدود یک دهر قبل   خشکسالی

گزارش   ت.اس  شده اساس  ملل  محیط   بر  سازمان  زیست 

و    6/2حدود   آبی  زراعت  هکیار  هکیار   4میلیون  میلیون 

و   دیم  تحت    1/1زراعت  باغات  از  هکیار    تأثیرمیلیون 

موضوع    .اندگرفیر قرار  خشکسالی استایکاهدیت    ور  جا 

 میلیون   520  بر  بالغ  باغات  بر   خشکسالیخسارت ناشی از  

  وشور   در  گرفیر  انجام  تحشیشات  اساس  هدننیک بر  و  دلار

  میرمیلی  1  هر  واهش  از  ناشی  خسارت  مسیشیم  اثر

 1.3بر    کینزداست.    ریال  میلیارد  98  برابر  بارندگی

جتان  40)  نفر  اردیلیم مردم  از  وشاورز  (درصد   بر    بر 

اصل  عنوان میک  یمنبع    بنابرایک هسیند   یدرآمد 

قرار     اریبس  شتیمع  خشکسالی خطر  معرض  در  را 

 (.FAO, 2020)  دهدمی

نگاه    خشکسالیوقوع   تا  گردید  موجب  گسیرده  و  شدید 

دولتبرنامرن   میخصصا و  مدیریت    ها ریزان    خشکسالیبر 

 تغییر یابد  خشکسالیاز مدیریت بحران بر مدیریت ریسک  

(Salimi et al., 2021.)   ریسک مدیریت   خشکسالی در 

وید بیشیر بر رو   تأ تدابیر و تدتیدات  فعال و پویا بوده و  

 ,Reddy)   است  خشکسالیایجاد آمادگی و واهش ریسک  

دل  توانندیرا    خشکسالی(.  2021 بر  اما  ورد     لیمیوقف 

ماه    کیآن را تا    توانمی  ها  نویکفناور  رشد روزافزون  

وقوع  قبل و پیش  از   ,Dimitrova)ورد    مدیریت  بینی 

از    خشکسالی پایش  (.  2020 است  با  ور    ا سامانرعبارت 

پارامیرها  اقلیدی و هیدرولوییک و   توانمی   اسیفاده از آن

منظم پیوسیر  طور بررا    هاآن تغییرات   و    بانی دیده  و 

احیدال وقوع میزان شدت و وسعت احیدالی تحت پوشش  

ایک پایش    .(Javed et al.,2021) را برآورد ورد  خشکسالی

افزار  انجام  ها و ابزارها  آمار  و نرمکارگیر  شاخصبا ب

ها بایسیی  پذیرد. از طرفی روش بکارگیر  ایک شاخصمی

مکان و  در  دقیق  بارش   رفیار  بر  توجر  با  مخیلف  ها  

باشد.   توجیر پایش  پذیر  ولی  و  خشکسالیهدف  تتیر    

اطلا أ ت و  میک  ور مردم  است  ول در  ؤمس  ها سازمانعاتی 

هایی ور باعث افزایش ضریب اطدینان جتت انجام فعالیت

از    ها خسارتواهش    و   هاریز برنامر   خشکسالیناشی 

وند  شوندمی تشویق  هدیک  را  راسیا   در  پژوهش  ایک   .

   شده است. هدف انجام

 

 هامواد و روش

  وضعیت  تحلیل  و  بررسی  مطالعر  ایک  از  هدف

نیم خشکسالی طی  ایران  ابیدا   ها   است.  اخیر  قرن 

ایرانداده بارش  روزانر    سینوپییک   ایسیگاه  برا   ها  

ولیداتولوی  3303) سنجیباران  ( 411) و  طی 546) (   )

بلندبازه از سال    51مدت        2020تا    1970سالر یعنی 

آن اسیخراج مکانی  توزیع  ور  است  )شکلشده  در  (  1ها 

 شده است.   ندایش داده
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 سنجی و کلیماتولوژی( باران -)سینوپتیک مطالعه موردهای یستگاهاتوزیع پراکنش  -1شکل 

 

مکان  ایسیگاه و  زمان  بعد  در  مطالعر  مورد  محدوده  ها  

بر است.  نشایصی  روزها    عنوان   دارا   برخی  در  مثال 

ایسیگاهایسیگاه دیگر  روزها   برخی  در  و  فعال  ها   هایی 

فعال ایسیگاه  دیگر   فاقد  ارتفاعات  برخی  طرفی  از  اند  

ها  اقلیدی عددتار  اند. از طرف دیگر دادهگیر  بارش اندازه

ایسیگاه یعنی  نشطر   رو   دیدهبر  اندازهها   گیر   بانی 

در می آگاهی  حالی   شوند  بر  غالبار  درباره  ور  اقلیدی  ها  

تجزیر یک  نیایج  بنابرایک  هسییم.  نیازمند  پتنر    و  یک 

قابل زمانی  اقلیدی  پتنر  تحلیل  بر  گسیرده  تعدیم  ها  

عنوان یک مؤلفر ضرور  برا    یابی برخواهد بود ور میان

شده باشد. بر    ا  پذیرفیرا  بر پتنر ها  نشطرتبدیل داده

ارزش  برآورد  بر  فرایند  داده   فاقد  نشاط  برا   ودیّ   ها  

گاه و یا ندونر ودک نشاط مجاور و معلوم ور بر نام پیدان

ها  گویند. ایک تبدیل بر ودک ندونریابی میاند میانموسوم 

ا  بیک مشدار یک ندونر با  پذیر است ور رابطر  وقیی امکان

ها  موجود در اطراف آن وجود داشیر باشد.  مشادیر ندونر

یابی متیا خواهد بود. با اسیفاده  در ایک صورت امکان میان

روش  میان از  روش  بتیریک  ارزیابی   معیبر  یابی   ها  

وریجینگ تشخیص داده شد. هدننیک شبکر یا ماتریسی  

روزانر   بارش  نششر  هر  شد.    18250×4260برا   انیخاب 

یاخیر    30459نششر روزانر با    18628بدیک ترتیب تعداد  

یاخیر  ارزش  گرفت.  نششر شکل  برا   در  ها  مذوور  ها  

بر ماتریس  مشیاس سالانر  شکل    30459×  51صورت یک 

گرفت.   قرار  بعد   محاسبات  مبنا   ماتریس  ایک  گرفت. 

شاخص   محاسبر  شده    اسیفاده  SPEIاز    خشکسالیبرا  

 است. 

SPEIی ور  خشکسالیشاخص    ک     ی ژگیو  است 

بودنمشیاس میآن    پذیر  توسط  شود  سبب    ها رشیرتا 

برا  یعلد و     ییشناسا   مخیلف   تحلیل   و  تجزیرنظارت 

شود.    خشکسالی ایکاسیفاده  متم    ت یمز  کی   حال  با 

SPEI  ایک    پرواربرد  خشکسالی   هاشاخص  رینسبت بر سا

تأث  است نظر    خشکسالی  شدت  بررا    PET  ریور  در 

مش   هایژگیو   . رندیگیم شناسا   یاسیچند  امکان    ییآن 

  شیگرما   درزمینر و اثرات آن را    خشکسالیانواع مخیلف  
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م  یجتان اصلوندیفراهم  نسخر  در  ایک   SPEI  ی.   در 

  دست  بر   برا  (Thornthwaite, 1948)از معادلر    پژوهش 

پا  اسیفاده   ر یپا  SPEI v1.0آوردن   در   SPEI v2.0  ریشد. 

 Alen) شد اسیفاده  FAO-56 ثیمانی -از معادلر پندکنیز 

2012et al.,   مشدار .)iD     ی بارندگ  ک یتفاوت ب  حاصل   (P  و )

 است.  iماه  برا ( PET) تبخیر و تعرق 
 

 ( 1رابطر ) 

 
 

iD  را  وسر   یا  مازاد مشخص    مورد  ماه   برا    آب  نظر 

  مخیلف  زمانی   ها مشیاس  در    مشادیر.  ندایدمی

  پیرو   SPI  رویر   هدان  از  و   شوند می  آور  و محاسبرجدع 

  تریک مناسب  انیخاب      سر   ساز مدل  برا .  ونندمی

پیرسون  )  توزیع  چتار  بیک  شباهت  بر  توجر  با  آمار   توزیع

نرمال    3  نوع لجسییک   جایگاه  حد    و  جایگاه  مشادیر 

دشوار1یافیرتعدیم البیر  و  ضرور    توزیع   از  .است  ( 

واهش   مشادیر  برا   لجسییک ور  در     تدریجی   وم    را 

می نشان  زمان  معدولارمشیاس  و  احیدالاتی  دهند    توزیع 

  200  در  وقوع   1  رابطر  بر  مربوط  پاییک    بسیار  مشادیر   برا 

 . آید اسیفاده شدمی  دست بر سال  500 تا

لجسییک  توزیع  میغیر  یک  احیدال  چگالی  تابع  سر   لوگ 

 :شودمی بیان زیر صورت بر پارامیر 
 

 ( 2) رابطر

 
 

)انحراف معیار توزیع   پارامیر مشیاس    αایک معادلر    در  ور

در      حد بالا  آرایر β فرض یک است(.  صورت پیش  ور بر

و   حدγماتریس  درایر     مشادیر  پاییک  است.  ماتریس  ها  

 قبول است. ( قابل < γ ∞>در دامنر ) 

  ها  روش   با  توانمی  را logistic -Logتوزیع  پارامیرها 

 moment-L  روش  ها  آن  میان  در.  آورد  دست  بر  مخیلف

  L  ور مشادیر هنگامی.  است  رویکرد  تریک آسان  و  تریکقو 

 توان می  را  لجسییک  توزیع  پارامیرها   شوند  می  محاسبر

 (. 1993al etSingh ,.) آورد دست بر زیر صورت بر

 

 
1 Generalize Extreme Value 

 ( 3)رابطر 

 
 

 
 

 
 

پارامیرها  ی است. زمان  β تابع گاما  Γ(β)ور در آن    ور 

شد   γو  α   β  کیلجسی  عیتوز    گشیاورهااز    محاسبر 

ا  اسیخراج رویدادها  پرتکرار بر   (PWMs)احیدال  یوزن

گردید اسیفاده  اثرگذار  al etSerrano -Vicente. ,)  و 

2010 .) 

  

 ( 4)رابطر 

 
 

گر وابسیر تخدیک کی   ها است   تعداد داده Nور در آن 

برآورد  بر ب  جتت  تبخ  کیتفاوت  و  تعرق    ریبارش  و 

 .است ام iماه   بالشوه برا

گشیاور   نتایی  وزن  اینکر  انحراف  PWMبرا   اساس  بر 

شود.  ها محاسبر شود از معادلر زیر اسیفاده میمعیار داده

وند تا مشادیر پرتکرار وزن بیشیر  ایک محاسبر ودک می

  SPEIنوعی بر واربرد شاخص  در محاسبر داشیر باشند. بر

 .بخشدها  مخیلف ارجحیت میبرا  مکان

 

 ( 5)رابطر

 
 

وزن بر  ور   دهیعلاوه  بود  تابع    SPEIنیاز  بر  تبدیل 

ها مشادیر را بر اساس توزیع اسیاندارد  شود ور بیواند وزن

 (. 2011al etAllen,) لجسییک برازش نداید

 

 (6)رابطر 
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 ( 7)رابطر 

     

 
 

  Dشده برا  تعییک  مشدار  از  P  بر شرطی ور   P≤0.5برا   

با     Pباشد آنگاه      P> 0.5اگر.  بیشیر نشود  F(x)-P=1  یعنی

(1-P) علامت   و  شودمی  جایگزیکSPEI  شود می   معکوس 

می جلوه  عکس  خشک  و  تر  و    . ونند()معیارها   مشادیر 

   2.5150C   =0.80281C=از  اند عبارت  ها ثابت  ضرایب

=0.01032C   =1.43271d   =0.18922d   =0.0013.3d 

شاخص   محاسبر  با  ابعاد    SPEIدرنتایت  بر  ماتریسی 

شاخص   51×30459 ایک  اسیخراج  از  بعد  گرفت.  شکل 

از روش مک وندال و  برا  بررسی روند شدت خشکسالی 

برا  بررسی نوسانات حاوم بر خشکسالی  از تحلیل طیفی  

 . شده استبتره گرفیر 

 
 

 نتایج
برا  تشریح  های مختلفتحلیل خشکسالی در دوره  :

وضعیت   آمار    دوره  طی  خشکسالی  ولی  وضعیت 

ترسالیخشکسالی و  طی  ها  را  ایران  مخیلف   3ها   دوره 

( اول  )1990-1970دوره  دوم  دوره    )1991-2010   )

( سوم  ارائر  2020-2000دوره  نششر  و  پتنر  صورت  بر   )

تر جزئیات مشخصات گردید و در ادامر برا  ندایش دقیق 

مورد تحلیل قرار داده    دهر  5آمار  و روند تغییر پذیر    

بر   تشسیم  و  انیخاب  علت  مشیاس ولی    3گرفت.  دوره در 

نوسان رفیار  ور  بود  دهرایک  در  خشکسالی  بتیر ها   ها 

 وند.  ندود پیدا می

یافیر  بر نواحی  اساس  اول   دوره  طی  تحشیق  ایک  ها  

ها  مخیلف صورت پراونده در قسدت  خشکسالی ایران بر 

می دیده  تا  وشور  غرب  شدال  از  پراوندگی  ایک  شوند. 

شده وشیده  وشور  شرق  در جنوب  نواحی  ایک  سطح  اند. 

تر است. در ایک  ها  بیابانی  وسیع  شرقی در بخشنیدر 

داشیر  وجود  وشور  در  شدید  و  میوسط  خشکسالی  دوره 

درصد از سطح وشور با خشکسالی روبرو بوده    2/20است.  

ایک دوره  1  است )جدول در  از سطح وشور    39(.  درصد 

ورده تجربر  را  شدید  و  میوسط  )جدولترسالی  (.  2  اند 

جنوب  نیز  و  شدالی  نیدر  نواحی  در  اغلب  شدید  ترسالی 

ناحیر  افیاده است.  اتفاق    وسیعی در جنوب غرب وشور 

دوره   ایک  در  است.  داشیر  میوسط  ترسالی  وشور  شرق 

وضعیت خشکسالی و ترسالی وشور دچار تغییر شده است. 

ترسالی   و  شدید  و  میوسط  خشکسالی  نیز  دوره  ایک  در 

حالیی  در  وشور  مخیلف  نواحی  در  شدید  و  میوسط 

قبل   دارا  خشکسالی در دوره  نواحی  بوده است.  میعادل 

اند.  در شدال غرب تبدیل بر نواحی با وضعیت ترسالی شده

در جنوب غرب وشور ترسالیِ دوره اول تبدیل بر وضعیت  

قسدت در  و  شده  وشور  نرمال  شرق  جنوب  از  هایی 

وضعیت  با  نواحی  سطح  است.  شده  حاوم  خشکسالی 

درصد نسبت بر دوره اول    7خشکسالی در ایک دوره حدود  

  11یافیر و سطح نواحی با وضعیت ترسالی حدود    افزایش

 درصد واسیر شده است.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و ترسالی در ایران خشکسالیتوزیع فضایی گستره   -2شکل 
 

1970-1990 
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تجربر  را  ترسالی  وشور   از  وسیعی  بخش  سوم  دوره  در 

نواحی   و  شدال    بر  خشکسالیورده  در  پراونده  صورت 

می دیده  غربی  و  مروز   نواحی  شرق   شدال  شود.  غرب  

قسدت نیز  و  جنوبی  سواحل  ترسالی  تدامی  شرقی  ها  

تنتا  داشیر  دوره  ایک  در  وشور    1/9اند.  سطح  از  درصد 

)جدول  خشکسالیدچار   است  نیایج  1 بوده  اساس  بر   .)

ور  مطالعر )ا   انجام Tajbakhsh et al., 2015توسط    ) 

تعرق  نشش مؤثر     –شد مشخص گردید ور عامل تبخیر  

شدت   تغییر  بر  خشکسالیدر  دارد.  ایران  ور  گونر   در  ا  

نظر از افزایش یا واهش بارش در مشایسر با میانگیک    صرف

بر  بلند بخش  مدت  در  علت  ویژه  بر  وشور   جنوبی  ها  

 افزایش   خشکسالیتعرق  شدت    –افزایش یا واهش تبخیر  

 Mosaediدر پژوهشی دیگر ور توسط ) یابد.یا واهش می

& Qabaei, 2013  انجام شد  نیز نشان داد ور شدیدتریک )

بیشینر   خشکسالی و  ودینر  وقوع  با  مشارن  ترسالی    و 

است. مطالعر ) نبوده  ایران  در   ,.Fathizadeh et alبارش 

ها  ایران خشکسالی   دهد ور عدده( نیز نشان می2016

  ساعات آفیابی است  ها  گرم و منطبق بر بیشینردر ماه

بر و  دما  نشش  تبخیر ور  آن  وقوع   –  تبع  در  تعرق 

میخشکسالی نشان  را  وشور  چتارم  ها   دوره  در  دهد. 

سوم    دوره  قسدت  خشکسالی برخلاف  از  بر  وسیعی  ها  

ها  مروز  وشور در  وشور پیشرو  داشیر است. قسدت

ها  ووچک  اصفتان  یزد و سدنان  ترسالی دارند. در پتنر

ا  در شدال و شدال غرب نیز وضعیت ترسالی  و پراونده

بسیار   در سطوح  ور  است  ذور  بر  لازم  البیر  است.  حاوم 

پراونده   و  اغلب    خشکسالیووچک  و  است  حاوم  شدید 

اند. مطالعر  ر ورده میوسط را تجرب  خشکسالینواحی وشور  

(Daryabari, 2018  نیز سال )تریک را یکی از خشک  2001

پژوهشسال است.  دانسیر  ایران   ,.Azadi et al) ها  

دوره  2017 در  است.  داشیر  مشابتی  نییجر  نیز   )2020-

از وشور دچار    2010 است.    خشکسالی نیز بخش وسیعی 

شدید نیز در    خشکسالیبرخلاف دوره قبلی  در ایک دوره  

میقسدت دیده  وشور  از  زیاد   نواحی  ها   حیی  شود. 

نیز   پیش(  دوره  )در  وشور  مروز    خشکسالیترسالیِ 

ونند. در شدال غرب  بخش  میوسط تا شدید را تجربر می

ترسالی  ورمان   اسیان  از  قسدیی  نیز  و  مروز  از  ووچکی 

است.   بوده  حاوم  تا شدید  قسدت    خشکسالیمیوسط  در 

اسیان  در  وشور  غربی  و جنوب  وتگیلویر  خوزسیان   ها  

بویر احدد  چتارمحال و بخییار   بوشتر و فارس شدیدتر  

است.   وقسدت  خشکسالی بوده  غربی  جنوب  شور ها  

تواند میأثر از جابجایی مسیر ورود چرخندها  مؤثر در  می

عرض بر  نواحی  ایک  شدالیبارش  زیرا ها   باشد.  تر 

( حاوی از جابجایی  Jahanbakhsh et al., 2021  )مطالعر

عرض بر  سرخ  و  مدییرانر  چرخندها   ورود  ها   محل 

غربی وشور طی سالشدالی مرزها   در  دهر  تر  ایک  ها  

میخشکسالیاست.   را  وشور  شرق  جنوب  بر  ها   توان 

بارش داد.  واهش  نسبت  نواحی  ایک  در  موسدی  ها  

(Shashikanth et al., 2014نیز در مطالعر )  ا   بر واهش

توان اند. درمجدوع میها  موسدی هند اشاره داشیر بارش

( دوم  دوره  ور  مرطوب2010-1991گفت  و  (  دوره  تریک 

خشکورهد ترتیب  بر  سوم   و  اول  دورهها   طی  تریک  ها 

موردبازه زمانی  بوده    میمطالعر  وصف  ایک  با  توان اند. 

ها  اخیر پدیده غالب اقلیم  طی دهر  خشکسالیگفت ور  

ور در دهر سوم تنتا یک چتام   طور  ایران بوده است. بر

بوده است.   مساحت وشور وضعیت نرمال و ترسالی حاوم 

می را  مسئلر  نییجر ایک  طی  توان  جتانی  گرمایش  از  ا  

ها  اخیر دانست. چراور مطالعات نشان داده است ور دهر

گلخانر گازها   از  ناشی  گرمایش  مناطق  بعضی  ا    در 

تبخیر سطحی   دما   افزایش  بر  بیشیر     -منجر  تعرق 

شود  ها میخشکسالیرطوبت ودیر خاك و افزایش فراوانی  

(Hardi, 2012یافیر نشان  (.  نیز  مخیلف  تحشیشات  ها  

اخیر دوره می ایران در چند دهر    خشکسالیها   دهد ور 

شدت با  )را  است  ورده  تجربر  مخیلف   ,Dostanها  

(. برخلاف تصور  در ول دوره در مروز وشور حالت  2018

بر آن  از  ووچکی  سطح  در  و  بوده  حاوم  صورت   نرمال 

شود. در بخش وسیعی از پراونده ترسالی میوسط دیده می

رخ  خشکسالیوشور   بر میوسط  است.  ور گونر داده  ا  

  خشکسالیها  مرطوب سواحل شدالی نیز  حیی در اسیان

می دیده  برمیوسط  غرب  شدال  در  محدود   شود.  صورت 

صورت سطوح ووچک و پراونده  ه وضعیت نرمال و نیز ب

 Alijani) ترسالی میوسط اتفاق افیاده است. نیایج تحشیق

& Babaei, 2007می نشان  نیز  قسدت(  ور  ها   دهد 

وشور   شرق  شدال  و  شدال  غرب   ها   خشکسالیشدال 

ور در مناطق مروز      صورتی  بسیار شدید حاوم است. در

شرق    جنوب  و  ملایم  خشکسالیجنوب  و  میوسط  ها 

ایکمی از  افزایش    باشند.  یا  بارش  در  اندوی  واهش  رو 
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  خشکسالیتواند موجب وقوع  نسبی دما در ایک نواحی می

( نیز Ghorbani et al., 2018در ایک نواحی شود. مطالعر )

می قسدتنشان  از  بسیار   ور  بردهد  وشور  ویژه    ها  

شاخص   اساس  بر  شرقی  جنوب  بر    SPEIبخش  رو  روند 

 (. 3خشکی دارند )شکل

 
 

 

 (2001-2020و ترسالی در ایران ) خشکسالیتوزیع فضایی گستره  -3 شکل
 

 

 های مختلف در ایران طی دوره خشکسالیدرصد تحت پوشش گستره  - 1 جدول

 دوره  نرمال خشکسالی متوسط  خشکسالی شدید  خشکسالی ید دیارشبس خشکسالی خشکسالی درصد کل 

2/20 0 5/2 7/17 1/19 1980-1970 

1/27 0 5/3 6/23 6/24 1990-1981 

1/9 0 8./ 8/7 9 2000-1991 

46 0 7/1 3/44 1/23 2010-2001 

1/76 0 1/19 9/56 6/9 2020-2011 

4/53 0 0 4/53 9/28 2020-1970 
 

 

 های مختلف در ایران درصد تحت پوشش گستره ترسالی طی دوره -2جدول  

 دوره  ترسالی نرمال  ترسالی متوسط ترسالی بسیار  ترسالی بسیار شدید  درصد کل ترسالی

39 0 5/7 5/31 7/21 1980-1970 

1/27 0 5/4 6/22 36/21 1990-1981 

5/69 0 2/26 3/43 2/12 2000-1991 

1/18 0 4/3 6/14 9/12 2010-2001 

9/9 0 2/4 7/5 4/4 2020-2011 

6/2 0 0 6/2 1/15 2020-1970 
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های موردمطالعههای متوسط کشور به تفکیک استان طی دورهخشکسالینمودار شدت   -4شکل 

 بحث 
دوره  شدت  خشکسالیتحلیل  ندودار 4شکل  :هاای    

طی  خشکسالیشدت   میوسط  تفکیک    5ها   بر  را  دهر 

طور ور مشخص است طی هر دهد. هداناسیان نشان می

اسیان   5 اغلب  در  بوده    خشکسالیها  دهر  حاوم  میوسط 

میوسط   خشکسالیها  اول تا سوم میزان  است. طی دهر

ها در ودیریک حد قرار داشیر است. اما در در برخی اسیان

پنجم   دوره و  چتارم  اغلب    خشکسالیها   در  میوسط 

میان اسیان  ایک  در  است.  برخوردار  بیشیر   شدت  از    ها 

میوسط را داشیر است.   خشکسالی دوره پنجم شدیدتریک  

میوسط   خشکسالیتنتا در اسیان آذربایجان شرقی میزان  

  پیشیک ودیر بوده است. شدیدتریک نسبت بر چتار دوره 

ها   میوسط در دوره پنجم بر ترتیب در اسیان  خشکسالی

داده است. ایلام در دوره    خراسان جنوبی  ایلام و تتران رخ

نیز   در   خشکسالیچتارم  است.  ورده  تجربر  را  شدیدتر  

رودخانر دبی  واهش  نیز  پیامدها   ایلام  از  یکی  ها 

بوده   ها خشکسالی اسیان  ایک  ایک  در  مخرب  و  شدید 

 (. kazemzade et al., 2014است )

دهر را    5ها  شدید طی  خشکسالیندودار شدت    5شکل  

می نشان  اسیان  تفکیک  از  بر  نوع  ایک  ها  خشکسالیدهد. 

با دوره  نیز  تدامی  در  ضعف  و  اسیانشدت  در  ها   ها 

شدید در    خشکسالیشود. در دوره چتارم  مخیلف دیده می

اسیانضعیف  تدامی  در  )تشریبار  خود  مشدار  قرار تریک  ها( 

بر   مربوط  مشادیر  بالاتریک  در    خشکسالیدارد.  شدید 

رخدوره پنجم  مشدار       است. شدیدتریک   خشکسالی داده 

اسیان در  بر شدید  سپس  و  بویراحدد  و  وتگیلویر  ها  

است.   بوده  اصفتان  و  فارس  بوشتر  خوزسیان   در  ترتیب 

 شدید است. خشکسالیآذربایجان شرقی در ایک دوره فاقد 

 

 
 مطالعه  های موردهای شدید کشور به تفکیک استان طی دورهنمودار شدت خشکسالی -5شکل 
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اسیان  3  جدول مساحت  هر  درصد  ستم  و  مخیلف  ها  

ها   ها  ول وشور طی دورهخشکسالیاسیان از مساحت  

شود  طور ور دیده میدهد. هدانمطالعر را نشان می  مورد

ها  ها  مخیلف درصد  از سطح هرودام از اسیانطی دهر

بوده و هر اسیان بر نسبت مساحیی ور    خشکسالیدرگیر  

ها  وشور را بر خود  خشکسالیدارد  درصد  از مساحت  

دهد. بیشیریک درصد سطح هر اسیان و  اخیصاص داده می

  ها  وشور در جدول با خشکسالیستم هر اسیان از سطح  

هر   ستم  و  اسیان  هر  سطح  درصد  ودیریک  و  قرمز  رنگ 

سطح   از  رنگ خشکسالیاسیان  با  جدول  در  وشور  ها  

مشخص دوره  آبی  طی  است.  بر  شده  پنجم  تا  اول  ها  

اسیان از  مساحت  بیشیریک  یزد   ترتیب  گیلان   ها  

بوده   خشکسالی  درگیر  بوشتر  و  ایلام  شدالی   خراسان 

اول   دوره  در  بودن   مرطوب  وجود  با  گیلان  اسیان  است. 

ها   بالاتریک درصد مساحت خشکسالی را در میان اسیان

( مطالعر  دارد.  است  Ramezani, 2014وشور  داده  نشان   )

اغلب خشکسالی جلگرور  و  ساحل  در  اسیان  ایک     ها  

می رخ  ووهسیان  و  ووهپایر  در  ترسالی  و  دهد.  گیلان 

دوره طی  اسیان هدننیک  ترتیب  بر  مذوور  یزد   ها   ها  

بیشیریک  بلوچسیان  و  سیسیان  آذربایجان شرقی   ورمان  

خشکسالی سطح  از  را  داشیر ستم  وشور  ول  ها   در  اند. 

از اسیان ایلام درگیر خشکسالی   دوره نیز بیشیریک سطح 

از  را  ستم  بیشیریک  بلوچسیان  و  سیسیان  اسیان  و  بوده 

است.  سطح خشکسالی داده  اخیصاص  بر خود  ها  وشور 

اسیان سوم  دوره  جنوبی در  خراسان  هرمزگان     ها  

فاقد   یزد  و  بوشتر  بلوچسیان   و    خشکسالیسیسیان 

میبوده را  دوره  ایک  مرطوب اند.  در  توان  دوره  تریک 

 مطالعر دانست. ها  مورددورهمیان

روند    :هاخشکسالی   نوسانات   و  روند   تحلیل

مک  خشکسالی روش  از  اسیفاده  با  وشور  وندال    –ها  

نیایج حاصل از بررسی روند را    6شده است. شکل  محاسبر  

در تدامی سطح    شودطور ور دیده میدهد. هداننشان می

داشیر وشور خشکسالی افزایشی  روند  روند  ها  اند. ودیریک 

هایی از مروز و نواحی بیابانی  بخشی از  افزایشی در قسدت 

نیز  و  غرب  شدال  غرب   از  بخشی  جنوبی   سواحل 

میپتنر دیده  در شدال شرق  بالاتریک  ها  ووچکی  شود. 

افزایشی خشکسالی در  روند  وشور  غرب  جنوب  در  نیز  ها 

خورد. در جنوب غرب  غرب   اسیان خوزسیان بر چشم می

ها  ورمان  شدال شرق  بخشی از مروز و قسدیی از اسیان

افزایشی   روند  نیز  بلوچسیان  و  سیسیان    6/0  –  8/0و 

روند    67/43اند.  داشیر  نیز  وشور  سطح  از   –  4/0درصد 

 Keshavarz etطالعر )(. م4  وند )جدول را تجربر می  2/0

all., 2011نشان نیز  افزایشی  دهنده  (  روند  وجود    

 ,Zareدرصد از مساحت وشور است. ) 60ها در خشکسالی

مطالعر را نییجر   ( نیز روند افزایشی در مناطق مورد2013

 است.  گرفیر

بر   بر حاوم  نوسانات  بررسی  وشور خشکسالی منظور  ها  

از روش تحلیل طیفی بتره گرفیر شد. نیایج حاصل از ایک  

شکل   در  می  7روش  در  دیده  سطح    93شود.  از  درصد 

نوسانات   است.    0  –  5وشور  حاوم  از    5/6سالر  درصد 

نوسانات   وشور  و    5  –  7مساحت  دارند  درصد   5/0سالر 

نوسانات   می  7  –  9نیز  تجربر  را  )جدولسالر  (.  5  ونند 

بلند اسیان نوسانات  بلوچسیان و مدت در  ها  سیسیان و 

می دیده  میزنجان  اوصاف  ایک  با  ور  شود.  گفت  توان 

ووتاه خشکسالی نوسانات  وسیعی  سطح  در  وشور    ها  

چرخر  نوع  ایک  اغلب  دانشدندان  دارد.  ووتاهمدت    ها  

( تروپوسفر  دوسالانر  تغییرات  بر  را   ,.Lana et alمدت 

2005( انسو    )Azadi et al., 2017پدیده و  ایک  (  از  هایی 

داده نسبت  چرخر قبیل  نوسانات    9ها   اند.  بر  نیز  سالر 

( شدالی  دادهNAOاطلس  نسبت  است   (    شده 

(Daneshmand & Mahmoudi, 2018).   چرخر ها   نیز 

ها  وشور خشکسالیسالر برا     30سالر تا    2مینوعی از  

  .اندتشخیص داده
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 کیک استانی )نسبت به مساحت استان( های مختلف به تفهای طی دورهدرصد مجموع خشکسالی -3جدول 

 

 

 

 1970-2020 2011-2020 2001-2010 1991-2000 1981-1990 1970-1980 هادوره

 شدت
نسبت بر  

 اسیان 

نسبت بر  

 وشور 

نسبت بر  

 اسیان 

نسبت  

 بر وشور 

نسبت بر  

 اسیان 

نسبت بر  

 وشور 

نسبت بر  

 اسیان 

نسبت بر  

 وشور 

نسبت بر  

 اسیان 

نسبت بر  

 وشور 

نسبت بر  

 اسیان 

نسبت بر  

 وشور 

 34/0 11/41 79/0 26/95 15/0 38/18 27/0 00/33 13/0 22/15 20/0 52/23 تهران

 73/0 32/32 38/0 70/16 05/1 26/46 34/1 33/59 67/0 56/29 00/1 08/44 آذربایجان شرقی

 25/1 77/15 46/6 47/81 44/1 12/18 00/0 02/0 75/3 30/47 63/3 77/45 یزد

کهگیلویه و  

 بویراحمد 
72/2 03/0 86/17 17/0 25/4 04/0 38/27 27/0 41/95 92/0 85/75 73/0 

 90/0 46/50 87/0 89/48 66/0 31/37 31/0 59/17 45/0 09/25 96/0 07/54 کردستان 

 04/1 68/59 00/1 40/57 91/0 28/52 26/0 71/14 72/0 37/41 22/0 52/12 لرستان

 86/0 94/47 36/1 99/75 47/0 40/26 30/0 87/16 47/0 12/26 74/0 15/41 مرکزی

 /.97 36/72 93/0 66/69 72/0 05/54 25/0 30/18 02/0 23/1 52/0 94/38 زنجان 

 /.99 68/67 14/1 82/77 63/0 79/42 38/0 79/25 29/0 82/19 14/0 57/9 مازندران 

 /.81 25/84 87/0 41/90 50/0 88/51 16/0 44/16 00/0 17/0 18/0 01/19 قزوین 

 /.27 67/37 52/0 02/73 23/0 09/32 18/0 35/25 23/0 02/33 14/0 77/19 قم

 40/1 46/23 96/3 31/66 09/1 31/18 92/0 44/15 61/2 64/43 00/2 50/33 سمنان

 84/3 20/89 08/4 91/94 12/3 55/72 00/0 00/0 63/1 02/38 39/0 11/9 هرمزگان

 20/1 32/97 16/1 24/94 61/1 24/94 07/0 76/5 13/0 19/10 03/0 14/2 ایلام

 85/1 07/28 86/4 91/73 65/0 83/19 58/0 76/8 96/2 01/45 83/1 85/27 اصفهان 

 64/6 77/59 54/7 82/67 29/7 58/65 20/0 79/1 73/4 52/42 92/2 27/26 کرمان

 32/1 38/86 19/1 16/78 05/1 97/68 36/0 68/23 05/0 57/3 37/0 00/24 کرمانشاه

 /.99 31/57 13/1 81/65 84/0 52/48 04/1 17/60 32/0 72/18 07/0 01/4 خراسان شمالی

 13/5 98/71 61/5 70/78 96/4 54/69 /.90 58/12 87/1 24/26 93/0 09/13 خراسان رضوی 

 82/3 36/66 23/5 96/90 90/3 71/67 /.00 00/0 91/0 82/15 73/0 76/12 خراسان جنوبی 

 06/3 81/77 75/3 31/95 78/1 39/45 /.02 59/0 63/0 12/16 28/0 08/7 خوزستان 

سیستان و 

 بلوچستان 
76/6 74/0 87/21 40/2 00/0 00./ 59/81 96/8 92/94 42/10 03/97 66/10 

 20/0 56/62 28/0 21/88 09/0 67/26 /.05 92/16 06/0 49/19 11/0 87/34 البرز

 36/0 79/33 66/0 14/61 32/0 26/30 /.33 18/31 36/0 79/33 26/0 96/23 اردبیل 

 89/0 68/63 37/1 23/98 13/0 96/8 /.00 00/0 48/0 20/34 11/0 90/7 بوشهر

چهارمحال و 

 بختیاری 
86/48 49/0 94/2 03/0 64/9 10/0 09/12 12/0 87/89 91/0 47/51 52/0 

 00/1 67/35 78/0 89/27 33/1 64/47 33/1 52/47 90/0 08/32 00/1 97/35 آذربایجان غربی

 55/5 81/72 96/6 40/91 24/3 60/42 13/0 69/1 82/1 90/23 90/0 80/11 فارس

 42/0 13/49 65/0 31/76 23/0 99/26 02/0 52/2 13/0 34/15 48/0 31/56 گیلان 

 91/0 38/72 07/1 95/84 74/0 90/58 11/0 90/8 26/0 42/20 21/0 88/16 گلستان 

 47/0 97/39 49/0 23/41 55/0 80/46 59/0 00/50 24/0 47/20 35/0 53/29 همدان 
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 ( 2020-1970های ایران)خشکسالینمودار روند درصد تغییرپذیری طبقات  -6شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نمودار سیکل نوسانات سالانه خشکسالی ها و درصد مساحت تحت پوشش آن -7شکل 
 

 

 مساحت روند طبقات )به درصد(  -4جدول 

 درصد( ( مساحت )روند(  طبقات

 53/36 /. )خشکسالی شدید( 2تا    0

 67/43 /. )خشکسالی میوسط( 4/. تا  2

 47/17 /. )خشکسالی خفیف( 6/. تا  4

 11/2 /. )تر سالی خفیف( 8/. تا  6

 /.22 /. )تر سالی شدید( 8بیشیر از  

 

 مساحت نوسان طبقات )به درصد(  -5جدول 

سال(  -)سیکل طبقات )درصد(  مساحت   

3تا    0  6/53  

5تا    3  4/39  

7تا    5  5/6  

9تا    7  5 ./  
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 بحث 
دهر در  در  اقلیدی  تغییرات  رخداد  با  هدزمان  اخیر  ها  

چرخر  جتان   و  سراسر  خشکی  عنوان   خشکسالی ها   بر 

اثرات  است.  ورده  پیدا  ندود  اقلیدی  مخاطرات  از  یکی 

محیط  وشاورز    بر  جوامع زیانبار   و  اقیصاد  زیست  

گذارد. ایک پدیده در اغلب نشاط دنیا بر  انسانی بر جا  می

دوره با  و  میتناوب  رخ  مخیلف  بازگشت  دهد.  ها  

تواند گامی در جتت شناخت رفیار   ایک پدیده میمطالعر

ایک   در  باشد.  آن  مخرب  اثرات  واهش  و  مدیریت  و  آن 

ایران طی یک دورهخشکسالیمطالعر   از   50   ها   سالر 

بررسی قرارگرفیر   ا  موردصورت دهر  بر  2020تا    1970

دیگر   با  مشایسر  در  پژوهش  ایک  تفاوت  و  نوآور   است. 

مشیاس  در  ور  است  ایک  موضوع  ایک  با  مرتبط  تحشیشات 

داده  دهر ندایش  بتیر  خشکسالی  سازووار  و  رفیار  ا  

چرخر می طرفی  از  ور  شود.  خشکسالی  مدت  ووتاه  ها  

سال و ودیر در مشیاس اسیان    5سال و بعضار    10ودیر از  

بر متم بود  نکیر  شد.  بررسی  ایکخوبی  روش  تر  با  ور 

هایی ور فاقد ارزش داده بودند  یابی یا پیدانگاه سلولمیان

داده اساس  بر  و  شدند.رقومی  بازساز   معلوم  در     ها  

پژوهش از  پایش  بسیار   انجام شده  بر  خشکسالیها   ها 

نشطر  برا  صورت  خوبی  معرف  ور  است  شده  انجام  ا  

ایک خشکسالیرفیارشناسی   در  نشیصر  ایک  اما  نیست.  ها 

  ایران  ها  بارش در تدامی گسیرهپژوهش برطرف و داده

ها   ها  عدد  تبدیل شد. نیایج حاصل از بررسیبر گره

می انجام نشان  شدالی  شده  مرطوب  مناطق  در  ور  دهد 

بیشیر در ووهپایرها در سواحل و ترسالیخشکسالی ها  ها 

می )رخ  مطالعر  ایک  Ramezani, 2014دهد.  نیایج  با   )

میان تفاوت  تنتا  دارد.  انطباق  مخیلف  دوره  پژوهش  ها  

و نیز افزایش یا    خشکسالیمورد بررسی تغییر محل وقوع  

وقوع   است.  بوده  آن  حاودیت  تحت  مساحت  واهش 

توجر است ور    ا  از ایران قابلترسالی در نواحی گسیرده

غربی و شدالی وشور محدود  را بر نواحی شدال  خشکسالی

( 2000-2010)  دوره  و  (2010-2020)  دوره  در  است.  ورده

ترتی خشکبر  دوره ب  میانتریک  در  مورددوره  ها   ها  

بوده بربررسی  دهر  عبارت  اند.  در  اخیر دیگر  ها  

اند.  شده  ها در وسعت و نیز شدت بیشیر  ظاهرخشکسالی

داشیر Azadi et al., 2017)  پژوهش  نییجر مشابتی  نیز   )

بررسی در  است.  وشور  سطح  تدامی  ور  داد  نشان  ها 

گذشیر تاونون با یک درصد ملایم بر سدت جبتر شدالی  

افزایشی   عبارت    خشکسالیروند  بر  است.  ورده  تجربر  را 

جبتر تردقیق سدت  بر  خشک  مناطق  شدالی  مرز    

شود.  ایک روند افزایشی در برخی نواحی مانند  جا میجابر

بررسی  هدننیک  است.  بوده  شدیدتر  نشانخوزسیان    ها 

نوسانات  دهنده وجود  در    0  –  9   ها   خشکسالیسالر 

سالر( در بخشی    9تریک نوسانات )وشور بوده است. طولانی 

اسیان  وقوع  از  بر  زنجان  و  بلوچسیان  و  سیسیان  ها  

ایکمی با  غالب  پیوندد.  بر  وجود  حاوم  نوسانات  تریک 

از نوع ووتاهخشکسالی ایران  سالر بوده    4تا    2مدت    ها  

( نیز  Daneshmand & Mahmoudi, 2018است.   )

از  چرخر  مینوعی  تا    2ها   برا    30سالر  سالر 

دادهخشکسالی تشخیص  وشور  بودن  ها   غالب  اند. 

ووتاه بر   نوسانات  اسیراتژ  خشکسالیمدت  ایران  ها  

ها در گسیره وسیع ایران را با  خشکسالیمدیریت ایک نوع  

روسخیی زیاد   میبر   ها   بحث  رو  در  عبارتی  بر  وند. 

بخش سازگار   و  آب  منابع  مانند  مدیریت  مخیلف  ها  

محیطوشاورز و  صنعت  در      نوسانات  نوع  ایک  با  زیست 

 مناطق هدف  از اهدیت و اولویت خاصی برخوردار است. 
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Abstract 
Introduction: Drought can occur in all climatic regions, that's why its 

characteristics are different in different regions. The concept of drought is a 

temporary disturbance and is different from with dry, because dry spells is 

limited to areas with little precepitation and is a permanent state of the 

climate of a region. Drought also occurs in dry and wet areas and is a natural 

state of climate. So far, not presentation exact and universal definition of the 

phenomenon of drought that is accepted by everyone. This phenomenon can 

occur in all climate and diffrent regions, that's why its characteristics are 

different in different regions. Researchers consider drought to be the result of 

a lack of rainfall over an extended period of time. In most definitions, a 

drought refers to a continuous and sustained period when the amount of water 

available in an area decreases significantly.  

Materials and Methods: To conduct this research, several methods were 

used in several stages. in First step, daily precipitation data for the synoptic 

station (411-precipitation), rain gauge (3303-precipitation) and climatology 

(546-precipitation) have been extracted during a long-term period of 51 

years, from 1970 to 2020. for interpolation  we used Kriging method in time 

period of data. Also, 4260×18628 grid or matrix was selected for each daily 

precipitation map. In this way, 18,628 daily maps were formed with 30,459 

cells. After forming a database, SPEI has been used to calculate the drought 

index.  Finally, by calculating the SPEI index, a matrix with dimensions of 

51*30459 was formed. After extracting this index, Mann-Kendall's method 

was used to investigate the trend of drought severity, and spectrum analysis 

was used to investigate fluctuations of drought. for analysis trend period we 

use Mann-Kendall model.  

Results: According to the findings of this research during the first period, the 

drought areas of Iran are scattered in different parts of the country. During 

this period (1970-1990), there has been moderate and severe drought in the 

country. In the often of area in country has faced drought. During this period, 

39% of the country experienced moderate and severe drought. In this period 

(1991-2010), moderate and severe drought and moderate and severe drought 
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have prevailed in different regions of the country. The level of areas with 

drought in this period has increased by about 7% compared to the first period. 

In this period a large part of the country experienced drought and drought 

areas are seen scattered in the northwest, northeast, central and western 

regions. In the fourth period (2000-2010), against the third period, the 

drought has advanced to large parts of the country. The central parts of the 

country such as Isfahan, Yazd and Semnan occur wet condition. In Third 

period (2001-2020), a large part of the country is suffering from drought. 

against the previous period, in this period severe drought is also seen in many 

parts of the country. 

Discussion: Drought and its degree of occurrence are not related to a specific 

area of the country and every part of the country will be exposed to this 

random phenomenon. Therefore, droughts have been increasing all over the 

country. The lowest increasing trend can be seen in part of center and desert 

areas, part of the southern coast, west, northwest and also small areas in the 

northeast. The highest increasing trend of droughts is also seen in the 

southwest of the country in Khuzestan province. 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 


