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 نیتخعوجهوت    ژهیوبوه  ان،یوآبز  تیوسواخاار جعع  یابیودر ارز  توانودیوزن م  -درک روابط طوو مقدمه:  

مخالو  از  لیوبوه دا ریواخ يها. در سوا دیونعا یانیسن و وزن با اسافاده از طو ، کعک شا  توده،ستیز

 هوایماه  تیععج  یفراوان  ،یرقانونیغ   دیو ص  يزیرمناطق تخم  یسد، آلودگ  جادیها، ارودخانه  بیجعله تخر

کسوب  نیابنوابر ؛شده است ياریبس راتییدساخوش تغ یدمثلیتول  تیبه سبب کاهش احاعا  بقاء و موفق

تنها سا ، نه  کی  یط  ژهیوبه  يگناد  يهاو شاخص  يآوردر کنار هموزن،  -اطلاعات در خصوص رابطه طو 

 داریوپا  ییایوپو  يها کوه نشوانهآن  یسایز  يهابلکه در فهم جنبه  انیبی ذخایر آبزارزیا  يهادر برآورد مد 

 .باشدیممؤثر است،   یآب  يهاسازگانو سلامت بوم اشانیجعع

( Cyprinion watsoni) داریشو یانودک موجوود در خصووص مواه يهوابا توجه بوه دادهها:  و روش  مواد

در  C. watsoni یعدد ماه 100 گر،ید يپارامارها یوزن و برخ-منظور درک نوسانات ساانه رابطه طو به

 نیشد. در ا  دیص  بازرسه  ودخاناز ر  يریگیبا اسافاده از تور ماه  1396  ریت  یال  1395  بهشتیارد  یبازه زمان

رشود،  ياز جعلوه الگوو يماعودد یسوایز يامارهواوزن، پار-رابطوه طوو   یمطالعه فصلپژوهش علاوه بر  

هور فصول مساسوبه شود. بوه   کیبه تفک  یآوري مطلق و نسبوزن گناد، قطر تخعک، هم  ت،یشاخص وضع

هور  يوزن بورا- وطوبطوه را در يارآمو يهامد  يهایمنسن نیو تخع نییمنظور بدست آوردن ضرب تع

 د.آن اسافاده ش  یعیطب  امیفصل، از طو  اسااندراد و لگار

درصد   93  يدر سه فصل بهار، تابساان و زمساان باا  داریش  یوزن ماه-نشان داد رابطه طو   جیناا:  جینتا

ت. سخال  افصو  م  یط  ،یماه  نیرابطه در ا  نیا  يباا  یاز هعبساگ  یمقدار حاک  نیدارد که ا  یهعبساگ

، 52/3، بهوار 3 زییاو در پو ریفصو  مخال  ماغ یدخانه سرباز طدر رو  یماه  نیا  يرشد برا  يالگو  صشاخ

کوه رونود  یجنسو یدگیو رسو تیشواخص وضوع یبررس نی. هعچنباشدیم 5/3و زمساان    09/3تابساان  

و   سواانتاب  یطو  بیوها بوه ترتشواخص  نیوکوه ا  باشدیاز آن م  یها بر هم منطبق است، حاکآن  راتییتغ

در تابسواان  C. watsoni يتعداد تخعوک بورا نیشاری. برسندیخود محد  نیشاریو ب نیاان به کعارسمز

مطلق در فصول  يآورهم نیشاریب لیدل نیهع به. شد ثبت( 4/1647تعداد در بهار ) نیکعار  و(  3/3405)

و در زمساان  ردیگیود مبه خ ياز فصل بهار روند صعود  ینسب  يآورکه هم  یتابساان مساسبه شد. در حال

 .رسدیار خود ممقد نیشاریبه ب

 يالگوو  ریبا توجه به مقاد  رسدیمساسبه شده، به نظر م  يهاشاخص  هیدر کل  یفارغ از نوسانات فصل: بحث

 rahmani@rcesd.ac.ir :* پست الکترونیکی نویسنده مسؤول 
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شده گردتر   يبردارطو ، گونه مورد مطالعه در منطقه نعونه  شیگرفت با افزا  جهینا  توانیم  ،(≤b  3رشد )

 طیغوذا، شورا  نلوه در دسوارب بوودز جع)ا  یسوایز  طیر تسوت شوراموذکو  هو گونو  دشوویم  ترنیو سنگ

و   تیدو شواخص وضوع  ری. مقواددیونعایرشود م  یمناسب و آلوده نبودن رودخانه( مناسب  ییایعیکوشیزیف

مساسبه   1تا    03/0  نیب  داریش  یماه  تی. شاخص وضعندینعایم  دییرا تأ   ریاخ  جهینا  ز،ین  یجنس  یدگیرس

وجوود   نیوسرباز اسوت؛ بوا ا  خانهدر رود  یماه  نیا  يبد تا بد برا  اریبس  نیب  یسایز  طیشرا  شان ازشد که ن

 قیو. تطبباشودیمناسب گونوه در آن منطقوه م  یسایز  تیاز وضع  یحاک  يآورمربوط به شاخص هم  جیناا

بور شواخص   يزیرتخم  ریتأث  انگریپژوهش نعا  نیدر ا  تیبا شاخص وضع  یجنس  یدگینوسانات شاخص رس

مودنظر باشود. بوا توجوه بوه   يزیورزموان تخم  دیوبا  تیشاخص وضع  یهنگام بررس  نیرابااست؛ بن  تیوضع

آن بور وزن کول،  ریو تأث یغدد جنس یوزن راتییتغ  لیبه دل  یمورد بررس  يهاشاخص  هیکل  ینوسانات فصل

شوکم   ابو  نعونه  از وزن  گرددیم  شنهادیها، پ آن  لیتسل  ااًیو نهاها  در داده  بیار  جادیاز ا  يریمنظور جلوگبه

 شده، اسافاده گردد. هیتخل
 

 

   مقدمه

ماه د  انیمطالعه  جعله   يها دگاهیاز  از  مخال  

آب  ت یریمد  ، یحفاظا  ،یرفاارشناس  ي برداربهره  ، یمنابع 

آن  ریذخا پرورش  بومو  در  آبها   ت یاهع  يدارا  ی سازگان 

ز  ییباا اآن  رایاست؛  حفظ  در  نقش    ها ساگاهیز  نیها 

 ,.Ghasemi Rezvani et al)  د نینعایم   فا یا  را  يدیکل

ب 2020 توجه  با  وس  ه(.  پراکنش  و  باا  در    انیماه  عیتنوع 

ا ن  نیسراسر جهان،  از تصور   & Froese)  ستینقش دور 

Pauly, 2024غن تنوع  ش  انی ماه  ی(.  دل  نیریآب   ل یبه 

 Mostafaviها است )آن   کیاکولوژ  طیو شرا  ساگاهیتنوع ز

et al., 2021a; Rehman et al., 2022 .) 

مهم  یکی آبز  يهانهیزم  ن یتراز  و    يآورجعع  ان،یمطالعه 

ا  یسایز  يهاداده  لیتسل در    ي آورجعع  نیب  نیاست. 

ب  -طو   یسایز  يهاداده روابط  درک  و  ها  آن   نیوزن 

جهت    ژه یبه و  ان،یآبز  تیساخاار جعع  ی ابیدر ارز  تواندیم

از    توده،ست یز  نیتخع عک طو ، کسن و وزن با اسافاده 

ابزار   نی(. افزون بر آن اMahé et al., 2018د )ی نعا  ین ایشا

به  اکولوژي  و  شیلاتی  تسقیقات  زمینه  در  منظور  پرکاربرد 

منابع   زانیم  یبررس  ان،یماه  ریذخا  رشد  تیوضع  نییتع

تع  یی غذا   ریذخا  ن یب  یاحاعال  ي هاتفاوت  نییو 

م  کی  يهات یجعع قرار  اسافاده  مورد    ردیگیگونه 

(Mazareiy et al., 2019  .)به  می  ینشیب  نیچن تواند 

پا ذخا  داری برداشت  )   انیآبز  ر یاز  گردد   Kamali etمناج 

al., 2018 .) 

وزن    رابطه و  واحدها  یکیطو   اطلاعات    یاساس  ي از 

وزن بدن در پاسخ به طو     نیتخع  ياست که برا  یسایز

)  دیمف  نیمع تبعRagheb, 2023است  به  توجه  با    ت ی (. 

از    کیزوماریدر حالت ا  ان یزبآ  شاریب  وزن در  -رابطه طو 

وزن    توانیم (،  Mahé et al., 2018)  یی نعا  تابع پارامار 

مراتب با دقت  به   رآبیز  ییدو یو  ری)که در مشاهدات و تصو

تخع قابل  طو   از  دشوارتر  و  کعک    نیکعار  به  را  است( 

 ,.Kulbicki et alمساسبه نعود )  یمناسب  بیطو ، با تقر

الباه1993 ش   د یبا  (.  را  دماذکر  طو که  در    -بطه  وزن 

شرا  عتیطب تغ  یطیمس  طیبا  اسارب،  جعله  فصل،    رییاز 

پارامارها  یدسارس و  غذا  )  یکع  يبه   ;Bilici, 2021آب 

Mahé et al., 2018بلوغ جنس مراحل  غذا  ، ی(،    یی رقابت 

(Taheri Mirghaed et al., 2020ف ضر  يولوژیزی(،   ب یو 

 (.Mahé et al., 2018دارد ) یرشد، هعبساگ

گساردگ  ا ب به  ماه  ی توجه  پراکنش    یآب   يهاپهنه  انی و 

)آب  لب  نیریش  يهاکشور  بو  گونه    290از    ش یشور( که 

)  نیتخع است  شده  و  Froese & Pauly, 2024زده   )

ا  یمطالعات  رغمیعل در  طو   نهیزم  نیکه  وزن(   -)رابطه 

پذ خلأها  رفاهیانجام  کعاکان  اما  ا  ياریبس  ياست    نیدر 

جنس  ی کی.  ستامشاهده    قابل  باره ا  یی ها از  از    نیکه 

م  دگاه ید جنس  کعار  است،  بوده  توجه   Cyprinionورد 

گونه در    9است که داراي    انی ماعلق به خانواده کپور ماه

جنس    نیگونه از ا  شش.   (Nasri et al., 2014)جهان است

 ، C. kais  ،C. macrostomumشامل  
C. microphthalmum،C. milesi   ،C. tenuiradius   و 

C. watsoni  ا  ,.Nasri et al)  کنندیم   ستیز  رانیدر 

م2019 در  ا  Cyprinion  يهاگونه   انی(.  در    ران، یساکن 

C. watsoni  آب هعچن  نیریش  يهادر  مکران    ن ی حوضه 

ا و جنوب شرق   Keivany et)  دشویم  افتی  رانیجنوب 
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al., 2015ا ش  یماه  نی(.  هم   دار،یبنام  سبزوگ  و  لوتک 

در پاکساان، افغانساان،    ران یبر ا  هولاکه ع   دوشیه مشناخا

سور  یبرخ شبه   هینقاط  دارد   رهیجزو  گسارش  عربساان 

(Islam et al., 2017.) 

  يرهایدر خصوص رابطه طو  و وزن و ماغ  ی کاف  ي هاداده

 Asgardun et)   یداخل  ي هاآب  انی از ماه  ياریبس  یسایز

al., 2018; Mazareiy et al., 2019; Rajabzadeh 

Ostadkalayeh et al., 2020)  در  Taheri)  رانیا  ییایو 

Mirghaed et al., 2020; Kazemi et al., 2013 و جهان )

(Bilici, 2021; Mahé et al., 2018  در اما  دارد؛  وجود   )

اندک   نهیزم  نیا ماه  یاطلاعات  مورد  در    داریش  ی در 

( است   Esmaeili et al., 2014; Zamaniدسارب 

Faradonbe & Keivany, 2018فراوان   يها(. با وجود داده

اموجود   پژوهش  نیدر  تغنوع  اطلاعات    یفصل  راتییها، 

ماغ و  وزن  و  طو   ماه  یسایز  يرهایرابطه  مورد    ان،یدر 

 (.  Ontomwa et al., 2018اندک است ) اریبس

  باشد، ی مورد توجه نع  ياز نظر اقاصاد  داریش  یماه  اگرچه

سا  در  د  ریاخ  يهااما  ازخام   لیابه    ب ی تخر  جعله  ل  

ارودخانه آلودگ  جادیها،  تخم  یسد،  ص  يزیرمناطق   د یو 

فراو  نیا  تیجعع  یفراوان  ،ی رقانونیغ  مانند    یانگونه 

و    هایماه  گرید  تیجعع بقاء  احاعا   کاهش  سبب  به 

شده است   ياریبس  راتییدساخوش تغ  یدمثلیتول  تیموفق

(IUCN, 2023; Sorosh Hadad et al., 2018; 

Mostafavi et al., 2021bآن بر  افزون  دل  (.  عدم    لیبه 

خصوص   در  جامع  مطالعات    تیوضع  C. watsoniوجود 

ارز  نیا  یحفاظا  ,.Keivany et alنشده است )  یابیگونه 

2015 .) 

به موارد فوق، کسب اطلاعات در خصوص رابطه   تیعنا  با

هموز  -طو  کنار  در  شاخص  يآورن،    ،ي گناد  ي هاو 

بر  تواندیم مدر  ذخایر  را  يهاد آورد    C. watsoniزیابی 
شا ادی نعا  یانیکعک  داده  نی.  از  پ نوع  در    ینیبشیها 

اهع  انی ماه  یسایز  يهااز جنبه   ياریبس و    تیحائز  است 

به پو  يانشانهعنوان  اغلب  و    انیآبز  تیجعع  داری پا  ییایاز 

بوم به  Bilici, 2021)   باشدیم  یآب   يهاسازگانسلامت   .)

ب  ضرحالعه  مطا  لیدل  نیهع طو   یسرربه  و -رابطه  وزن 

و  یبرخ  یبررس  C. watsoniگونه    یایجعع  يهایژگیاز 
 . افتیتعرکز 

 

 هامواد و روش
مطالعه: مورد  آن    يرودخانه  منطقه  به  که  سرباز 

 ریهاي مساقل زاز رودخانه  گردد،یاطلاق م  زیباهوکلات ن

هاي سرباز  باهوکلات است که در شهرساان   -رابچ  يحوضه 

جریاچابها  و ا  نر  پر  نیدارد.  رودخانه  آبرودخانه،  ترین 

د است. منطقه  بلوچساان  و  سیساان  اساان  جنوب  ر 

  لومارمربع یک  8000رودخانه سرباز    آبریز  يمساحت حوضه 

سالمی آبدهی  به  انهی باشد.  مآن  میلیون   91/2اوسط  طور 

مارمکعب   111/8اي آن  مارمکعب و حداکثر آبدهی لسظه

 (.Office, 2018)باشد در ثانیه می

کوهساا  قسعت که  سرباز  رودخانه  داراي علیاي  است،  نی 

می که  آب  )باهوکلات(  سفلی  قسعت  در  اما  باشد 

زتپه  جریان  رودخانه  است  ارتفاع  کم  و   ی رسطسیماهوري 

نعاید.  صورت چشعه تراوش میق بهدارد و در برخی مناط

از   از مسل  231طو  رودخانه سرباز بیش  سد    کیلومار و 

تاپی دسم  شین  مصب  )باهوکلات(    رل  ععان    109دریاي 

م درصد یکیلومار  یک  از  کعار  آن  ماوسط  شیب  باشد. 

 (. Office, 2018است )

سرباز از به هم پیوسان دو رود کبک و نالوگ در    رودخانه

با آبادي  حدود  شرق  در  شهر    14تک  شرق  کیلوماري 

رچشعه  شود. از ارتفاعات شعالی سرباز سسرباز تشکیل می

کائو معروف  جهت عبور از شهر به نام یامنزن  و به  دگیرمی

ول ازاست.  بعد  رودخانه    ی  با  باهوکلات  تلاقی  پیشین 

رودخانه کاجو به آن وارد دریاي    وسانیو پس از پ   دهینام

می )ععان  نعونهAfshin, 1995شود   از   يبردار(. 

C. watsoni  ساان یرودخانه سرباز در شهر پارود اساان س  

 (.1)شکل   رفتیجام پذ ناچساان و بلو
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 Cyprinion watsoniاز   یبردارمحل نمونه -1شکل 

 

 بهشتیارد  یدر بازه زمان  يبردارنعونه   :یستیز  یهاداده

انجام   يریگیو با اسافاده از تور ماه  1396  ریت  یال  1395

 ت شبهیارد  ونه درنع  27)   د ینعونه ص  100. تعداد  رفتیپذ

  1395نعونه در آبان    26،  1396  رینعونه در ت  24،  1395

اسفند    23و   در  مسلو1395نعونه  در  و  درصد   10   ( 

نگهداریفرمال آزما  ين  به  گرد  شگاه یو  و دیمناقل  طو    .

ترت  انیماه  وزن  کول  بیبه  از  اسافاده    هیورن  سیبا 

ترازو  ماریلیم  ±01/0با دقت    یاالیجید با    یاالیجید  يو 

ها  شد. سنجش قطر تخعک  يریگاندازه  گرم  ±01/0ت  دق

و به کعک   ماریلیم ±01/0با اسافاده از ام مدرج با دقت 

 . رفتیپذ رتصو  کروسکوپیم

طو   :هالیتحل رشد  -رابطه  فرمو   کعک  با  وزن 

توسط    کیآلومار شده    Bilici (Bilici, 2021)اسافاده 

 (:1مساسبه شد )رابطه 

(1)                            baL=W 

ماهWرابطه    نیا  در کل  وزن  گرم،    ی :  طو  Lبرحسب   :

: عرض  a  عار،یطو  اسااندارد برحسب سانا  ای کل چنگا   

 (. Bilici, 2021است ) ونیرگرس بی: ضرbاز مبدأ و 

اسافاده شد   2از رابطه 1  تیمساسبه شاخص وضع منظوربه

(Yadav & Dhanze, 2018 :) 

(2)                 ×100 aF=W⁄LC        

 
1 Condition factor 

: وزن کل برحسب W  ت،ی : شاخص وضعCFرابطه    نیا  در

 است. ماریبرحسب سانا ی : طو  کل ماهLگرم، 

تع2(GSI)  یجنس  یدگیرس  شاخص جهت  فصل   نیی، 

 به شد:  مساس 3رابطه  قیاز طر ،يزیرتخم

(3)               GSI=GW⁄(TW-GW)×100 

)  نیا  در گناد  وزن  و  GWرابطه  گرم  برحسب  کل(    وزن 

 (. Funamoto et al., 2004( برحسب گرم است )TWبدن )

از رابطه    ی به روش وزن  3مطلق   آوريهم مساسبه شد    4و 

(Kant et al., 2016 :) 

(4)                       AF=nGW⁄(TW-GW) 

آن  که همAFدر  مطلق،  :  تعnآوري  نعونه :  در  تخم  داد 

شده، و  GW:  برداشت  )گرم(  تخعدان  ن وز  TW:  وزن 

 . باشدیم رم(ه )گنعون

 به دست آمد:  5از رابطه  زین 4ینسب آوريهم

(5)                             AR=AF⁄(TW-GW) 

:  TWآوري مطلق،  : همAF  ،ی آوري نسب: همARدر آن    که

وزن تخعدان )گرم( اسافاده  :  GWوزن کل بدن )گرم( و  

 شد. 

انجام    SPSS (V. 26)افزار  با اسافاده از نرم  هالیتسل  هیکل

 . رفتیذپ 

 

 
2 Gonadosomatic index 
3 Absolute fecundity 
4 Relative fecundity 
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 نتایج
درصد    58که    C. watsoni  یماه  عدد  100 مجعوع  در

بودنآن  نر  مابقی  و  ماده    هالیتسل  و  هیتجز  درو    دیص  ها 

گرفت.   قرار  اسافاده  ب  نهیکع  مقدارمورد   ی برخ  نهیشیو 

  قطر  کل،   وزن  اسااندارد،  طو    کل،  طو جعله    از  صفات

به    توضعی  صشاخ  وتخعک    تعداد   تخعدان،  وزن  تخعک،

هریکتف بیشارین    .است  شده  ارائه  1جدو     در  فصل  ک 

در فصل تابساان و کعارین طو    مارلیمی  119طو  کل  

شد.    مارمیلی  32کل   مشاهده  زمساان  و  پاییز  فصل  در 

طو    و  چنگا   طو   بیشارین  ترتیب  به  هعچنین 

فصل  مارمیلی  3/90،  8/105اسااندارد   و    در  تابساان 

زمساان    رد  ارمیمیل  9/24،  2/29کعارین   و  پاییز  فصل 

بیشارین وزن کل و وزن تخع دان  مساسبه شد. هعچنین 

و   بهار  فصل  شاخص    قطورتریندر  بیشارین  و  تخعک 

 وضعیت در فصل زمساان به دست آمد. 

 

 C. watsoni در یبررس مورد هایشاخص یبرخ -1 جدول

 
 زمستان   پاییز   تابستان   بهار 

 میانگین  ±SE محدوده   میانگین  ±SE محدوده   گین نامی ±SE محدوده   میانگین  ±SE محدوده 

 کل  طول

(mm ) 

52٫0-
111٫0 

75٫8±3٫0  
39٫5-
119٫0 

80٫2±4٫2  
32-
66٫0 

42٫2±1٫7  32٫0-90٫0 63٫1±2٫8 

طول چنگال  

(mm ) 
46٫3-98٫9 69٫8±3٫3  

34٫7-
105٫8 

71٫9±3٫9  
29٫2-
59٫0 

37٫8±1٫6  27٫2-79٫7 56٫4±3٫2 

  طول

  دنداراستا

(mm ) 

38٫6-88٫6 62٫1±2٫5  
30٫6-
90٫3 

63٫7±3٫4  
26-
54٫8 

34٫8±1٫6  24٫9-71٫5 52٫1±2٫3 

 0٫9-16٫0 5٫4±0٫7  0٫6-14٫1 5٫7±0٫7  0٫4-2٫9 0٫9±0٫1  0٫2-10٫1 3٫7±0٫5 (gr) کل وزن
  تخمدان وزن

(gr ) 
0٫6-2٫0 1٫2±0٫2  1٫6-1٫6 1٫6±0  - -  0٫4-1٫3 0٫7±0٫1 

قطر تخمک  

(mm ) 
0٫8-1٫2 1±0٫1  0٫8-0٫8 0٫8±0  - -  0٫8-1٫4 1٫1±0٫1 

 تخمک  تعداد
785٫4-
3134٫1 

1647٫4±423٫5  
3405٫3-
3405٫3 

3405٫3±0  - -  
1358٫3-
3584٫9 

2153٫9±293٫2 

 شاخص

 وضعیت 
0٫7-1٫8 1٫1±0٫1  0٫7-1٫2 0٫9±0٫1  0٫7-1٫8 1٫1±0٫1  0٫6-1٫9 1٫3±0٫1 

 

اسااندار لگارابه هعروزن کل    -درابطه طو   یعی  م طبایه 

(ln  تفکیک به  فصل(  گرفت  هر  قرار  تسلیل  ناایج    .مورد 

شان داد که مقدار هعبساگی در سه فصل بهار، تابساان  ن

بااي   زمساان  از    باشدمیدرصد    93و  حاکی  که 

اسااندارد طو   بااي  در    -هعبساگی  ماهی  این  کل  وزن 

 (.  2است )شکل فوق فصو  

هاي پاییز  در فصل  زانه سربرودخا  الگوي رشد این ماهی در

3b=  52/3، بهارb=  09/3، تابساانb=    5/3و زمساان  b= 

تغ  شد. مساسبه وضع  راتییروند  صورت  به  تیشاخص 

ا  یفصل که  داد  کعار  نینشان  به  تابساان  در    نیشاخص 

 (. 3)شکل  رسدیو در زمساان به اوج خود م زانیم

رس  یبررس تغ  ی جنس  یدگیشاخص  روند  ن آ  راتییکه 

که    باشد یاز آن م  ی است، حاک  تیوضع  صخشا  ق برمنطب

 ن یتابساان و زمساان به کعار  ی ط  بیشاخص به ترت  نیا

 (. 4)شکل  رسدیحد خود م نیشاریو ب

برا  نیشاریب تخعک  تابساان    C. watsoni  يتعداد  در 

)  نیکعار  و(  3405٫3) بهار  در    مشاهده (  1647٫4تعداد 

فصل مطلق    يآورهم  نیشاریب  لیدل  نیهع  به.  شد  در 

)شکل  ات شد  مساسبه  درحال  5بساان   ي آورهم  کهیال (؛ 

فص  ینسب صعوداز  روند  بهار  م  ي ل  خود  در    ردیگیبه  و 

 ب(.  5)شکل  رسدیخود م دارمق نیشاریزمساان به ب
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 طی فصول متفاوت  C. watsoniوزن کل در -رابطه طول استاندارد -2شکل
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 ه تفکیک هر فصلب C. watsoniاهی ضعیت ممیانگین تغییرات شاخص و -3شکل 

 

 
 به تفکیک هر فصل  C. watsoniی ماهی جنس  یدگ یشاخص رسمیانگین تغییرات  -4شکل 

 
،  مطلق آوریهمبه تفکیک هر فصل. الف: میانگین پراکندگی شاخص  C. watsoniدر ماهی  آوریهممیانگین پراکندگی شاخص   -5کل ش

 نسبی  ریآوهم ب: میانگین پراکندگی شاخص
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 بحث  

با    ییباا  یمععواً هعبساگ  انی ماه  یعیسلامت و رشد طب

مس تغ  ی طیعوامل  و  ها  آن  یبدن   يهاشاخص  راتییدارد 

تغ دهنده  نشان   ط یشرا  ا ی  یعیاقل  راتییععدتاً 

(؛ Mostafavi et al., 2020)  باشد یم  ساشانیزطیمس

ث  نیبنابرا دادهبا  داده  توانیم  یطیمس  يهابت    ياهبه 

ا  .دیرس  یاسیز صادق    زیموضوع ن  ن یپرواضح است عکس 

هع بر  بود.  ماسا  نیخواهد  ا  توانیب  ها جهت  داده  نیاز 

و   انیآبز  یسایحفظ تنوع ز  يمناسب برا  یمشخط  نیتدو

راهکارها احبه  ی ایریمد  يارائه  و    تی جعع  يایمنظور 

 ها بهره جست.از آن داریپا يبرداربهره

ساده  طو  از  وزن  از    یسایز  يارهیماغ  نیترو  که  است 

شرا خصوص  در  توجه   انیماه  یسایز  طیگذشاه  مورد 

بود بدپژوهشگران  تا  است  را  آن   تیوضع  لهیوسنیه  ها 

اند ینعا  شیپا با  ا  نی.  در  ب  نی وجود،  مطالعات   شار یگونه 

ماغ تغ  يریگاندازه  يرهایمقدار  روند  کعار  و    رات ییشده 

است. هعان بوده  توجه  ناامورد    دهدیم   نشان  ج یگونه که 

نعونه  در  کل  وزن  و  کل  طو   به    دیص  يهاحداکثر  شده 

گرم(    16( و بهار )ماریلی م  119و  تابساان )به فص  بیترت

حال در  داشت؛  )  نیکعار  یتعلق  کل  وزن  و   66طو  

  دیص  نعونه  به  مربوط  آمده  دست  به(  گرم  2٫9و    ماریلیم

پا فصل  از  ا  زییشده  در  صفات،    يااندازه  يالگو  ن یبود. 

کاملاً مشهود    زیدر فصو  ذکر شده ن  رها یماغ  نیا  نیگنایم

م نظر  به  پو  رسدیاست.  به  توجه   ت یجعع  ییایبا 

ا طب  نیموجودات،  ب  یعینوسانات  و  و   نیشاریباشد  طو  

  ای  يزیرها در فصو  مربوط به تخمدر نعونه  تیوزن جعع

بنابرا  یکع است؛  آن  از   ي خطا  ازنظر  صرف  نی پس 

وت طو  و وزن کل گزارش  افت  لیدااز    یکی  ،يبردارنعونه 

  ي بردار ل ، نعونهمخا  يها گونه در پژوهش  نیا  يشده برا

مثا  در    ي(. براBilici, 2021)   باشدیدر فصو  مافاوت م 

ا به  نیخصوص  کل    بیترت  گونه  وزن  و  طو   حداکثر 

،  (Esmaeili et al., 2014)  گرم  12٫5و    ماریلیم  99٫4

 & Zamani Faradonbe)  گرم  13٫1و    ماریلیم  120

Keivany, 2018)  ،132  ماریلیم  (Keivany et al., 

و  2016  ,.Nasri et al)  گرم  7٫77و    ماری لیم  72٫32( 

ا2014   دیلباه با ( در حوضه مورد مطالعه ثبت شده است. 

تغ بر  افزون  که  شد  شرا  رییماذکر  از   یطیمس  طیفصل، 

دسارس اسارب،  پارامارها  هب  یجعله  ب  آ  یکع  يغذا، 

(Bilici, 2021; Mahé et al., 2018مراحل بلوغ جنس ،) ی 

غذا رقابت  نTaheri Mirghaed et al., 2020)  ییو    ز ی ( 

از عوامل مؤثر در تفاوت اعداد گزارش شده مربوط   تواندیم

 باشد.  C. watsoniبه طو  و وزن کل  

ماغ  راتییتغ  رغم یعل ط  ریدو  وزن  و  اما    یطو   سا ، 

  ی ابیمؤثر در ارز  يرهاامرااز پان که  زو  -رابطه پارامار طو 

بس  انیماه  یسایز  طیشرا توجه  مورد  و  از   ياریاست 

 Forouharو هعکاران ) از جعله فروهر واجارگاه    نیمسقق

Vajargah et al., 2020و هعکاران )  ی(، عباسAbbasi et 

al., 2021هعکاران و  هوشعند   ،)  (Houshmand et al., 

2023)،  Bahuguna   هعکاران  ,.Bahuguna et al)  و 

2021)  ،Fadli  ( و هعکارانFadli et al., 2022  و )Ragheb 

(Ragheb, 2023)  ط در  است،  ثابت    یبوده  بر  سا   و 

ا  power  یمنسن است.  پارامار   نی منطبق  دو  ثابت  رابطه 

ط وزن  و  قابل  ی طو   از  ناا  اعاعادسا ،  مساسبه    ج یبود 

 ن ی عتخ  ت،یساخاار جعع  یابیطو  مانند ارز  ریشده از ماغ

  ، ییمنابع غذا  زانیم  ر،یرشد ذخا  تیسن، وضع  توده، ت سیز

جعع  ریذخا  نیب  یاحاعال  ي هاتفاوت   نیا  يهات یمخال  

 (. Mahé et al., 2018دارد )  تیحکا رهیو غ  يآبز

ماه   با وزن  و  نوسانات طو   به  ط   یتوجه  مطالعه    یمورد 

را    یی هافصو  مخال  تفاوت  ی ط  زیرشد آن ن  يسا ، الگو

ب  د دهیم  نشان ا  نیو  آلومار  کیزوماریرشد  مثبت    کیتا 

مقاد دارد.  مb>3)  3از    شیب  یکع  رینوسان  به    تواند ی( 

دسارب  لیدل غذا  در  شرا  يبودن  و   ط یبهار 

)  ییایعیکوشیزیف و Yadav & Dhanze, 2018مناسب   )

)  نیهعچن رودخانه  نبودن  (  Keskar et al., 2015آلوده 

الگو شاخص  برا  يباشد.  د  نیا  يرشد  مطالگونه  ت  اع ر 

در آن حوضه از جعله   گرید  نیصورت گرفاه توسط مسقق

)  یلیاسعاع  هعکاران  و  Esmaeili et al., 2014و    یزمان ( 

ک و   ,Zamani Faradonbe & Keivany)  یوانیفرادنبه 

 ي مساسبه شده است. الگو  09/3و    98/2  بی ( به ترت2018

پا  C. watsoniرشد در   و  تابساان  بق  مطا  زییدر دو فصل 

وضع  Le Cren (Le Cren, 1951)  مکعب  ونانق   ت ی در 

اکیزوماری)ا  آ دهیا است؛  د(  فصل  دو  در    یعنی  گریما 

 ي زیرو تخم   يزیربه تخم  یزمساان و بهار که فصو  مناه

افزا با  ماه  شیاست  سنگ  یطو ،  و  .  شودیم  ترنیگردتر 

و  یهعبساگ  بیضر به  و   ژهیباا  بهار  زمساان،  فصو   در 
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ن الگو  میاز تعع  یحاک  زیتابساان  رشد مساسبه    يشاخص 

 مناسب است.  نانیبافاصله اطع تیکل جععشده به 

وضع  یسایز  يپارامارها  ریسا  از درک  به   ی سایز  تیکه 

م  ان یماه وضع  توانیم  د، ینعایکعک  شاخص    ت،یبه 

  نیآوري اشاره نعود که در او هم  یجنس  یدگیشاخص رس

برا در    C. watsoni  یسای ز  طیشرا  یابیارز  يپژوهش 

چهار فصل سا  مورد توجه قرار گرفت    یاز طه سربنارودخ

 بسث خواهد شد.   هاکه در ادامه در خصوص آن 

شاخص  زین  تیوضع  شاخص م  یی هااز  که   زان یاست 

  ینوع که به    دهدیرا نشان م  یچاق بودن ماه  ای  يتنومند

 ,.Keskar et alاست )  یماه   یسایز  طیشرا  کننده  یتوص

2015; Nath et al., 2017یماه   نیادر    تیعوض  صخ(. شا  

اناظار مهعان است؛    یات فصلنوسان  يدارا  رفتیگونه که 

و  ياریبس  یهعبساگشاخص    نیا  رایز   يهایژگ یبا 

تخم  یکیولوژیزیف بلوغ،  م  يزیرمانند  به   یدسارس  زانیو 

(. شاخص مذکور در فصل  Keskar et al., 2015غذا دارد )

تخم  یمناه به حه که تخعک  ، يزیربه  اداکثا  زه خود  ادنر 

بااتر  اند،دهیرس م  نیبه  خود  بد رسدیحد  ک  یهی.  ه است 

.  دینعا یشدت افت مبه  خصشا  نیا  يزیرپس از فصل تخم

 ت یشاخص وضع  راتییبازه تغ  نیانگیموضوع، م  نیفارغ از ا

تقس  نیا اساب  بر  )  يبندمیگونه  (  Fulton, 1904فولاون 

حاک سرباز  رودخانه  شرا  یدر  برنام  یسایز  طی از   ي اسب 

 C. watsoni  تیشاخص وضع  يبندمیتقس  نیاست. طبق ا  

و ماناسب،    بخو  1٫4  ،ی عال   تیوضع  يمعنا  به  1٫6برابر  

  اریبس  تیوضع  0٫8بد و    تیوضع  1مناسب،    تیوضع  1٫2

( است  کFulton, 1904بد  و  فرادنبه  مطالعه  الباه    یوانی(. 

(Zamani Faradonbe & Keivany, 2018 شاخص  )

بر  تیوضع که   03/0  -  1  یماه  يارا  نعودند  مساسبه 

در    یماه   نیا  يبرا  یسایز  طیفوق شرا  يبندمطابق دساه

  ق ی بد تا بد در نوسان است. تطب  اریبس  نیب  ازرودخانه سرب

رس شاخص  وضع  یجنس  ی دگینوسانات  شاخص  در    تیبا 

نعا  نیا وضع  يزیرتخم  ریتأث  انگریپژوهش  شاخص    تیبر 

( بنابراKeskar et al., 2015است  بررسنگه  نی(؛    یام 

 مدنظر باشد.  يزیرزمان تخم دی با تیشاخص وضع

تأث  با به  مس  ریتوجه  جعله    یسایزطیعوامل  از  مخال  

غذا  یماه  یدسارس منابع  گناد،    ندیفرآ  ،ییبه  رشد 

دما  يزیرتخم رس  طیمس  يو  شاخص    یجنس  ی دگیبر 

(Rajabzadeh Ostadkalayeh et al., 2020  تفاوت مقدار ،)

پژوهشه  مساسب  ریاخ  شاخص در  مخال ،    يهاشده 

مقدار حداقل و حداکثر     مثا  ي. برارسدیبه نظر م  یعیطب

گناباد    ي هادر قنات  C. watsoni  یجنس  ی دگیشاخص رس

 Ahmadniaye Motlaghارش شده است ) گز  39/5-89/0

et al., 2019درحال ا  کهی(،  در  مذکور  شاخص   ن یمقدار 

 ااتر است.ب ياتوجهطور قابلپژوهش به

گونه   نیا  يآورمربوط به هم  یشاخص مورد بررس  نیرآخ

در    C. watsoni  يآورهم  زانیاز آن است م  یبود که حاک

 ی سایز  تیاز وضع  یناش  تواندیمطلوب است که م  طیشرا

د  در  باشد.  منطقه  آن  در  گونه  مطالعات    گریمناسب 

برا تخعک  تعداد  عنوان   850  یماه   نیا  يماوسط  عدد 

( است  اKeivany et al., 2016شده  حال  نی(؛  است    ی در 

ا در  م  نیکه ماوسط تخعک  برابر  اعلام   زانیپژوهش سه 

 شده است. 

ان زمان امعان نظر به مباحث فوق، فارغ از در نظر گرف  با

برخ  يبرا  يبردارنعونه  و  شاخص  یمساسبه  درک    ا یها 

آن  یسایز  تیوضع کعک  مبه  نظر  به  دل  رسدیها،    لیبه 

غ   راتییتغ جنسدر  م  یدد  فصو     اتیوساو  در  روده 

برخ در  کل  وزن  از  اسافاده  موجب   یمخال ،  مساسبات 

داده  یچولگ مدر  بنابرایها  در   نیگردد،  است  بهار 

  ن یشده اسافاده شود. با ا حیمشابه از وزن تصس يهالیتسل

پ  پژوهش  م  شرویوجود  مشابه،    ن ی تخع  يبرا  تواندیو 

وضع  یماه   تودهست یز  ,.Das et al)  تیجعع  تیو درک 

ا2015 باشد و در    د یگونه در منطقه مورد مطالعه مف  نی( 

برا  یمشخط  نیتدو پا  يمناسب  شیحفظ  و    يهاوهیدار 

 . د ینعا یان یکعک شا يپروريتنوع آبز تیریمد

 

 تشکر و قدردانی 
هعکار   سندگانینو  لهیوسنیبد مسسن قایان  آ  ياز  دکار 

ه  ياریشهر مسارم  زابل  یعلعت أ یعضو  و    دانشگاه 

ادر  يارعکه  نیهعچن مهندب    سی مهندب  زهپور،  شاه 

ابرکار و مهندب مسعود    بیحب  ،ینظرجان  ییبراهو  سیادر

ناا  ییادهیبل حصو   در  ا  جیکه  تلاش    نیبهار  پژوهش 

 .ند ینعایم ی قدردان  ،اندنعوده اریبس
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Abstract 
Introduction:  Understanding the relationship length-weight can play a 

critical role in evaluating aquatic population structure, especially for 

estimating biomass, age, and weight using length. In recent years, due to 

various reasons such as the destruction of rivers, the creation of dams, the 

pollution of spawning areas, and illegal fishing, the abundance of fish 

populations has undergone many changes due to the decrease in the 

probability of survival and reproductive success. Therefore, obtaining 

information about the relationship length-weight, along with fecundity and 

gonadal indices, especially during one year, is effective not only in 

estimating models for the evaluation of aquatic resources but also in 

understanding their biological aspects, which are a sign of the sustainable 

dynamics of their population and the health of aquatic ecosystems . 

Materials and Methods: According to the little available data about 

Sheydaar fish (Cyprinion watsoni), to understand the annual fluctuations of 

the length-weight relationship and some other parameters, 100 Cyprinion 

watsoni fish were collected between May 2015 and July 2016 using fishing 

nets from the Sarbaz River. In this research, in addition to the seasonal study 

of the length-weight relationship, several biological parameters such as 

growth pattern, condition factor, gonadosomatic indices, gonad weight, egg 

diameter, absolute and relative fecundity were calculated separately for each 

season. Standard length and its Natural logarithm were used for obtain the 

coefficient of determination and curves estimation of statistical models in 

relation to length-weight for each season . 

Results: The results demonstrated that the relationship between the length-

weight of the Sheydaar fish in the three seasons of spring, summer, and 

winter has a correlation of over 93%, which indicates the high correlation of 

this relationship in this fish during different seasons. The index of the growth 
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pattern for this fish in the Sarbaz River changes during different seasons and 

it is 3 in autumn, 3.52 in spring, 3.09 in summer, and 3.5 in winter. Also, the 

examination of the condition factor and gonadosomatic index, whose change 

process coincides with each other, indicates that these indices reach their 

lowest and highest levels during summer and winter, respectively. The 

highest number of eggs for C. watsoni was recorded in summer (3405.3) and 

the lowest number in spring (1647.4). For this reason, the highest absolute 

fecundity was calculated in the summer season; While the relative fecundity 

begins to rise from spring and reaches its highest value in winter . 

Discussion: Regardless of the seasonal fluctuations in all the calculated 

indices, it seems that according to the values of the growth pattern (b≥3), it 

can be concluded that with the increase in length, the studied species in the 

sampled area becomes rounder and heavier and the mentioned species grows 

under suitable biological conditions (including the availability of food, 

suitable physicochemical conditions, and non-polluted river). The values of 

two indicators of the condition factor and gonadosomatic also confirm the 

recent result. The condition factor of the Sheydaar fish was calculated 

between 0.03 and 1, which indicates the biological conditions between very 

bad and bad for this fish in the Sarbaz River; Nevertheless, the results of the 

fecundity index indicate the appropriate biological status of the species in 

that area. Matching the fluctuations of the gonadosomatic index with the 

condition factor in this research represents the effect of spawning on the 

condition factor; therefore, when checking the condition factor, spawning 

time should be regarded. Considering the seasonal fluctuations of all 

investigated indices due to the changes in the weight of the gonads and its 

effect on the total weight, to prevent bias in the data and final analysis, it is 

suggested to use the weight of evisceration of the sample. 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 


