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از ز  یبرا  یاتیعنصر ح  کی،  نانسا  یرفتار  یها از محرک  حیدرک صح:  مقدمه و    هاستگاهی حفاظت مؤثر 

مح حوزه  تخلفات  است.  حفاظت  تحت  ط  ستیزط یمناطق  اقدامات    یاگسترده  فیشامل  و  رفتارها  از 

تخر تعل   ها، ی رستن  بردننیب  از  ستگاه،ی ز  بیهمچون  درختان،  ح  فیقطع  قاچاق  و  شکار    وحش،اتیدام، 

و  هیتخل  ،یریگیماه پساب  زباله،  معادن  انواع  استخراج  غ   پسماند،  آگاه   رهیو  ا  یاست.  تخلفات   نیاز 

را دارند    یحفاظت  نیبا قوان  ی سازگار  نیکه کمتر  یی هاگروه  ی کمک کند تا منابع را رو  رانیبه مد  تواند یم

  یحفاظت  تیبه اهم  هگلستان با توج  ی را ارائه دهند. پارک مل   یترمطلوب   یحفاظت  یمتمرکز و راهکارها

  یکیاکولوژ  ،یکیزیف  دهیمواجه است که خسارات عد  یاز تخلفات انسان  یبا تنوع  ،یانطقهمو    یدر سطح مل

مؤثر   یگام   تواند یمناطق مستعد ارتکاب تخلفات، م قیدق نییتع رو،  نیا  . ازکنندیبر آن وارد م  ی و اقتصاد

تب افزا  نییدر  ا  شیو  از  حفاظت  لزوم  بر  نیدرک  س  یامنطقه  مح  گذاراناستیمردم،  و   ستیزط یحوزه 

سؤمس قضا   یاسیولان  با   ییو  پ   باشد.  به  مکان  ییشناسا  ندیفرا  یدگیچیتوجه  تعل  ی ابی و   فیتخلفات 

تأث  رمجازیغ  انسان  ی ستگاهیعوامل مختلف ز  یرگذاریدام و  از مدل رگرس  ی و  وقوع آن،   کیلجست   ونیبر 

 ی ریگ اندازه   یبرا  یکم  دکریرو  کیروش    نیا  یشد. اجرا  همنطقه استفاد  نیجرم در ا  یبندمنظور پهنه به

 . دهدیکاهش جرم در منطقه مورد مطالعه ارائه م یبرا یعمل  یهاحلراه یی و شناسا میجرا

مل   ها:و روش  مواد اول  یپارک  مل  نیگلستان  از سال    رانیا  یپارک  قرار   1336است که  تحت حفاظت 

پهنه منظور  به  شناسا  یبنددارد.  م  ییو  تعلؤعوامل  تخلفات  وقوع  بر  ملد  جازمریغ   فیثر  پارک  در    ی ام 

رگرس روش  از  مح  کیلجست   ونیگلستان  افزار    طیدر  رگ  TerrSet IDRISIنرم  شد.  برده   ونیرسبهره 

اجرا  یهااز مدل  یکی  کیلجست از داده  یبندپهنه   یمناسب جهت  استفاده  با    ک یموجود،    ی هااست که 

روش   نی. ادهد یمستقل ارائه م  یاهریتغوابسته، بر اساس م  ریمتغ  راتیی تغ  انیو ب  ینیبشیپ   یمعادله برا

. معادله  کندیکنند، استفاده میرا برازش م  که مدل  یعوامل  نیبهتر  افتنی  یاز برآورد حداکثر احتمال برا

غ   ینیبشیپ   یونیرگرس پارک مل  رمجازیاحتمال وقوع تخلف  از مدل  ی دام در مرز   یسازگلستان، حاصل 

 است.  یو انسان  ی اهیپوشش گ ،یوگرافیزیقل فستم یارهیاستفاده از متغ با کیلجست  ونیرگرس

دام    رمجازیغ   فیاحتمال وقوع تخلف تعل  ی نیبشیپ   یونیمدل و معادله رگرس  یحاصل از اجرا  ج ینتا  :جینتا

 بیعامل در احتمال وقوع تخلف، فاصله از جاده با ضر  نیگلستان نشان داد که مؤثرتر  ی در داخل پارک مل

با ض  -679/5 ارتفاع  زبر192/4  ب یراست.  از چشمه 051/4  بیبا ضر  ی،  فاصله  با ضر،  در    -34/2  بیها 
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 نییمستقل تع  ریمتغ  نیاثرترعنوان کمبه  0/  0015  بیقرار دارند. عامل جهت با ضر  تیاهم  ی درجات بعد

  ی فاصله از منابع آب  ،یبان طیمح  یهافاصله از جاده، فاصله از پاسگاه  ب،یش  یهاهیلا  بیاست. ضرا  دهیگرد

بدستبه  ی منف  و چشمه(،  هدخانو)ر که  است  افزا  اهش ک  انگر یآمده  با  تخلف  وقوع  از   ش یاحتمال  فاصله 

 Chiو شاخص    8916/0  ا برابر ب   ROC، شاخص  2402/0برابر    Pseudo R2شاخص    ر یاست. مقاد  رهایمتغ

Square  قت  نده د دهو نشان  د یی أ قبول مدل را تبه دست آمده است که برازش قابل  8493/  8447برابر    زین

 کیلجست   ونیاحتمال حاصل از مدل رگرس  ریبا مقاد  یقو  همدل و وجود رابط  یاجرا  یخوب و بالا  اریبس

حذف   تکاست.  به  متغ  کیهر    یتک  مقا  یرهایاز  انجام  و  از   یسنجت یحساس  سهیمستقل  استفاده  با 

بر وقوع   رگذاریثتأ مل  عا  نیترعنوان مهم مستقل فاصله از جاده، به  ریکننده متغ  دییأت  ،یآمار  یهاشاخص

 .  انددهدام بو رمجازیغ  یتخلفات چرا

  ن یارتباط ب  فی تابع برازش را جهت توص  نیبهتر  ک،یلجست  ونیمدل رگرس  یحاصل از اجرا  ج ینتا  :بحث

تأث تعل  رگذاریعوامل  انجام تخلفات  ن  رمجازیغ   فیبر  و  بر  ینیب شیپ   زیدام  ارائه داد.    اساس،  نیا  وقوع آن 

پ منتمام    باًیتقر مل  یموناریاطق  دارا  ی پارک  که  حضور    د،هستن  یدسترس  یهاجاده  یگلستان  مستعد 

  ی کاف   ی حفاظت  یهانبود پاسگاه  ،ییاجرا  یروهایهمچون کمبود ن  یمهم  ی هستند. عوامل  رمجازیدامداران غ 

فعال عدم  برخ  تیو  ن  یهاپاسگاه  یکامل  تشد  زیموجود  چرا  دی در  تخلفات  بس  رمجازیغ   یبروز   اریدام 

و    ستیزطیمناطق چهارگانه سازمان حفاظت مح  یبرا  میحر  نییبه علت عدم تع  ی. از طرفستذار ارگاث

پ  مرز  به  اتکا  به  یرامونیتنها  شده  حفاظت  رسم مناطق  مرز  گرد  ،یعنوان  دامداران    ده یموجب  که  است 

ورود   قدام بها  گلستان،  یپارک مل  یرامونیپ   یهاجاده  هیمطلوب حاش  یهاستگاهیز  ییبا شناسا  زین  رمجازیغ 

مل پارک  چرا  ی به  و  نما  رمجازیغ  یگلستان  ازند یدام  شناسا  رو،   نیا  .  افزا  یهاانونک  ییبا  و    ش یتخلف 

نمود و با    یریجلوگ  رمجازیاز وقوع تخلفات دام غ   یادی تا حد ز  توانیمناطق، م  ن یدر ا  یزنگشت  ییکارا

 رد.ک کمک ستمی اکوس تیفیبه بهبود ک  افته،ی بیتخر  یهاعرصه  ایاح
 

 

   مقدمه

حفاظت هستند   یاستراتژ   یشده سنگ بنامناطق حفاظت

جهان،    که وسعتدر  و  تعداد  نظر    هایاکوسیستم   در  ،از 

آب  خشکی افزا  یو   ,.Watson et al)  هستند  شیدر حال 

غ فعالیت  .(2014 حفاظت  یرقانونیهای  مناطق  شده  در 

  رد  المللی،بین  نگرانی   و  موردتوجه  موضوع  یک  عنوانبه

-Wilson)  است  گرفته  بیشتری   شتاب  یرخا  دهه  چند

Wilde, 2010)  .در  مشکل عمده    کها، یاین نوع از فعالیت

  یجهان  سطوحدر    آن  اسیمقآیند که  می  به شمارحفاظت  

محل محرک   یو  عوامل  مورد  در  است.  نامشخص 

غ فعالیت نحوه    ی رقانونیهای  قانون   یاجرا  یگذارهدفو 

تأث  یبرا غ هافعالیت  ریکاهش  و    دانش   فقدان  ، ینرقانویی 

  ی،اطلاعات  یهاشکاف  وجود اینوجود دارد.  شناخت کافی  

و  روند  بهبود   محدود  را  مشکلحفاظت  با  حل    مقابله  و 

دشوار    مسائل   درک   ،بنابراین  . (Rija, 2017)نمایدمیرا 

  حیاتی  عنصر  یک  انسان،  رفتاری  هایمحرک   از  صحیح

زیستگاه  مؤثر  حفاظت  برای ماز  و  حانها  تحت   اظت فطق 

  مناطق  با  انسانی  تعاملات  .(Milner, 2012)  است

  تواندمی  و دوری،  مختلف نزدیکی  در شرایط  شده،حفاظت

یا   خنثی  مضر، آگاهحال  نی ا  باباشد.    مفید  و  رفتار    ی،  از 

پ   آنان ترس    لیبه دلاغلب    ،مردم   تیو ماه  ی قانون  گرد یاز 

رفتار مشکل  محدود  آنان  رمزآلود  در    است  و   یجه نتو 

  از منابع طبیعی  یرقانونیغ   یبرداربهره  یواقع  زانیم  نییتع

بوددشوار  بسیار    ;Nellemann et al., 2014)  خواهد 

Madadi et al., 2023)مؤثر    یزیربرنامه  ،روازاین  ؛

  ی حفاظت  یهای استراتژ  گرفتندرپیشمستلزم    ی،حفاظت

 Watson)  شده مناطق حفاظت  یبهبود اثربخش  یبرا دیجد

et al., 2016) یهاتیاست که فعال  ییها فاده از روشستا  و  

به  یرقانونیغ  شناسارا  کم  ییدقت  انتخاب    . کند  یسازیو 

ظرف بودجه،  جستجو،  مورد  اطلاعات  نوع  به  و    تیروش 

غ   تیماه  ,.Gavin et al)  دارد  ی بستگ  یرقانونیرفتار 

2010 .) 
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اینعلی  به   مقرون  یروشاز مردم    میپرسش مستقکه  رغم 

طبیعی  آنان  برداشت  میزان    یابیارز  یبراه  صرف منابع  از 

تما، مصاحبهحالنیباا  است، است  به    ی لیشوندگان ممکن 

فعال در  مشارکت  مورد  در    ا ی  ی رقانونیغ   یهاتیبحث 

پاسخ از  است  ممکن  و  باشند  نداشته  به حساس  دادن 

این مورد در مطالعات حساسی  کنند که    اجتنابسؤالات  

م حوزه  تخلفات  بمنجزیست،  طحیمانند  بیان  ه  ر  عدم 

 .(John et al.,2010) شودمی واقعیت

محیط  حوزه  گسترده شامل    زیستتخلفات  از طیف  ای 

ازبین زیستگاه،  تخریب  همچون  اقدامات  و  بردن رفتارها 

درختان،ها،  رستنی  دام،   قطع  قاچاق    تعلیف  و  شکار 

ماهحیات و  زبالهانواع    هیتخل  ،یریگیوحش،  پساب   ،

 مستقل   ی برآوردها  و غیره است.معادن    خراجستا  پسماند، 

و دفتر   2المللپلیس بین،  1زیست سازمان ملل برنامه محیط

متحد  ملل  سازمان  جرم  و  مخدر  مواد  با  نشان   3مبارزه 

نوع   مالیارزش    که  دهدیم این  ارتکاب  از  حاصل   سود 

ب سال    اردیلیم  213تا    70  نیتخلفات  در  است  دلار 

(Nellemann et al., 2014; Madadi et al., 2023) . 

میان،   این  سردر  بر    قاًیعم  یدامپرور  عیتوسعه 

تأث  یعیطب  یهاستم یاکوس جهان  سراسر  گذاشته    ریدر 

دام در مناطق  غیرمجاز    ی چرا.  (Hong et al., 2021)  است

مدتحفاظت   یبرا  دی تهد  کیعنوان  بهست  هاشده 

محیات شناخته  طرکه    شودیوحش  رقابت،  ایجاد    قیاز 

و بین    یریدرگافزایش    ستگاه،یز  بیرتخ انسان 

شکارچ  انخوارگوشت  روابط  در  اختلال  شکار،    ی و  و 

حفاظت  تواندیم تضع  ی اهداف  ا  کند.  فیرا  بر    ن، یعلاوه 

انساندام و  است  ها  ممکن  از   یوحشگیاهخواران  ها  را 

خود  یهاستگاهیز هم  بهینه  به  و  کنند    بیترت  نیحذف 

  یاران و الگووخگوشت  یضا ف  در استفاده از  عیسر  راتییتغ

ایجاد  زمان  تیفعال آنان  موضوعات  نمایند. ی    رغمیعل  این 

 Rovero et)   انددرک نشده  یخوبفراوان هنوز به   یهابحث

al., 2020) . 

مطالعات   با  مقایسه  تخلفات   گرفتهانجامدر  خصوص  در 

در  حوزه  کمی  بسیار  مطالعات  اجتماعی،  و  اقتصادی  های 

گرفته زیست انجامطا حوزه محیب  خصوص تخلفات مرتبط

این حوزه نیز، تمرکز بر  است و اغلب مطالعات جهانی در 

 
1 United Nations Environment Programme (UNEP) 
2 INTERPOL 
3 United Nations Office on Drugs and Crime  (UNODC) 

اثرات چرای  در مورد  یابی فعالیت شکار غیرمجاز دارند.  ارز

حفاظت  دامغیرمجاز   مناطق  گونهشده  در    یهابر 

است  مطالعاتی  وحشحیات شده   & Wei)   انجام 

Coauthors, 2018)  ،  مقایسه،  اما لگوهای  ا  شناختدر 

تخلفاجغر بروز  چرای  افیایی  با  مرتبط  دام   غیرمجازت 

    انجام شده است. ندرتبه
بنیادی تخلفات و    ییایجغراف  عیشناخت توز هر  بروز    علل 

آن  کی استها  از  مهم   ,Ghasemi & Kalteh)   بسیار 

الگوهاو  درک    .(2014 زمان  یی فضا  یشناخت    ی و 

حفاظت   یرقانونیغ   یهاتیفعال مناطق  درک  هشددر    و 

راهبرد    تواندیمآن،    اطراف  محیط  و  جرم  بین  هرابط

اخذ    مؤثری جهت  مدیران  ماتیتصمدر    ی برا   مطلوب 

نت  جرم  ارتکاباز    یریجلوگ در  اثرات    جهیو  کاهش 

رو  یرقانونیغ   یهاتیفعال   یکپارچگیحفظ  و  ها  گونه  یبر 

 . شده باشدحفاظت یهاستم یاکوس

  استفاده با  چه جرم، یالگو مطالعات نوزدهم،  قرن اواسط از

  داده  نشان  مکانی،  منظر  از  دیجیتال،  هاینقشه  یا   کاغذ   از

الگوهای خاصی  به  مجرمانه  های فعالیت  که  است به  شدت 

جرایم    دیگر، عبارتبههستند.    بینیپیشقابل  و  وابسته بوده

طور و   تصادفی  به  دارند  توزیع  نیستند  مشخص   فضایی 

(Cozens et al., 2005)  طور به  درم  و  های  لسا  عمول 

 بنابراین   ؛,.Weisburd et al)  (2012  هستند  مختلف پایدار

  تعداد  در  که  شده  شناسایی   هایکانون  بر   تمرکز  با   توانمی

  بر.  کرد  جرم مقابله  مشکلات  با  قرار دارند،   ها مکان  از  کمی

  الگو   یک  از  جرم  حوادث  توزیع  که  واقعیت  این  اساس

  طراحی  یقرط  از  جرم  از  پیشگیری  مفهوم  کنند، می  پیروی

 کشف   است.  شده  ارائه  1970  دهه  از  4( CPTED)  محیطی

 ریزی برنامه  از  جرم  بر   متمرکز  های مکان  ویژگی 

این  در  .  کندمی  پشتیبانی  CPTED  هایاستراتژی 

مدلاستراتژی  ومی  توسعه  تجربی  های ها،    هایمدل  یابند 

برده   جرم  مناطق  بینیپیش  برای  بینیپیش کار    به 

پهنهندشومی  بررسی   برای  مؤثر  روشی  به  جرم  دیبن. 

  شده  تبدیل  مشخص  منطقه  یک  در  جرم  فضایی  الگوی

پهنه  طوراست.  به   1980  دهه  در  توجهی  قابل   بندی 

  به  شناسیجرم   زمینه  در  گسترده  طوربه    و  یافت  توسعه

  مختلفی  هایروش  به  GIS  هایفناوری.  شد  گرفته  کار

 
4 Concept of Crime Prevention Through Environmental Design 
(CPTED) 
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  سازیمدل  شناسایی،  و  جرم  توزیع  الگوهای  شناسایی  برای

 Ye et)   گیردمی  قرار  مورداستفاده  " داغ  نقاط"  بینیپیش  و

al., 2018) . 

قانون شکار و صید مصوب سال    10ماده  " د"بر اساس بند 

بعدی،    1346 اصلاحات  رستنی ازبینبا  جمله  بردن  از  ها 

بوته خارزنی،  درختان،  در    کنی قطع  غیرمجاز  تعلیف  و 

پنامناطق حفاظت وحش و تجاوز و  اتهای حیاههگشده و 

مناطقتخر این  در  و    یب    ،هر کس جرم محسوب گردیده 

از یک   یا حبسبه جریمه نقدی و    این جرم گرددمرتکب  

محکوم  تا شش اساسمیماه  بر    "ج"بند    گردد. همچنین 

ها و تعلیف بردن رستنی  بین   ازقانون مذکور نیز،    12ماده  

پارک گونه عی ملی و هربیهای ملی و آثار طو تخریب در 

ممنوع بوده و    گونه مناطق تجاوز و فعالیت غیرمجاز در این

حبس در پی    سالهماه تا سسهارتکاب آن مجازاتی برابر با  

 . (Saed, 2007) خواهد داشت

بروز تخلفات همچون تعلیف غیرمجاز طی دو دهه اخیر با  

اهلی   گلستان،دام  ملی  پارک  داخل  خسارات    در  و  آثار 

اقتصادیاکولوژ  یکی،یزف  دهعدی  و  ملی    یکی  پارک  بر 

مناطق    قرو تعیین دقی  این  ازوارد گردیده است.  گلستان  

مهم تعیین  و  دام  غیرمجاز  چرای  عوامل  مستعد  ترین 

گامی مؤثر در تبیین   توانددخیل در ارتکاب این جرم، می

برای   گلستان  پارک ملی  از  لزوم حفاظت  درک  افزایش  و 

سی مسئولا   زیستمحیط   زهحو  گذاراناستمردم،    ن و 

و    یزنگشت  یزیربرنامهو به بهبود    سیاسی و قضایی باشد

 های وقوع تخلف کمک کند. بیشتر کانون کنترل 

 

 هاواد و روشم
مورد   کرهزیست  گاه ذخیره  و  ملی   پارک :  مطالعه  منطقه 

 شناخته   های شکارگاه  از  1336  سال   از  قبل   تا   گلستان

  رد.  داشت  شهرت  نتاگلس  جنگل  به  و   بود  کشور  شده

ایشکی   آلمه  شدهحفاظت  منطقه  تمام  1336  مردادماه  و 

  1340  سال  تا  و  گرفت  قرار  شکار  کانون  حمایت  تحت

  نظارت،  و   کنترل  سایه  در   را  خود  های قابلیت  توانست

  1340  سال  ماه بهمن  در.  سازد  آشکار  خوبیبه  و   ترمیم

  نامیده  آلمه  شدهحفاظت  منطقه  بنام  وسعت  تغییر  بدون

از اصلا   1353در سال    .دش به  پس  ح قانون شکار و صید 

از س تبدیل شد و پس  با جدا شدن    1357ال  پارک ملی 

منطقه حفاظت شده قرخود در شرق، با عنوان پارک ملی  

گرفت. قرار  حفاظت  تحت  سال    پارک  این  گلستان  در 

 یونسکو   به   و   انتخاب  کرهزیست  گاهذخیره   عنوانبه  1977

  گاه ذخیره   عنوانبه  را  دوخ   جایگاه  نیز  ننوتاک  و   گردید  ارائه

  سال   تیرماه   14  در.  است  کرده   حفظ  جهانی   کرهزیست 

  از  دیگری  هایبخش  همراه  به  مجموعه  این،  1398

از جمله  کشور  شمال  در  هیرکانی  هایجنگل ابر،  ،  جنگل 

، کجور، واز  مستان،ی، بولا، النما جهانمناطق حفاظت شده  

رودبار  ،چهارباغ لیرو  تشگ  ، سیاهرود  و  اثر  دخان  و  سار 

  را  جهانی  طبیعی  میراث  عنوان    ،دارانملی خشکه  طبیعی

این  اختصاص  خود  به   حدود   تنهایی به   منطقه  داد. 

  و  پرندگان  های سوم گونه یک  و  گیاهی  هایهشتم گونهیک

  دادهجای  خود  در  را  کشور  پستانداران  درصد  50  از  بیش

  و  گیاهی  وعتن  زا  نیمی  عیارتمام  آینه  پارک  این.  است

  این   هاییویژگی  چنین  وجود   با  و  است  کشور  نوریاج

طبیعی  ردیف  در  که  است  توانسته  منطقه   جهانی  میراث 

 . (Ghaemi & Ghaemi, 2024 گیرد قرار

  آن  محیط  و  هکتار  91895  گلستان  ملی  پارک  مساحت

  این  در  دریا   سطح  از  ارتفاع  حداقل.  است  کیلومتر  198

 دیوار   در  آن  کثرحدا  تر وم  450  با  در منطقه تنگراه  پارک

  . (Faramarzi et al., 2018)  باشدمیمتر    2411با    کجی

 ای منطقه  گلستان  کرهزیست  گاهذخیره  و  ملی  پارک  حد

  هایجنگل   شرق   الیهمنتهی  قسمت  در  که  است  کوهستانی

در.  است  شده  واقع  کشور  شمال  در  هیرکانی پارک    این 

  لشما  و  شمالی  اناسخر  استان  غرب  گلستان،  استان  شرق 

ب  سمنان  استان فاصله  در  و    37˚/31́/00˝ن  یو 

و    عرض  53˚/ 04́/30˝ و   55˚/43́/20˝شمالی 

بین  طول  66˚/ 17́/00˝   و  گالیکش   هایشهرستان   شرقی 

)شکل   گرفته  قرار  آشخانه  نظر   از  منطقه  این.  (1  است 

  خزر   دریای  رطوبت  تأثیرتحت  داًیشد  وهواییآب   شرایط

  رطوبت   همواره  غربی  ایده با  از  ناشی  تنایاجر  و  است

  این در  بارندگی نوسانات  دامنه. آوردمی منطقه به را زیادی

 750  تا  شرق   در  مترمیلی  150  از  تغییراتی  پارک،

 میزان   واقع   در   و   دهد می  نشان  را   غرب  در   مترمیلی

شرق   غرب  از  بارندگی  متوسط   دمای.  شودمی  کاسته  به 

 و   است  ادگریسانت  درجه  5/17  ات  5/11  بین  پارک   سالانه

 حداکثر   و  درجه  -28  تا   مطلق  حداقل  دمای  تغییرات
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  رطوبت   متوسط.  است  شده  گزارش  درجه  45  تا  مطلق

است  75نسبی     آمبرژه،  اقلیمی  بندیطبقه   نظر  از.  درصد 

  در.  است  متمایز  اقلیم  سه  دارای  جهانی   طبیعی  میراث  این

  در  . شودمی  دیده   خشک  اقلیم   شرقی  جنوب  و   شرق 

  در  و   دارد  وجود  خشکنیمه  اقلیم   شمال  و   میانی   قسمت

  دیده  مرطوبنیمه  اقلیم  غربی   جنوب  و  غربی   هایبخش

  میکروکلیماهای  همچنین  و  گانهسه  اقلیم  وجود.  شودمی

  گیاهی  پوشش  تشکیل  موجب  توپوگرافی،  شرایط  از  متأثر

 آن   در  نیز  متنوعی  هایزیستگاه  نتیجه  در  و  گردیده  متنوع

 . (Ghaemi & Ghaemi, 2024) است تهفرگ شکل

  تیره  108  و   جنس  9به    متعلق(  آرایه  1430)  گونه  1418

  شناخته  گلستان  ملی   پارک  محدوده   در   آوندی  گیاهان  از

  حدود  برگیرنده  در  که  نظیربی  تنوع  این  است.  شده

  اهمیت   از  نشان  است  ایران  آوندی  گیاهان  کل  پنجمیک

 ی درصد  صدم  5  تاحمس  در  گلستان  ملی  پارک  العادهفوق 

 . (Akhani, 2023) باشدمی ایران
 

 

 
 در نقشه کشور و استان گلستان  موقعیت جغرافیایی پارک ملی گلستان -1شکل 

 

های متنوع و بسیاری امروزه روش:  کیلجست  ونیرگرس

شبکه ماشین،  یادگیری  دادههمچون  عصبی،  کاوی،  های 

لجستی  تصادفی ج  ک،رگرسیون  خطی    و  نگل    -ترکیب 

پدیده وقوع  بر  مؤثر  عوامل  شناسایی  در  ساده  ها  وزنی 

  . (Mir Deilami et al., 2015)  گیرندقرار می  مورداستفاده

روشپهنه توسط  جرم  یبندی  بر  مبتنی  ی ریادگهای 

می  نماشی یاستفاده  اجرای  و  برای   کردروی  کشود  کمی 

ی عملی  هاحلراهیی  ساناتواند به ش، میمگیری جرایاندازه

 Wang et)   ای کاهش جرم در مناطق خاص کمک کند بر

al., 2019).   ستم سی  کی  قاز طری  کهاطلاعات ارزشمندی  

بسیپیش برای    نش بی،  شودمیارائه    قدقی  اربینی  را  لازم 

 & Berk)   نمایدمیو جرم تولید    اجغرافی  ندرک تعامل بی

Bleich, 2013).  ای  یی الگوهناساش  بهتوانند  ها میاین داده

توسعه و  پیهااستراتژی   فضایی  جرم  ریشگی  وقوع  از  ی 

کنمکان برای کمک  خاص  و  (Ratcliffe, 2010) دنهای 

ی ارتکاب تخلفات  نیبشعلمی مرتبط با پی  قاتشکاف تحقی

طری ماشیریادگی  قاز  نماید   نی  برطرف   Jerstad)   را 

Stensland, 2023). 

  هایمدل  دجومو  یهاروش  جمله  از  لجستیک  رگرسیون

  متغیره  چند   تحلیلی  و  ( Khaledi et al., 2012)  آماری

 بر   ویژگی  یک  حضور  عدم  یا  حضور  تعیین  جهت  که  است

 شودمی  گرفته  کار  به  مستقل   متغیرهای  ارزش  مبنای
(Lee & Pradhan, 2007).  سازی،ساده  مزیت  به  توجه  با  

 رگرسیون   رابطه  توصیف  برای  گسترده  طور  به  روش  این

  استفاده  محیطی  عوامل  و  ها هپدید  بین  غیرهتم  دنچ

 چنین   تر،واضح  طور  به(.  Chen & Song, 2023)  شودمی

  توانندمی  ماشین،  یادگیری  بر  مبتنی  بینیپیش  هایمدل

  به  تخلف،  هایمکان  و   رفتار   عوامل،   دقیق   بینی پیش  با

 .(Oh et al., 2021) کنند کمک حفاظت

رگرسی پیلومطابزاری    ک،لجستی  ونمدل  برای  ی  نیبشب 

است خطر  و  یت  مز .(Jerstad Stensland, 2023)  جرم 
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، در  رهیهای آماری چندمتغاصلی آن نسبت به دیگر روش

ویژگی متغیر وابسته است که دارای تنها دو حالت احتمال 

های صفر و ارزش   یوقوع و عدم وقوع رویداد و یا به عبارت

 . (Dai & Lee, 2002) یک است

یف غیرمجاز دام در داخل  فرایند تعلچیدگی  پیه  ب  توجه  با

مختلف  پارک   عوامل  تأثیرگذاری  و  گلستان  ملی 

آن،   وقوع  بر  انسانی  و  رگرسیون زیستگاهی  مدل  از 

استفاده  در این منطقه  جرم    یبندمنظور پهنهبه لجستیک  

ی  یاجرا  .شودیم روش    یبرا  یکم  کردیرو  کاین 

 یبرا  یعمل   یهاحل راه  ییشناسا  و  میجرا  یریگاندازه

 Wang)  دهدارائه می  موردمطالعهه  نطقرم در مکاهش ج

et al., 2019 .) 

بندی با استفاده از  جهت اجرای پهنه  رگرسیون لجستیک 

پیشداده برای  معادله  یک  موجود،  بیان های  و  بینی 

ارائه   مستقل  متغیرهای  اساس  بر  وابسته،  متغیر  تغییرات 

امی حداکثر  برآورد  روش  از  و  یافتن    5  لماحتدهد  برای 

عواملی  ب میهترین  برازش  را  مدل  استفاده    کنندکه 

 Mir Deilami)  است   1رابطه  نماید و معادله آن مطابق  می

et al., 2015 .) 

(1) 
𝑌 = 𝐿ogit  (𝑝) = 𝐿𝑛 (p/1-𝑝) = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 +𝛽2𝑋2 … 

+ 𝛽𝑛𝑋𝑛 

لجستیک، رگرسیون  معادله  شانس،    Logit  در  لگاریتم  یا 

 ,.Roostaei et al)  احتمال استع لگاریتم طبیعی  اقو  در

2015) ،  :P  ،رویداد وقوع  یا  :  𝛽0  احتمال  مبدأ  از  عرض 

   نسبت شانس یا احتمال است.: p/1-𝑝 ضریب ثابت و

نشان مدل  در ضرایب  مستقل  متغیر  تأثیر  میزان  دهنده 

بینی متغیر وابسته است و متغیرهای مستقلی  وقوع و پیش

بیشتری بر میزان بروز   لاتر هستند، تأثیرباب که داری ضری

 ,Seddighi & Ghasemi)  رخداد و احتمال وقوع آن دارند

2023.)   
مقادیر تغییر  بیبی  -از    Y  با   + تا  احتمال  نهایت  نهایت، 

تا    0از    S  صورت منحنیوقوع رخداد )تخلف چرای دام( به 

اعداد  (Vahab Zadeh et al., 2017)  کند تغییر می  1   که 

نزدن به صفر،  اعدشان  یک  و  وقوع کمتر  احتمال  اد دهنده 

هستند  بیشتر  وقوع  احتمال  دهنده  نشان  یک  به  نزدیک 

(Roostaei et al., 2015).  

 
5 Maximum likelihood estimation 

 : های اطلاعاتیسازی لایهآماده

تعلیف مناطق  های متغیر وابسته ) آماده سازی داده  -1

 دام(   غیرمجاز

و   دادهآمادهتهیه  اجرای  سازی  از  قبل  وتحلیل، ه زیتجها 

درصد    90تا    75بر است و تقریباً  ای حساس و زمانمرحله 

انتخاب متغیرهای  می  ژه را شاملیک پرو از طرفی،  گردد. 

تجزیه به  ورود  برای  از متناسب  مدل  برآورد  و  وتحلیل 

 ,.Farashi et al)  گردد ترین مراحل محسوب میجمله مهم

لجستیکاجرای    .(2010 رگرسیون  د دو روو  نیازمند  مدل 

 وابسته است. های متغیر مستقل و  شامل دادهده،  دسته دا

کل ابتدا  موجود   رمجازیغ   فیتعل  ی حقوق  یهاپرونده  هیدر 

  18  یبازه زمان  کیگلستان، در    یپارک مل  یدر اداره حقوق

)سال و  (،  1402  ی ال  1385  یهاساله  مطالعه  مورد 

کل  د یگرد  اطلاعات  یآورجمع  سپس  به  هیو  صورت نقاط 

شده و با استفاده    ییشناسا  یهامحلبا مراجعه به    ،یارهدو

دستگاه بهGPS  از  و  ثبت  فا  تصور،  و    یرقوم  ل ینقشه 

  TerrSet   IDRISI  افزارنرم  طی. سپس در محدیگرد  لیتبد
دستور  و از  استفاده  پهنهRECLASS  با  به  تحت    یها، 

  رمجازیغ   یکه چرا  یی هاو به پهنه  کیعدد    رمجازیغ   یچرا

ن ش  د ی دگرانجام  داده  صفر  بولعدد  نقشه  و  و    نید  )صفر 

عنوان به  تانگلس  ی در داخل پارک مل  رمجازیغ   ی( چراکی

  2شکل  در  .  دیگرد  دیوابسته جهت ورود به مدل تول  ریمتغ

رو تعل  یدادهایپراکنش  پارک    رمجازیغ   فیتخلف  در  دام 

 شده است. داده  گلستان نشان  یمل
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 1402الی  1385های پراکنش چرای غیرمجاز در داخل پارک ملی گلستان طی سال بولین نقشه -2ل کش

 

مسااتقل    هااایمتغیرهااای  آماااده سااازی داده  -2

 6محیطی

مستعد    بینیپیشجهت   در    غیرمجازتعلیف  مناطق  دام 

گلستان،   ملی  پارک  که  ابتدا  داخل  است  عوامل  لازم 

وقوع    مؤثر  و  محرک فع   ملشا  جرم،بر    وگرافیییزوامل 

  گیاهی   ،(زبری  ا، شیب و جهت شیب،ی)ارتفاع از سطح در

گیاهی نرمال شاخص) پوشش  تفاوت  و   انسانی (،7شده 

خاکی،    جاده   موقعیت)  محیطی و    های پاسگاهآسفالت 

روستاها  ها چشمه ،  هارودخانه،  بانیمحیط  عنوان به،  ( و 

متغیرنقشه  محیطی  هایهای  شناساییمستقل    س سپ  ،، 

و ورود به مدل شوند که مراحل   لوتحلیتجزیهجهت    دهماآ

 ,.Soofi et al)  استزیر    صورتبه  هالایه  سازیآمادهتهیه و  

2022; Madadi et al., 2020). 

ارتفاع رقومی  فی:  مدل  عوامل  و  شامل  زارتفاع  یوگرافیک 

بلندی است  پستی  رواناب  کهها  مجهت  و  ترایها  م  کزان 

  کت خازان رطوبیدر م  و   ند کینترل م کرا    یشکه زهکشب

ش دامنه یو  تأثب  بهیها   ,.Khaledi et al)  دارد  ییسزا  ر 

و   تولید  ،ه خطوط میزانیلابا استفاده از    ری ن متغیا  .(2012

   .(3)شکل  قرار گرفت استفاده موردوسته یپ  صورتبه
منطقه    شیب و جهت شیب   هاینقشه :  و جهت شیب  شیب

ا رقومی  مدل  نقشه  از  استفاده  در  فارتبا   Arc  افزار نرمع 

 
6 Ecogeographical maps 
7 Normalized difference vegetation index (NDVI) 

GIS  شد وارد    ندتهیه  استفاده  جهت    TerrSet  افزارنرمو 
IDRISI  ( 5و  4های )شکل گردید  . 
گیاهینرمال شاخص پوشش  تفاوت  پوشش    :شده  شاخص 

نقشه از  یکی    تواندمیکه  است    مورداستفادههای  گیاهی 

 & Lan)  دهد  صیرا تشخ  یاهیپوشش گ  یاساس  طیشرا

Dong, 2022).  تر(،  6)شکل  شه  نقن  ای ب از    هاید انکیب 

B8    )نزدیک قرمز   ماهواره   (قرمز)  B4  و )مادون 

2Sentinel-   در محیط سامانه گوگل ارث انجین برای سال

 ,.Tian et al)  تهیه گردید   2و با استفاده از رابطه    2023

2023).  

(2)                        NDVI = (B8 - B4) / (B8 + B4) 
 

در سال همو    Sappingtonسط  وت  شرواین    ی.زبر کاران 

  لایهاین  ارائه شده است. 8با عنوان اندازه بردار زبری 2007

همبستگی   شیب  برای   یترکمبا  خوبی  معیار  و  دارد 

زیستگاهی محسوب  ویژگی  دادننشان زبری   .شودمیهای 

گیاهی   پوشش  بالای  تنوع  موجب  زمین  سطح  در  بالا 

صفرشودمی بین  زبری  محدوده  )کاملاًم)  .  یک  و    سطح( 

است ارزش (7)شکل    ناهموار(  زبری  .  برای  طبیعت  در  ها 

کم از  معمولاً  .  (Sappington et al., 2007)  است  2/0تر 

رقومی تولید   مدل  نقشه  از  استفاده  با  منطقه  زبری  نقشه 

 است  انجام  قابل   QGIS  و  Arc GIS  یافزارهانرمدر    ،ارتفاع
(Chisadza et al., 2023) . 

 
8 Vector Ruggedness Measure  (VRM) 
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)های  هلای انسانی  آسفالتجاده  و  روستاها توسعه    و   های 

از  خاکی(:   استفاده  ه  هایی نظیر جاده و روستا کلایه برای 

با استفاده از  لازم است تا  ،  روندهای کیفی به شمار میلایه

ابتدا    ،کار  ن یاجهت    آیند.  کمی در   صورتبه  تحلیل مسافت

ز اداره کل ا  با استفاده از اطلاعات برگرفته شده  هااین لایه

گلستان  زیستمحیطحفاظت   بررسی  و   استان  های  طی 

محیط    میدانی،    Pro  Google Earth  افزارنرمدر 

ها  بر روی آن  تحلیل مسافتو سپس  گردیدند    یروزرسانبه

 . ( 9و  8های )شکل شدند  لیتحل و هیتجزانجام و وارد 
ع  ابهای منلایه  ،و آبراهه: در این مطالعه  یهای منابع آبلایه

 زیست محیطاز اداره کل حفاظت    ه()رودخانه و چشم  آب

و    کردن لایه منابع آب  روزبه  پس از  واخذ  استان گلستان  

مسافتانجام     شدند  تحلیل  و  تجزیهوارد    ، تحلیل 

 . (11و  10های )شکل

پاسگاه اداره کل حفاظت  های محیطلایه  از  این لایه  بانی: 

اینکه   بهجهتوبااستان گلستان تهیه و سپس    زیستمحیط

لای میاین  شاخه  از  تواند  محدودیت  امنیت  ایجاد  صی  و 

جرایم   وقوع  آیبرای  شمار  انجام  ند،به    ،مسافتتحلیل    با 

 13تعداد    .(Shirzad, 2011)  شد  تحلیل  و  تجزیهوارد  

پارک اطراف  و  داخل  در  محیطبانی  گلستان    پاسگاه  ملی 

 . (12ل شک) ها به کار گرفته شدکه در تحلیل وجود دارد

از عوامل   هایلایهمسافت و تولید    هایتحلیل کلیه   فاصله 

از  پیشگفت   استفاده    و  TerrSet  IDRISI  افزارهاینرمبا 
Arc GIS  های تولیدی  د و در نهایت تمامی لایهیانجام گرد

 . نددیآماده کار گرد نقشه رستری صورتبه

 

  
 نقشه جهت  -4شکل  ارتفاع  نقشه – 3شکل 

  
 ی اهیشده تفاوت پوشش گ شاخص نرمال - 6شکل  بینقشه ش - 5شکل 
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 ی نقشه فاصله از جاده آسفالت و خاک  - 8ل شک (Ruggedness) ینقشه زبر -7شکل 

  
 هانقشه فاصله از چشمه - 10شکل  نقشه فاصله از روستاها - 9شکل 

  
 ی بانطیمح یهانقشه فاصله از پاسگاه - 12ل شک هانقشه فاصله از رودخانه - 11شکل 

 

مسااتقل    یرهااایمتغ  هاینقشااههمبسااتگی  ین  تعی

ی مساتقل شناساایی رهاایهمه متغ  ممکن است: یطیمح

 یهاایژگایولجساتیک    ونیساخت مدل رگرس  یبرا  شده

بررساای چگااونگی ، رو نیااا از. نباشااندجاارم مناسااب 

از نکااات حااائز  ،هااای مسااتقل محیطاایرمتغیهمبسااتگی 

جه ازمند توین که استها داده  وتحلیلهمیت قبل از تجزیاه

ه همبساتگی بااین متغیرهاا، متغیاار کا. چاارا اسات یافکا

متغیر مهم در   عنوانبه  ،اشتباهبهرا    غیرمؤثریاهمیت و  مک

ممکان و    نمایدمدل رگرسیونی برآورد شده نهایی وارد می

و  ماادل جااهیباار نت 2R مقااادیر کاااذب شیاساات بااا افاازا

 هایوتحلیلتجزیاهدر  .(Lin, 2024) گذارد ریتأث ،اهتحلیل

ه کاهاایی رمتغی گام و رگرسیون لجستیکبهگام  سیونرگر

)واریاااانس( را توجیاااه داری از تغییااارات مقااادار معنااای

اگار   ،روازایان  نند، از مدل نهایی حذف خواهند شد؛کنمی
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ی از دو متغیار کدو متغیر دارای همبستگی بالایی باشند، ی

نیاااز بااه  رگرساایون وتحلیلتجزیااه مااود.ف نحااذ یاادبارا 

هستند )همبساتگی   غیروابسته  منطقاًه  کرد  متغیرهایی دا

ر یاااگاار دو متغ هاااتحلیل و تجزیااهندارنااد(. در واقااع در 

ضاریب در   کباشند، هر دو باا یا  همبستگی بالایی داشته

دساته از ایان  ،  بناابراین  مدل نهایی ظااهر خواهناد شاد؛

اربر حاذف که طور قضاوتی توسط  ب  متغیرهای وابسته باید

متغیار ه اگار دو یاا چناد  ک  ودشمیگردند. معمولاً توصیه  

هاا ی از آنکبودند، حذف ی  %85دارای همبستگی بیش از  

الزامای   وتحلیلتجزیاهبه    واردشوندهاز فهرست متغیرهای  

بارای انجاام ایان تحلیال،  .(Farashi et al., 2010) اسات

 یطیمستقل مح  یرهایغمت  هاینقشه  9ماتریس همبستگی

 گردد.می محاسبه
 و انجام تجزیاهجهت  : ن لجستیکاجرای مدل رگرسیو

 TerrSet  IDRISI  افازارتحلیل رگرسیون لجساتیک از نرم
افازار بار پایاه ساامانه اطلاعاات شود. ایان نرماستفاده می

افزارهای آماری، بار اسااس و نرم  ازدورسنجشجغرافیایی،  

 IDRISI  نماید.ی مستقل عمل میهاوتحلیل پارامترتجزیه
  افازارا نرمتواناد بامای  کاه  اسات  ای طراحی شادهگونهبه

Arc GIS هایی با ساختار یکساان در ارتباط باشد و از فایل

هااا هااا بااین آنمبااادلات فایل ،رو ایاان اسااتفاده کننااد؛ از

 پذیر است. راحتی امکانبه

 وابستهو  ل  های تولید شده متغیرهای مستقلایهبرای ورود  

ا به فرایند اجرای مدل رگرسیون لجساتیک، لازم اسات تا

 باشااند؛ گااذاری داشااته هاامها قابلیاات رویتمااامی نقشااه

بایسات صارفاً هماان محادوده ها میکلیاه نقشاه  روازاین

نمااایی برابااری دهنااد و دارای بزر  مطالعاااتی را پوشااش

باشاند. باه   جغرافیایی یکسانی داشته  باشند و نیز سیستم

نظار   ها درلبی یکساان بارای تماامی نقشاهظور قاامنن  ای

ها بار اسااس ایان قالاب اصالاح نقشه  تمامیشد و    گرفته

ها بار به اینکاه در ایان مطالعاه، اکثار نقشاهشدند. باتوجه

جغرافیایی نقشه طبقاات ارتفااع   اساس محدوده و سیستم

عنوان مرجاع باه  آن  از مشخصات  ،بنابراین  ؛اندساخته شده

برآن، جهت جلوگیری از بروز خطای هو. علایددرگ  استفاده

باشاد کاه   Byteیا    Real  ها بایدع تمامی لایهافزاری، نونرم

 افاازاردر نرم Convert باارای تباادیل نااوع داده از فرمااان

 
9 Correlation Matrix 

IDRISI گردید استفاده (Farashi et al., 2010) 1. جدول 

انطباق نماودن سازی و قابلقالب تشکیل شده برای همگن

 وتحلیل رگرسایون لجساتیک نشاانتجزیاهرا در    هاشهنق

   .دهدمی
سازی دیگر قالب نقشه رقومی ارتفاع جهت همسان -1 جدول

 هالایه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جهت : تولید شده بینیپیشهای ارزیابی صحت نقشه

های حاصل از اجرای رگرسیون ارزیابی صحت مدل و نقشه

د دارد. در بررسی دقات جوهای مختلفی ولجستیک، روش

له اسات أ ه ایان مساهای تولید شده، توجه بو صحت نقشه

تواناد متغیار که مدل به کار گرفته شده تا چاه مقادار می

دام( را در ارتباط باا وابساتگی باه   غیرمجازوابسته )چرای  

 افاازاربیناای کنااد. نرمخوبی پیشهااای مسااتقل بااهرمتغی

IDRISI  10  از شاخصROC قشه باولین ن برای مقایسه یک

احتماال شده )وجود یا عدم وجود پدیده( باا نقشا   تولید  

 .(Roostaei et al., 2015) نمایادوقوع پدیاده اساتفاده می

 5/0دهنده توافاق کامال مکاانی و ارزش  ، نشاان1مقادیر  

 نشاندهنده توافق کم مدل با واقعیت )تطابق اتفاقی( اسات
(Mir Deilami et al., 2015) صاورتبه نیتخمی ابو ارزی 

 6/0  خاوب،  8/0-  7/0ی خوب،لخی  9/0-8/0  ،عالی  9/0-1

 Boroughani) باشادمی فضعی 6/0-5/0متوسط و  7/0-

& Pourhashemi, 2019).  در حقیقت این شاخص مقادار

 
10 Relative Operating Characteristic 

 هافرمت فایل رستری 

Real  نوع داده 

Binary نوع فایل 

 هاتعداد ستون  1620

 تعداد سطرها  998

Utm-40n  سیستم مرجع 

 واحد مرجع  متر 

 Xحداقل   90625/387116

 Xحداکثر   90625/435706

 Yحداقل   5/4125957

 Yثر  اکحد  5/4155907

 نمایی سلول بزر   متر  30

 حداقل ارزش  467

 حداکثر ارزش  372/2331
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تم را از طریااق توصاایف توانااایی آن در بیناای سیسااپیش

 دهادتخمین درست وقوع و عدم وقوع پدیده را نشاان می
(Vahab Zadeh et al., 2017). 

شاخص بررسی  بر  بهROC  علاوه  تکم،  و  منظور  نتایج  یل 

آمارهارز دو  از  مدل  برازش  بهترین    و  Square  Chi  یابی 
2Pseudo R    چنانچه است.  گردیده  استفاده   مقدارنیز 
2Pseudo R  نشان باشد،  یک  با  کامل  برابر  برازش  دهنده 

درصورتی و  باش مدل  صفر  با  برابر  مقدار  این    د،که 

وابسته نشان عامل  با  انتخابی  عوامل  ارتباط  عدم  دهنده 

مقدارخ چنانچه  بود.  از  بزر    2Pseudo R  واهد    0.2تر 

استنشان  ، باشد مدل  خوب  نسبتاً  برازش   دهنده 
(Faramarzi et al., 2018; Shirani & Arab Ameri, 

2015) . 

برای    Square  Chi  آماره معمولی  و  معتبر  تست  یک 

از اختلاف بینک  رگرسیون لجستی  2Ln (L)-   است که 

برازش   بهترین  برای فرضی  صفر، 2Ln(L0)-   وبرای مدل 

می دست  سطح  به  در  آماره  این  چنانچه  درصد    95آید. 

باشد رد   ،(Chi Square > 14.1)   معنادار  صفر  فرضی  

 . (Roostaei et al., 2015) شودمی
 

 نتایج
و   یطاا یمح مستقل یرهایمتغ نیب یهمبستگ  لیتحل

نتاایج حاصال از اسااس  بر:  کیلجست  ونگرسیرای راج

نتاایج رهای مستقل محیطی و گی بین متغیتحلیل همبست

یک از متغیرها دارای ، هیچ2جدول  همبستگی متغیرها در  

ها در نبااوده و همااه لایااه درصااد 85همبسااتگی بااالای 

 به کار گرفته شدند.   وتحلیلتجزیه

 

 تقل محیطی سم نتایج همبستگی بین متغیرهای -2جدول  

 متغیرهای مستقل  جهت ارتفاع  اهه آبر جاده چشمه روستا  پاسگاه NDVI زبری  شیب

 جهت  1 -06/0 02/0 0 -09/0 -07/0 -04/0 14/0 06/0 09/0

 ارتفاع  -06/0 1 33/0 48/0 01/0 44/0 15/0 -16/0 -09/0 -04/0

 آبراهه 02/0 33/0 1 11/0 -07/0 -13/0 -12/0 -01/0 -07/0 01/0

 جاده  0 48/0 11/0 1 -13/0 29/0 25/0 05/0 0 06/0

 چشمه  -09/0 01/0 -07/0 -13/0 1 25/0 32/0 -25/0 -17/0 -24/0

 روستا  -07/0 44/0 -13/0 29/0 25/0 1 46/0 -14/0 -02/0 -03/0

 پاسگاه  -04/0 15/0 -12/0 25/0 32/0 46/0 1 -03/0 -06/0 -05/0

43/0 29/0 1 03/0- 14/0- 25/0- 05/0 01/0- 16/0- 14/0 NDVI 
 زبری  06/0 -09/0 -07/0 0 -17/0 -02/0 -06/0 29/0 1 51/0

 شیب  09/0 -04/0 01/0 06/0 -24/0 -03/0 -05/0 43/0 51/0 1

 

از   ،  IDRISI  افزارنرمدر    ها لایهکلیه    سازیآمادهپس 

تعلیف    هاینقشه  تخلف  وقوع  در  مؤثر  عوامل  به  مربوط 

گلستان،  مرز  داخل    دردام    غیرمجاز ملی   عنوان بهپارک 

  غیرمجاز وقوع تخلف چرای    هاینقشه   مستقل و  یرهایمتغ

رگرس  عنوانبهدام   مدل  وارد  وابسته  لجستیمتغیر    یک ون 

نقشه  یته  یبرا نقشه   ند دی گرد  بینیپیشه  نهایت  در  و 

پارک    غیرمجازاحتمال وقوع تخلفات چرای   دام در داخل 

  (.13ل  شک) ملی گلستان تولید گردید

 

 

 

 

 

 



 ... گلستان  یدام در پارک مل رمجازیغ فیر وقوع تخلفات تعلعوامل مؤثر ب ییو شناسا یبندپهنه و همکاران  مددی
 

27 

 

 

 
 یک ون لجستیگلستان با استفاده از رگرس  یمل کدر پار دام غیرمجازوقوع تخلف چرای  بینیپیش شهنق -13ل کش

 

 لجستیک ضرایب حاصل از اجرای مدل رگرسیون   -3 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  غیرمجازاحتمال وقوع تخلف    بینیپیش  یونیمعادله رگرس

حاص گلستان،  ملی  پارک  داخل  در  مدلل  دام  سازی  از 

متغی از  استفاده  با  لجستیک  مستقل ررگرسیون  های 

 به دست ر یز صورتبهسانی وگرافی، پوشش گیاهی و انیفیز

در  کآمد   از    Dis_P  ارتفاع،  Dem  جهت،  As  آنه  فاصله 

از    Dis_Ri  ،بانی محیط  هایپاسگاه   ،ها رودخانه فاصله 
Dis_R    از از    Dis_Sp  ،هاجادهفاصله    ،هاچشمه فاصله 

Dis_V  از  صلفا شده    NDVI  ،روستاهاه  نرمال  شاخص 

 .تاسجهت شیب  sl و ضریب زبری Rug  ،یاهیپوشش گ
Logit  (Illegal livestock grazing) = -1 /8398 + 

0/0015*As + 4 /192*Dem – 1/459*Dis_P – 

1/126*Dis_Ri – 5/679*Dis_R – 2/340*Dis_Sp + 

1/199*Dis_V + 0/0057*NDVI+ 4/051*Rug – 

0/0065*sl 

را   3جدول   لجستیک  رگرسیون  اجرای  از  ضرایب حاصل 

 . دهدمستقل نشان می متغیرهایبرای 

 متغیر مستقل  ضرایب

 شیب  -0065/0

 جهت  0015/0

 ارتفاع 192/4

 بری ب زضری 051/4

0057/0 NDVI 

 بانی فاصله از پاسگاه محیط -459/1

 فاصله از رودخانه -126/1

 فاصله از جاده  -679/5

 ها فاصله از چشمه  -34/2

 روستاها  فاصله از 199/1
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مدل عملکرد  آماری    هایشاخص  4جدول  :  ارزیابی 

نشان   را  مدل  ارزیابی  برای    ROCمقدار    .دهدمیحاصل 

دهنده همبستگی بسیار  آمده در این مطالعه، نشاندستبه

ت. در ادامه حساسیت سته اساببالا بین متغیر مستقل و و

تک   حذف  با  مستقل مدل  متغیرهای  از  هریک  تکی  به 

از آمارهآن  مورد    2Pseudo R  و   ROCهای  ها و با استفاده 

 (. 14و شکل  5سنجش قرار گرفت )جدول 

 

 برای ارزیابی اجرای مدل  آمدهدستبهآماری  هایشاخص -4جدول 

 مقدار  شاخص آماری 
Pseudo R2 2402/0  

Chi-square 8447/9348  

ROC 8916/0  

 
 با حذف تک به تکی  متغیرهازیابی حساسیت ار  -5 لجدو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ROCو   2RPseudo هایشاخصمستقل با استفاده از  هایریمتغحذف  یسنجحساسیت  -14ل کش
 

ی  معادله رگرسیوناصل از اجرای مدل و  ح  نتایج   اساس  بر

در پیش دام  غیرمجاز  تعلیف  تخلف  وقوع  احتمال  بینی 

فاصله از   های شیب،لایهضرایب  داخل پارک ملی گلستان،  

بانی، فاصله از منابع آبی  های محیطپاسگاهجاده، فاصله از  

 2Pseudo R مقادیر ROC مقادیر حذف شده از مدل  متغیرهای

8916/0 متغیرها  کل  2402/0  

8864/0 شیب  2358/0  
8902/0 جهت  2409/0  
8887/0 ارتفاع  2413/0  

8944/0 زبری ضریب  2236/0  
NDVI 8839/0  2318/0  

8823/0 بانیمحیط پاسگاه از اصلهف  8230/0  
8904/0 رودخانه از فاصله  2413/0  

8142/0 جاده  از فاصله  1471/0  
893/0 هاچشمه از فاصله  2442/0  
89/0 روستاها از فاصله  24/0  
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چشمه( و  به  )رودخانه  استدستمنفی  واقع    در  . آمده 

نشان    یگستمبه  عدم   یمنف  بیضرا بلکهنمیرا    دهد، 

ر وابسته  بیانگر  متغیر  معکوس  دام(ابطه  با   )چرای 

است مستقل  با  به  .متغیرهای  از   عبارتی  فاصله  افزایش 

منفیمتغیرهای   ضریب  شیب،   و   دارای  مقادیر    افزایش 

جرماحتمال   می  وقوع  ارتباط  کاهش  تخلف یابد.  وقوع 

دام غیرمجاز  متغ  ،تعلیف  مستقلرها یبا  شی   ی  ب، جهت 

از    NDVI  زبری،،  ارتفاع فاصله  استروستا  و  در    .مثبت 

رگرسیون  مدل  از  حاصل  نتایج  اساس  بر  مجموع 

در عامل  مؤثرترین  لایه    تخلف،  وقوع  احتمال  لجستیک، 

از   ضریب    جادهفاصله  ضریب ست.  ا  -679/5با  با  ارتفاع 

ضریب 192/4 با  زبری  چشمهف  ،051/4  ،  از  با  اصله  ها 

درج  -2.34ضریب   عامل  ات  در  دارند.  قرار  اهمیت  بعدی 

متغیر   اثرترینکمعنوان  به  0015/0ضریب    ا بجهت  

 . است تعیین گردیدهمستقل 

شاخص  خصوص  مدل در  اجرای  از  حاصل  آماری  های 

 Pseudo به اینکه مقدار شاخصتوان دریافت که باتوجهمی

2R    بزر   2402/0برابر و  آگردیده  حد  از  ستانه تر 

برامی مدل  این  قابلباشد،  میزش  نشان  را  دهد.  قبولی 

با    ROC  ار شاخصمقد این شاخص،   8916/0برابر  است، 

دهنده دقت بسیار  ترین شاخص ارزیابی، نشانعنوان مهم به

مقادیر  با  قوی  رابطه  وجود  و  مدل  اجرای  بالای  و  خوب 

باشد. مقدار  احتمال حاصل از مدل رگرسیون لجستیک می

برابر    Chi Square  صشاخ آمده  دست به  8447/8493نیز 

باتوجه است   مقدار  که  از  بیشتر  بسیار  آن  مقدار  اینکه  به 

نتیجه فرض صفر بودن تمام   تعیین شده است در  آستانه 

 گردد. ضرایب نیز رد می

فرای انجام  و  مستقل  متغیرهای  تکی  به  تک  ند  حذف 

متغیرها  مقایسه از  هریک  برای  سنجی  حساسیت  با  ای 

نشان داد که    ROCو    2do RPseu  هایاده از شاخصاستف

بهفرایند صورت در هر دو   صورت مشترک، متغیر  گرفته و 

مهم جاده،  از  فاصله  بر  مستقل  تأثیرگذار  عامل  ترین 

بودهشاخص بهها  فوق،  نحویاند.  متغیرهای  حذف  با  که 

شاخص در  بالایی  مقادیر  بهکاهش  ایجاد  دستهای  آمده 

 گردد. می

 

 

 بحث  

متغیر مستقل برای ارزیابی    دها  مدل رگرسیون لجستیک ب

تخلفات تعلیف غیرمجاز دام در پارک مل مؤثر در وقوع  عوا

ها یک عنصر حیاتی  گرچه جاده.  اجرا گردید  ملی گلستان

طی    حالنباایدر توسعه اقتصادی انسان و جامعه هستند،  

ن  مع محلی ساکسالیان اخیر، در نتیجه رشد جمعیت جوا

ان و افزایش محسوس حضور در پیرامون پارک ملی گلست

د ساخت گردشگران  زیر  ایجاد  و  منطقه  گردشگری  ر  های 

گلستان ملی  پارک  روستاهای حاشیه  تنگراه،    در  همچون 

پایین، کندس کوه و   بالا و  پایین، قوشه چشمه  بالا و  زاو 

تمک نمودن  توتلی  آسفالت  و  بهسازی  جاده،  احداث   ،

قرار   مونیجوامع پیرا  و مطالبات عمومیبرخی مسیرها جز

ها، منجر به افزایش  قبیل توسعه گرفته است که انجام این  

، شگرانسهولت دسترسی به پارک ملی گلستان برای گرد

علاوه بر    و همچنین متخلفین گردیده است.  جوامع محلی

تنوع   این، برای  منفی  عمدتاً  و  متنوع  متعدد،  پیامدهای 

ایجاد  ها حضور جاده واسطهبهستم زیستی و عملکرد اکوسی

شدن تکهریب زیستگاه، تکه. این تأثیرات شامل تخشودمی

حیات  است.  جمعیت  آنها  پویایی  و  ت  تأثیرادیگر  وحش 

وحش و تأثیرات از طریق برخورد با حیات ، هامستقیم جاده

طبیعی    ،ثانویه منابع  به  مردم  دسترسی  افزایش  طریق  از 

غیرقابل  احتمالاًاست که درگذشته   زیادی  س  دسترتا حد 

نیز  .(Collinson et al., 2019)  اندبوده اخیر  سالیان  طی 

محیطی ایجاد  زیست هشدارهای متعددی در مورد خطرات  

هایی مانند شکار غیرقانونی  ها از جمله تسهیل فعالیتجاده

رغم وجود علی  .(Laurance et al., 2014)  داده شده است

ه، به  ها در مناطق حفاظت شدجاده  انبوه تأثیرات نامطلوب

برنامه معمول  بدریزیطور  اثرات  ها  ارزیابی  ون 

جزیست  درنظرگرفتن  بدون  و  مستقل  دی  محیطی 

انجام می بلندمدت  اکولوژیکی  شود و ملاحظات  پیامدهای 

های محیط زیستی غلبه  اقتصادی تقریباً همیشه بر نگرانی

 . (Caro, 2015)دارد

پابینی وقوع تنقشه پیش رک  خلف چرای غیرمجاز دام در 

رگرس  از  استفاده  با  گلستان  لجستیکملی  طور یون  به   ،

تخ وقوع  بیشینه  احتمال  محسوس  و  در  گویا  را  لف 

ملی  بخش پارک  غربی  جنوب  و  غربی  شمال  غربی،  های 

  ، بانیهای محیطهای استحفاظی پاسگاهگلستان و در حوزه 
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کندس  جمله  شادکوه،  از  تنگرادشت  شارلق،  ه،  ، 

وقوشه  زاو  میکویلر   چشمه،  نشان  نیز،  را  طرفی  از  دهد. 

تمام مناطق پیرامونی پارک ملی گلستان که دارای    باًیتقر

دسترسی  جاده دامداران هستندهای  حضور  مستعد   ،

 غیرمجاز هستند.  

غذایی    محصولات نتأمیترش و افزایش حجم وابستگی سگ

مصرفی کالاهای  شه  یرمصرفغیو    و  به  ها،  رروستاییان 

اتمایل به شهرنشینی   ارتباط بین شهر و روستاو  ،  فزایش 

بود تجهیزات آموزشی و بهداشتی در روستاها از عوامل  کم

به شه  روستاییان  وابستگی  و  راصلی  بوده  این   واسطهبهها 

رشد    ،عوامل موتوری   ش یازپ شبیشاهد  نقلیه  وسایل 

پارک    ژهویبه حاشیه  روستاهای  در  شخصی  خودروهای 

گلس ایجاد   هستیمتان  ملی  به  منجر  های  زیرساخت  که 

های کمربندی و مرز پارک  ر جادهد  خصوصبه  ونقلی حمل 

و   شدن  آسفالت  است.  شده  گلستان   ی زریشنملی 

قوشه جاده روستای  مواصلاتی  تنگراههای  به  و    چشمه 

مزارع  جاده    مستمر  اصلاح طی  کندسبین  سال    10کوه 

به   منجر  ملی    جازغیرمدامداران    تجاوزگذشته،  پارک  به 

 یده است.  گلستان گرد

  چهارگانهین حریم برای مناطق  از طرفی به علت عدم تعی

اتکا به مرز پیرامونی  تنها  و    ستیزطمحیسازمان حفاظت  

ممنوعیت تردد،  رسمی    مرز   عنوانبهمناطق حفاظت شده  

نیز با شناسایی    غیرمجازموجب گردیده است که دامداران  

ملی    های پیرامونی پارکشیه جادههای مطلوب حازیستگاه

پاگلستا به  ورود  به  اقدام  گلستان  ن،  ملی  چرای و  رک 

در جاده    خصوصبه  موارد بسیار ودام نمایند. در    غیرمجاز

گلستان ملی  پارک  که    ،کمربندی  است  شده  مشاهده 

اطلاع دامداران متخلف از حضور یا تردد نیروهای    واسطهبه

از منطقه خارج شده و    عاًسریحفاظتی پارک ملی گلستان،  

توسط   شدنشاهدهمده رسانده که در صورت  د را به جاخو

به علت عدم وجود شواهد و مدارک    ،های اجرایی نیزونیر

کافی  و  پارک  مستند  داخل  در  دامدار  حضور  تشکیل    ، از 

 .  نباشد  رپذیامکانپرونده قضایی 

مستقلرمتغیتحلیل   زبری    های  و  وضعیت  ارتفاع  با  که 

دارند،    یبلندوپستی ارتباط  وقوع  منطقه  با  مثبت  رابطه 

چرای   نشان    یرمجازغ تخلفات  را  در    دهند میدام  که 

ارتفاعخصوص   متغیر  تغییرات    توانمی  ،اهمیت  شدید  به 

اشاره نمود.   پارک ملی گلستان  ارتفاع در مرزهای حاشیه 

اغلب روستاهای حاشیه پارک ملی گلستان به علت شرایط  

طبیعی   مناطق    منطقهتوپوگرافی  مناطق از    تریپستدر 

ق  یاه حاشی گلستان  ملی  دارندپارک  در    کهطوری به  ، رار 

شده توسط   ینیبشپیمناطق تحت چرای شدید و مناطق  

مثال   به طور  است.  بسیار محسوس  ارتفاع  تغییرات  مدل، 

پیرامون جاده کمربندی از روستای تنگراه تا روستاهای زاو  

ندی  شدید ارتفاعی )از جاده کمرب  نسبتاًو کویلر، تغییرات  

فو در  پارک(  داخل  سمت  به  مشاهده    کوتاهاصل  پارک 

دکل    مناطق   کهطوری به.  گرددمی همچون  مرتفعی 

کوه، آبشار زاو در فاصله کمی از    ی تنگراه، قله بیل  واکروویم

مورد   در  خصوصیت  این  دارند.  قرار  دیگر    های جادهجاده 

پارک همچون مناطق کندس   دشت شاد و  ،  کوهپیرامونی 

گرفت که   نتیجه   توانمی  ،بنابراین  ؛کند می  صدق دشت نیز  

منطقه   ارتفاعی  طبیعی  جایگزین  وضعیت  مناطق  نبود  و 

 گردیده است.  منجر به افزایش اهمیت این متغیر تفاعارکم
مطالعات اساس  )  Sappington  بر  همکاران    ،(2007و 

خرد   ایجاد  با  محیط  زبری  معیار  ،  متنوع  یهامیاقلمتغیر 

نشان برای  ویژگیدادخوبی  زیستگاهی  ن  و  های  است 

تنوع افزای میزان  افزایش  موجب  زمین  سطح  زبری  ش 

نتایج حاصل    درنظرگرفتنبا    . شودمیبالای پوشش گیاهی  

مدل   داخل   توانیماز  در  متغیر  این  اهمیت  که  دریافت 

و   گیاهی  پوشش  تنوع  ایجاد  در  نیز  گلستان  ملی  پارک 

ت  هاعلوفهشتر  بی  یخوراکخوش  و  تغذیه  به  جهت  مایل 

زبری بالا با عوارض   ،از طرفی  دارد.  یمؤثرچرای دام نقش  

ایجاد  و این موضوع منجر    طبیعی در منطقه ارتباط داشته

شدن مشاهده دام و دامداران   ترسختپناهگاه و در نتیجه  

توسط   گلستان   یروهاینمتخلف  ملی  پارک  اجرایی 

 .  گرددیم

نتایج   اساس  مدل،    آمده دستبهبر  اجرای  بر  از  علاوه 

زبری،  یرهایمتغ و  از    ارتفاع  فاصله  با  نیز    هاچشمه لایه 

منفی،   وقوع    یاثرگذاربا    عاملی  عنوانبهضریب  در  بالا 

در حال حاضر  دام تعیین شده است.  غیرمجازپدیده چرای 

روزانه نیاز  از  بزرگی  در    اهلی  هایم دا  بخش  چراکننده 

منابع   از  و    هاچشمهمانند  سطحی    یهاآبمراتع 

وجود   به  توجه  با   .شودیم  تامین  هارودخانه عدم 

های دائمی در داخل و اطراف پارک ملی گلستان رودخانه

همچنین   عنصر    یهاسالمتعدد    یهایخشکسالو  اخیر، 

دسترس   در  منطقه   محدودکنندهعامل    عنوانبه آب  در 
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مین آب  عمده منابع تادر حال حاضر نیز  شناخته شده و  

م پارک  حاشیه  چشمه روستاهای  از  گلستان  های  لی 

 . استاخل پارک ملی گلستان موجود در د

اساس مطالعه نیاز Clarke  (2004  ،)  و  Stone  بر  متوسط 

هر    روزانه برای  بز   رأسآب  و   ی ریگاوش،  9-14  گوسفند 

روز    136-68 در  دامداران   بهباتوجه که    است لیتر  اینکه 

حضور   به  جهت   دتمیطولانتمایل  روز  یک  طول  در 

دارند،  رمجازغیچرای   را  پارک  داخل  در  اساس    دام  بر 

های  محدودیت آبی و پراکنش کم منابع آبی، وابستگی دام

پارک بسیار  اهلی به چشمه  ها و مجراهای طبیعی آب در 

بوده   دامداران  زیاد  کاهش  و  زمان  جهت  و  انرژی  صرف 

مشا  زیاد ریسک  افزایش  و  طولانی  مسیر  طی  و  در  هده 

نابع آبی جهت رفع نیاز آبی از م  فاصله نسبی رادستگیری،  

می  یهاامد حفظ  در  خود  موضوع  این  که  اهمیت نمایند 

از  بالای   فاصله  موجود   کاملاً   ها چشمه متغیر  شرایط  با 

 منطقه همخوانی دارد. 

بر   شده   رتأثیعلاوه  بحث  مهمی  موارد  عواملی  وجود   ،

محی اجرایی  نیروهای  کمبود  نبود زیست،  طهمچون 

حفاظپاسگاه فعالهای  عدم  مناطق،  برخی  در  بودن  تی 

پاسگاه برخی  موجود  کامل  های  پاسگاه  خصوصبههای 

کندسمحیط شادکوه،  بانی  قوشهدشت  و،  زاو   چشمه، 

پایشی تجهیزات  کمبود  همچنین  و  تشدید    نیز  کویلر  در 

  بوده است   اثرگذاردام بسیار    غیرمجازبروز تخلفات چرای  

(Madadi et al., 2021).   

دا بر  م  تعلیف  بر  راتتأثیعلاوه  و  تگاهزیس  گسترده  ها 

انسانی    یرعمدغیعمدی و    مخاطراتوحش بر بروز  حیات

نقش   است  مؤثرینیز  پهنهداشته  مطالعه  در  بندی . 

آتش پارک  مخاطره  در  حضور سوزی  عامل  گلستان،  ملی 

  رگذارتأثیپارامتر    نتریعنوان مهمدام و دامدار در منطقه به

ر پارک ملی گلستان تعیین گردیده  سوزی دبر وقوع آتش

 .(Faramarzi et al., 2014) ستا
پروندهعلی بالای  تعدد  عدم  از رغم  ثبت شده  های قضایی 

دستگیری   و  دام  غیرمجاز  تعلیف  تخلف  وقوع  حیث 

مناطق دامد در  و قوشه  اران  زاو  مدل  کویلر چشمه،   ،

ته است مناطق اطراف و  خوبی توانسرگرسیون لجستیک به

پاس بگاهبین  با  مناطق  تحت  را  پیشگفت  یشینه  های 

که بر اساس  طوری احتمال وقوع تخلف شناسایی نماید، به

به حاضر،  مطالعه  انجام  حین  در  میدانی  دفعات  مشاهدات 

های آن در این مناطق مشاهده گردید؛  نمایهحضور دام و  

عنوان یک  ا به توان روش رگرسیون لجستیک رمی  ،نبنابرای

ت  بینی مناطق مستعد وقوع تخلفاپیش  روش مناسب برای

به محیط حوزه   داخل  زیست  در  دام  غیرمجاز  تعلیف  ویژه 

برنامه و  نمود  معرفی  گلستان  ملی  دقیق  ریزیپارک  های 

 برای این مناطق تعریف نمود.  مدیریتی و حفاظتی  

 :  ی حفاظتی و مدیریتیپیشنهادها

  هایجادهپایش مستمر  ارندگی مؤثر  باتوجه به نقش بازد  -

گلستان   ملی  پارک  حفاظتیتوسط  حاشیه  و  گان  ادامه   ،

 شود.  ها توصیه میافزایش این گشت

مطالعات    - مستقیم  گرفتهانجامبیشتر  تأثیرات  تنها   ،

وحش را بررسی برخورد وسایل نقلیه حیات   ویژهبهها،  جاده

مربوط  اندنموده شده  توصیه  مداخلات  بیشتر  به    و 

بازآفرینی   یا  طبیعی و همچنین نظارت    ایند فراکوسیستم 

منط جهتبر  و  خلأها  است.  تحقیقات گیری قه  آتی  های 

ک  بایستمی برای  دقیق  اقدامات  محوریت  اثرات با  اهش 

ها  ها، نظارت بر ترافیک و درک تأثیرات ارتقای جادهجاده

مناطق  باشد.   برخی  در  گودال  حفر  یا  خاکریز  احداث 

 ی از ورود دام جهت جلوگیر  پارک ملی گلستان  یاحاشیه 

 .اثرگذار است

روشاست  - و  تجهیزات  از  شامل  فاده  حفاظتی  نوین  های 

سنجش مصنوعی،  دوربیهوش  دهانازدور،  شب،  ی  در  ید 

 نوسازی تجهیزات و ناوگان موتوری ضرورت دارد. پهپاد، 

کامل    نمودنفعالجدید و    بانیمحیط  هایپاسگاهاحداث    -

 .شودتاکید می فعالنیمه هایهپاسگا 

تابلوهای    - نصب  و  ملی    هندههشداردبهسازی  پارک 

بهگلستان منطقه    رسانیاطلاع  ویژه،  ورودی  طرف  دو  در 

 اهمیت زیادی دارد.

سمت    - به  سنتی  دامداری  از  گذر  پیگیری  و  آموزش 

دامداری صنعتی و مدرن از طریق اعطای تسهیلات بانکی  

 . لیهای ماو مشوق  بهرهکم

فر  - مختلف  در سطوح  اجتماعیآموزش  و  دینی  ،  هنگی، 

با فرهنگ  سازی درست و متناسب  و فرهنگ یرسان آگاهی

پارک    هحاشیساکن در ی مختلف هاتقومی و رسومآداب  و

اهمی تشریح دلایل  و  گلستان  بی  تملی  ی  المللنو جایگاه 

گلستان ملی  پارک  برگزاری  ویژه  از سخنرانی،  استفاده  با 

توزی   طیمحهای  مراسم و   رهایبروشو  عزیستی،  علمی 
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و  تشکیل   تخصصی  همکاری  عمجلسات  با  ویژه  به  ومی 

 های بومی منطقه و استان.سمن 

برنامه  - اجرای  و  کمک  تدوین  با  مشارکتی  حفاظت  های 

 جوامع محلی پیرامون پارک ملی گلستان.

مدیرانآموزاندانش توانمندسازی  - و  معلمان  اولیا،   ، 

 گلستان. حاشیه پارک ملی  ا و روستاهایمدارس شهره

و    - قابهاصلاح  بهروزرسانی  صید  و  شکار   ژهوینون 

مذکور،   قانون  12 تا 10 موارد  در نقدی جزای هایمجازات 

تعلیف   حیث  از  وارده  خسارت  به  مربوط  جرائم  افزایش 

زی  غیرمجاز تخریب  ظرفی نیز و  ستگاهو  از  ی  هات استفاده 

 های جایگزین حبس. مجازات 

تحصیلا  اجرایی نیروهای یرکارگیبه  - با  حفاظتی  ت و 

 حفاظت در مستعد و باانگیزهو منابع طبیعی  زیستی  محیط

 پارک. از و حمایت

و    ایجاد   - فرعی  هاجاده  بستنموانع   تکنیک  عنوانبهی 

 دامداران.پیشگیری از جرم با کاهش دسترسی  مؤثربالقوه 
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Abstract 
Introduction: A comprehensive understanding of human behavioral drivers 

is pivotal for the effective conservation of habitats and protected areas. 

Environmental crimes encompass a wide spectrum of activities, including 

habitat destruction, vegetation clearance, deforestation, livestock grazing, 

hunting and wildlife trafficking, fishing, indiscriminate waste disposal, 

mining, and more. By discerning patterns in these violations, managers can 

allocate resources strategically to those groups exhibiting the least 

compliance with conservation regulations and implement more effective 

protection strategies. Golestan National Park, given its significant 

conservation value at both national and regional levels, is subject to a myriad 

of human-induced violations that inflict substantial physical, ecological, and 

economic damages. Consequently, precisely identifying areas susceptible to 

such violations can be a pivotal step in elucidating and enhancing the public's 

comprehension of the imperative to protect this region. Moreover, it can 

inform environmental policymakers and political and judicial officials. 

Owing to the complexity inherent in identifying and locating instances of 

illegal livestock grazing and the influence of diverse environmental and 

anthropogenic factors, a logistic regression model was employed to delineate 

crime zones within the study area. This quantitative approach provides a 

means to measure the prevalence of offenses and to identify practical 

solutions for mitigating crime within the designated region. 

Materials and Methods: Golestan National Park, Iran's first national park, 

has been under protection since 1957. To zone and identify the factors 

influencing illegal livestock grazing in Golestan National Park, a logistic 

regression model was applied, using the TerrSet IDRISI software. Logistic 

regression is a suitable model for zoning, providing an equation to predict 

and explain the changes in a dependent variable based on independent 
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variables using existing data. This method uses maximum likelihood 

estimation to find the best factors that fit the model. The regression equation 

predicting the probability of illegal livestock grazing on the border of 

Golestan National Park was obtained from logistic regression modeling using 

independent physiographic, vegetation, and human variables. 

Results: Results from the model and the regression equation predicting the 

probability of illegal livestock grazing within Golestan National Park showed 

that the most influential factor was the distance from the road, with a 

coefficient of -5.679. Altitude with a coefficient of 4.192, ruggedness with a 

coefficient of 4.051, and distance from springs with a coefficient of -2.34 

were the next most important factors. The Aspect factor with a coefficient of 

0.0015 was determined to be the least influential independent variable. The 

coefficients of the slope, distance from the road, distance from Ranger’s 

stations, and distance from water sources (rivers and springs) were negative, 

indicating a decrease in the probability of violations with increasing distance 

from these variables. The Pseudo R2 index was 0.2402, the ROC index was 

0.8916, and the Chi-Square index was 8493.8447, confirming the acceptable 

fit of the model and indicating a very good and high accuracy of the model 

execution and a strong relationship with the probability values obtained from 

the logistic regression model. The removal of each independent variable 

individually and the comparison of sensitivity analysis using statistical 

indices confirmed the independent variable of distance from the road as the 

most important factor affecting the occurrence of illegal grazing. 

Discussion: The results of the logistic regression model provided the best 

fitting function to describe the relationship between the factors influencing 

illegal livestock grazing and to predict its occurrence. Accordingly, almost all 

areas around Golestan National Park with access roads are susceptible to the 

presence of illegal herders. Important factors such as a lack of enough 

rangers, and a lack of ranger stations, have also been very influential in 

exacerbating the occurrence of illegal grazing. Moreover, the lack of a 

defined boundary for the protected areas has caused illegal herders to identify 

suitable habitats on the margins of the roads around Golestan National Park 

and enter the park for illegal grazing. Therefore, by identifying the centers of 

violations and increasing the efficiency of patrolling in these areas, it is 

possible to significantly prevent the occurrence of illegal grazing and help 

improve the quality of the ecosystem by restoring damaged areas. 

 
 

 

 


