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در حاا   آید. ایرانمی حساب به جهان در محصولات کشاورزي پرتولیدترین و ترینعمده از انگور مقدمه:

 د.آیاشمار مایهزار هكتار باغ انگور هفتمین تولیدکننده بزرگ انگور در دنیا ب  2٥2حاضر با داشتن بالغ بر  

هاي مستعد قابل کشت، از روزگاران قدیم باه تناود در ارقاان انگاور و علت داشتن زمینهب  همچنین ایران،

 در انگاور و کشامش اقتصادي اهمیت به توجه با .تولید و صادرات انواد محصولات آن شناخته شده است

 توجاه با و از محصولات گروه این کیفی و کمی ارتقاء براي کشور فراوان بالقوه و استعدادهاي ملی اقتصاد

صاادرات  براي کشمش محصو  بالاي پتانسیل و محصولات کشاورزي بازار زمینه در جهانی هايرقابت به

لزون تولید این محصو  بر کسی پوشیده نیست. از عوامل مهم بقاا در شارایپ پررقابات اماروزي، کااهش 

اي تواند به شاكل قابال مظح اههاي مناسب، میاب شیوههاي تولید و بازاریابی محصو  است. انتخهزینه

پذیري تولیدکنندگان را افزایش دهد. وجود پسماندهاي لاینفک در ایان ها را کاهش و قابلیت رقابتهزینه

رو کرده است که اگر مدیریت پسماند و ضایعات حین فارآوري هایی روبهصنعت، تولیدکنندگان را با چالش

هاا جویی در انرژي و هزینهان گیرد نه تنها از جنبه دفع پسماندها بلكه از جنبه صرفهبه کمک علم روز انج

هااي جاانبی ناشای از حاوزه کشامش ارزش افازوده فاراورده شاود. درکمک بزرگی به تولیدکنندگان می

کناد. ضاایعات شود، گاه با خود محصو  برابري مایاکنون در کشورهاي پیشرو حاصل میضایعات، که هم

گیرد. یكای از ترکیباات باا ارزش در انگاور هاي مختلفی بازیافت و مورد استفاده قرار میمش به روشکش

گیرد. در این کاار باا هادد مادیریت باشد که در صنایع مختلف مورد استفاده قرار میترکیبات فنولی می

ولی ماورد پسماند واحدهاي تولید کشمش، پتانسیل ضایعات مختلف کشامش در اساتخراج ترکیباات فنا

 بررسی قرار گرفته است.

براي بررسی امكان اساتخراج ترکیباات فناولی از ضاایعات کشامش واحادهاي فارآوري   :هامواد و روش

کشمش در استان آذربایجان شرقی استفاده شده است. به این من اور ضاایعات مختلاف کشامش شاامل، 

راج ترکیبات فنولی مورد بررسی قرار ضایعات پشت لیزر، پوچ، تراشه دن، ضایعات شكست و نارس در استخ

ها براي استخراج هاي مختلف شامل متانو ، اتانو ، آستون و ترکیب حظ گرفته است. همچنین اثر حظ 

اکسیدانی و محتواي کال فناو  گیري، فعالیت آنتیترکیبات فنولی استفاده شده و پارامترهاي بازده عصاره

اکسایدانی از روش مهاار آنتی خاصایت گیرياندازه  ده شده است. برايبراي ارزیابی و مقایسه فرآیند استفا

و براي محاسبه محتوي فنو  کل از روش واکنش معارد فاولین اساتفاده شاده   DPPHهاي آزاد  رادیكا 

 است.

 baharazimi.env@gmail.com :لکترونیکی نویسنده مسؤول * پست ا



 1403 زمستان،  86، شماره  9دوره               محیط زیست و توسعه فرابخشیمجله  پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار 

 

122 

باشاند. مقادار نتایج نشان داد که همه ضایعات کشمش داراي ترکیبات فنولی با مقادیر مختلف می  :نتایج

، 31/24، 16/23سیدانی براي ضایعات نارس، شكست، تراشه دن، پوچ و لیزر به ترتیب برابار کا  فعالیت ضد

بدست آمد. همچنین مقدار محتواي کل فناو  باراي ضاایعات ناارس،    µg/ml  18/  82و    42/28،  19/26

 2/46٥mg GAE/100 gو  24/369، 86/387، 11/426، 421برابر  ترتیب به لیزر و پوچ دن، تراشه شكست،

گیري شد. در بین ضایعات کشامش، ضاایعات پشات لیازر از لحااو محتاوي فناو  و فعالیات ضاد اندازه

اکسیدانی بهترین وضیعت را دارد. همچنین بهترین حظ  براي استخراج ترکیبات فنولی، متاانو  خاال  

عصااره   از  نرمیلی گرن در هار گا  2/468باشد. ضایعات لیزر در حظ  استخراجی متانو  خال  داراي  می

 .باشدهم ارز گالیک اسید داراي محتوي فنولی می

تست آنتی اکسیدانی که در کمتارین مقادار   بازدهبهترین    با توجه به نتایج میتوان نتیجه گرفت که بحث:

IC50  باشاد. بواور میكروگرن بر میلی لیتار مای  82/18مربوط به ضایعات لیزر با غل ت    ،گرددحاصل می

، باراي اساتخراج ارزان قیمات تواند به عنوان منبعایمی شضایعات فراوري کشمکه  داد کلی نتایج نشان

 ترکیبات فنولی مورد استفاده قرار گیرد.
 

 

   مقدمه

در اقتصاد امروز، نوآوري تكنولوژیكی و رقابات در صانعت 

کشاورزي، باعث بهبود مدیریت زنجیره تاممین محصاولات 

اورزي ن کشایمم کشاورزي شده است. مادیریت زنجیاره تا

صنعتی، بیانگر مدیریت کل مجموعه تولید، تبدیل، توزیاع 

هاي بازاریابی باوده تاا مصارد کنناده، محصاو  و فعالیت

. از عوامل (Shapiro, 2007)موردپسند خود را بدست آورد 

هااي مهم بقا در محیپ پررقابات اماروزي، کااهش هزیناه

هاي مناسب، تولید و بازاریابی محصو  است. انتخاب شیوه

هاا را کااهش و اي هزیناهتواند به شكل قابل مظح اهمی

 گان را افاازایش دهااد. کننااددیلپااذیري توقابلیاات رقاباات

ترین مرحله بعاد بندي محصولات کشاورزي، اساسیدرجه

از تولید است که به من ور ارزیاابی محصاولات کشااورزي 

شود که علیرغم هزینه و نیاروي کاار بیشاتر، باه انجان می

 Barim Nejad) کنادمیتر کمک یافتن بازارهاي پرجاذبه

& Eftekhari, 2001).  یكای از ماوارد قابال تامال در ایان

صنعت عظوه بر توجه به بهبود کمای و کیفای محصاو  و 

استفاده مجدد، بازیافات و   ها، کاهش تلفات وکاهش هزینه

ي رزکاربرد ضایعاتی است که جز لاینفاک تولیادات کشااو

واد طبیعی که در طی تولید یاا فارآوري محصاو  ت؛ ماس

-ایجاد شده و بخش ع یمی از موالعات کاربردي در حوزه

اند. در کشاور ایاران هاي مختلف را به خود اختصاص داده

محصولات متنود کشاورزي وجاود دارد کاه در ایان باین 

 از زیاادي باشد. مقادیرانگور یكی از محصولات پرتولید می

 به کشمش به تبدیل از پس یا و تازه صورت  هب و صحم این

هاا شود. خشاک کاردن میاوهمی صادر کشورهاي مختلف

هاي آسان و مناسب حفظ مواد غذائی باوده یكی از طریقه

هااي بسایار که در تمان دنیا رایج است. این روش از زماان

کاه عملیاات رایج بوده است. زماانی هاقدیم در بین انسان

، غل ت این مواد محلو  زیاد ردیگمیت خشک کردن صور

ها بالا رفته، که درنتیجاه سابب شده و فشار آزموتیكی آن

تاوان شاود و مایهاا مایتوقف زندگی و فعالیت میكاروب

مدت زیاد ذخیره نمود. تماان اجازاي درخات  ها را تامیوه

انگور، از برگ و سااقه آن گرفتاه تاا ضاایعات محصاولات 

درجه ساه و پسااب ي  اهمشکشفرآوري شده آن از قبیل  

 اي در جهااان امااروز پیاادا کارخانااه، کاربردهاااي گسااترده

اند که عظوه بر کماک باه کااهش آلاینادگی زیسات کرده

محیوای، باا تولیااد محصاولات جااانبی، کماک اقتصااادي 

شااایانی بااه واحاادهاي فاارآوري انگااور خواهااد نمااود 

(Mencarelli et al., 2005; 1392, Liu et al., 2024). 

هاي مختلفی دارد اماا ضاایعات فرایند تولید کشمش روش

حاصل از فرایند بیشتر مرباوط باه کیفیات انگاور و روش 

شاود. باشد که در مرحلاه غرباالگري تولیاد میفراوري می

هااي تماان براي تهیه کشمش به روش صنعتی از دساتگاه

مراحال تهیاه آن باه   ولاعمام  و  ودشاتوماتیک استفاده می

ترتیب شامل بوجاري اولیه، شساتن انگاور، گاوگرد زنای، 

ها، طبقااه بناادي و خشااک کااردن، غربااالگري کشاامش
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بیشتر ضایعات کشامش   .شودسورتینگ و بسته بندي می

در مرحله غربالگري و ساورتینگ جادا میشاود. در مسایر 

 فرایند تولید کشمش ضایعاتی که ممكن است حاصل شود

هااي مل ساقه خوشه انگور، دن کشمش، کشمششا  مدتاًع 

کشمش و انگورهاي غیرقابال مصارد   درجه پایین، هسته

باشد. ها میدر ارقان با هسته و فاضظب شستشوي کشمش

در راسااتاي ماادیریت ضااایعات واحاادهاي فااراوري انگااور 

فعالیت هاي زیادي قابل انجاان اسات کاه در اداماه بواور 

اده از پسماندهاي کشااورزي تفاس. ستخظصه اشاره شده ا

هااي مادیریت یكای از راههزیناه،  هاي کمبه عنوان جاذب

 باشادپسماند ضاایعات کشااورزي از جملاه کشامش مای

(Azimi et al., 2024) .ویژه هکشاااورزي باا تمحصااولا 

اي باراي هایی که حاوي سلولز هستند، ظرفیات باالقوهآن

در موارد   هند.دن مینشاهاي مختلف از خود  یندهآلاجذب  

متعددي از ضاایعات انگاور باراي تولیاد کاربن فعاا  کاه 

کاار رود، اساتفاده تواند به عنوان یک جاذب طبیعی بهمی

 ,Deiana et al., 2009, Demiral & Güngör)شده اسات 

2016, Ozdemir et al., 2014). ز کاربن فعاا  حاصال ا

به عنوان جاذب باراي جاذب ساوحی یاون انگور ایعات  ض

 Demiral)استفاده شده است  غیره فلزات، کافئین، رنگ و

& Güngör, 2016; Hejazifar & Azizian, 2012; 

Farinella et al., 2007; Amaral, 2017) یكای دیگار از .

 باشاد. درو  ماییواتاانولید بر تموارد مصرد ضایعات انگو

 صانعتی و جمعیت افزایش علت به انرژي مصرد اخیر قرن

نفات  لاذا اسات، افزایش روبه پیوسته طورهب کشورها شدن

 افازایش باه رو نیااز ایان باراي اصالی منبع عنوان به خان

ضاایعات  .(Sun & Cheng, 2002)نخواهاد باود  گوجواب

انگور به عناوان ضاایعات سالولزي در معمااري سابز نیاز 

. بااا توجااه بااه (Aciu & Cobîrzan, 2013)کاااربرد دارد 

 ی،وانیح نیپروتئ نیبه تام ازیو ن تیروزافزون جمع  شیافزا

راک دان و به عناوان خاوضایعات صنایع جانبی  استفاده از  

 شیجهات افازا یراهكاار مناساب یداما يهافرآورده  دیتول

 زیو ناز جمله ضایعات انگور    يمحصولات کشاورز  يوربهره

 باشاادیماا سااتیز پیکننااده محااحااذد عواماال آلااوده

(Afsharhamidi, 2010).  از دیگاار محصااولات حاصاال از

ضایعات انگور میتوان به کود و کمپوسات، سارکه، شایره، 

اشااره    غیارهخمیر کشمش، نگهدارنده طبیعی، مخمار و  

 & Arvanitoyannis et al., 2006; Soukoulis)نماود 

Tzia, 2018; Balasundram et al., 2006; Bekatorou et 

al., 2006) حتی پساب کارخانه فرآوري انگاور نیاز داراي .

مواد قندي و همچناین تارتاریاک اساید و مالئیاک اساید 

باشاد. است که به روش الكترودیالیز قابال استحصاا  مای

همانوور که ذکر شد ضایعات کارخانه فرآوري انگور متنود 

هاي مختلفای قابال اساتفاده بوده و همه ضایعات به روش

ستند. یكای از محصاولات باا ارزش قابال استحصاا  از ه

باشاد کاه اماروزه در ضایعات کشمش، ترکیبات فنولی می

 دنیا و همچنین در ایاران ماورد توجاه قارار گرفتاه اسات 

(Di Lorenzo et al., 2016; Javed et al., 2024; Mnari 

et al., 2016) بهینااه سااازي کااار تحقیقاااتی، . در یااک

با کماک  استخراج ترکیبات آنتی اکسیدانی از پوست انگور

تحقیا   ر ایانانجان شده است. د  پیش تیمار اولتراسونیک

شانی استان   براي استخراج ترکیبات فنولی از پوست انگور

ه اساتفاده شاد  حظ  اتانو با کمک التراسونیک و    همدان

 استخراجدر کار مشابه دیگري . (Azizi et al., 2024)است 

بااه کمااک امااواج  انگااور، ضااایعات از یفنااول باااتیترک

 نسبت مانند مختلف يرامترهاالتراسونیک بررسی شده و پا

تااوان امااواج و زمااان فراینااد ارزیااابی شااده اساات  ،حااظ 

(Luque-Alcaraz et al., 2024).  در همین راساتا موالعاه

 ا ،یاباکتر  یآنت  باتیترک  آن  دري به چاپ رسیده که  دیگر

 قارار  یابیاارز  مورد  کشمش  عصاره  یفنل  و  یدانیاکس  یآنت

 از یفنلا بااتیترک اساتخراج  يبرادر این کار    .ه استگرفت

 اساتفادههااي مختلاف  با حظ   استخراج  روش  از  کشمش

. در ایاان طاار  (Abouzeed et al., 2018)ه اساات شااد

پژوهشی با هدد مدیریت پسماند ضایعات کشمش، امكان 

استخراج ترکیبات فنولی به عنوان یكی از ترکیبات مفید و 

پرکاربرد در برخای از صانایع، از ضاایعات واحاد فارآوري 

 مورد بررسی قرار گرفته است. کشمش
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 هامواد و روش
ضایعات کشمش از واحدهاي فرآوري کشامش در اساتان 

آذربایجان شرقی تهیه شده است. تصااویر نموناه ضاایعات 

هااي نشان داده شاده اسات. حاظ   1تهیه شده در شكل  

متانو ، اتانو  و آستون باراي اساتخراج ترکیباات فناولی 

-diphenyl-2ساات. ماااده مااورد اسااتفاده قاارار گرفتااه ا

picrylhydrazyl  بااراي آنااالیز خاصاایت آنتاای اکساایدانی

باشد. همه ماواد استفاده شد که محصو  شرکت مرک می

ها گرید آزمایشگاهی بوده و براي محلو  شیمیایی و حظ 

سازي از آب مقور استفاده شده است. براي بررسی میازان 

 UVمترجذب ناوري نموناه هاا، از دساتگاه اساپكتروفوتو

3101PC  Shimadzu  و براي کمک به اساتخراج از حماان

 استفاده شده است.  Elma Ultrasonicالتراسونیک 

 

  
 نارس تراشه دم

  
 ضایعات شکست پوچ

 
 ضایعات لیزر 

 ضایعات تهیه شده از واحدهای صنعتی  -1شکل 

 

آنتیتست   خاصیت   گیرياندازه  براياکسیدانی:  های 

رادیكا اکسی  آنتی مهار  روش  از  آزدانی    DPPHاد  هاي 

من ور، این  به  شد.  از  غل ت  استفاده  مختلفی   هاي 

،  30،  10هاي  استخراج شده در محدوده غل ت  هاي عصاره

لیتر  میكروگرن بر میلی  2٥0و    200،  1٥0،  100،  80،  ٥0

  به  هاعصاره  مختلف  هايغل ت   از  لیترمیلی  3تهیه گردید.  

  12٥با غل ت اولیه    DPPH  محلو   از  لیترمیلی  یک  همراه

داده    قرار  تاریک  محل  در  دقیقه  30  مدت   میكرو مولار به

ها  جذب نمونه  ن ر،  مورد  زمان  مدت  گذشت  از  بعد   و  شد

توسپ دستگاه اسپكترو فوتومتر  نانومتر  ٥17 موج  طو   در

شد  اندازه محاسبه  .(Baliyan et al., 2022)گیري   براي 

 اکسیدانی از فرمو  زیر استفاده شده است.درت آنتیق
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   (1)  

هاي آزاد از طری  معادله فوق درصد بازداري شده رادیكا 

DPPH آیااد کااه در آن بااراي هاار غل تاای بااه دساات ماای

Acontrol   ،)مربوط به جذب کنتر  )محلو  رادیكاا  آزاد

Asample  ه همراه عصااره( مرباوط )محلو  رادیكا  آزاد ب

باشد. قدرت آنتی اکسایدانی باه عناوان به جذب نمونه می

هاا را مهاار کناد از طریا  رسام رادیكا   %٥0غل تی که  

 نمااودار غل اات در مقاباال بااازداري محاساابه و گاازارش 

بر مبنااي ماهیت آزمون فعالیت آنتی اکسیدانی،  گردد.  می

آزاد رادیكا   وسیله به  diphenyl-2-picrylhydrazyl  احیاء 

ها در غیاب سایر رادیكالهاي آزاد در محایپ آنتی اکسیدان

جذب داشاته   ٥17  nmاین ترکیب در طو  موج  باشد.  می

که با واکنش با ترکیب آنتی اکسیدان احیا شاده و مقادار 

در ایان روش جذب در طو  موج مربوطه کاهش می یابد.  

 بررسایماورد  درصد مهارکنندگی براي استاندارد و نمونه  

معیااري از  IC50 .شاودگزارش مای IC50 تعیین و میزان

یااک ماااده در مهااار یااک عملكاارد بیولااوژیكی یااا  قاادرت

بیانگر مقادار   IC50به بیان دیگر    .بیوشیمیایی خاص است

درصدي یاک فرایناد خااص   ٥0ماده مورد نیاز براي مهار  

 باشد.می

ترکیبات هدد در این کاار باه طاور عماده گیری: عصاره

یبات قوبی با ساختار فناولی هساتند. ایان ترکیباات ترک

هاااي ضااد اکساایدانی خااوبی از خااود بااه نمااایش فعالیاات

هاااي اناد و در صانایع غااذایی و دارویای اساتفادهگذاشاته

متنوعی دارناد. باا توجاه باه سااختار ترکیباات فناولی و 

هااي مختلاف و همچناین خشاک حظلیت آنها در حاظ 

اج و بررسای مناابع مختلاف ها بعد از اساتخرکردن نمونه  

هاي مختلاف قوبای گیري از حظ چاپ شده، براي عصاره

 Abouzeed et)شامل متانو ، اتانو  و آستون استفاده شد 

al., 2018; Mnari et al., 2016) به این من اور، از اماواج .

د. بااراي گیااري اسااتفاده شااماااوراي صااوت بااراي عصاااره

گرن از مواد اولیاه گیااهی تاوزین شاده و در   ٥استخراج،  

دقیقه و در دماي  30مجاورت امواج ماوراي صوت به مدت  

محیپ قارار داده شاد. در اداماه، بعاد از پایاان اساتخراج، 

عصاره از طری  فیلتر کردن، از مواد زاید گیاهی جداسازي 

ک هاا خشادرایار حاظ  آن-شده و به کمک دستگاه فریز

هاي جامد )به صاورت صامغ چسابان( در گردید و عصاره

درجه سانتیگراد جهت آنالیزهاي بعدي در یخچا    4دماي  

 نگهداري شدند.  

ضاایعات کشامش گیری محتوی فنول کل:  روش اندازه

از واحدهاي فرآوري کشمش در استان آذربایجاان شارقی 

هاي صنعتی بناب، مراغه و ملكان تهیه و تسات در شهرک

اساات. بااراي محاساابه محتااوي فنااو  کاال از روش شااده 

واکنش معرد فولین با عصاره استفاده شده اسات. در ایان 

روش عصاره مورد ن ر را طب  روش اشاره شده در ذیل باا 

معرد فولین واکنش داده و براسااس محتاوي هام ارز باا 

گردد. در ایان روش ترکیب فنولی گالیک اسید گزارش می

مختلف با معرد فولین واکنش   هايگالیک اسید در غل ت

نانومتر خوانده شده و بر   720شود و جذب آن در  داده می

اساس نمودار کالیبراسیون، غل ت بر حسب گالیک اساید 

باه . (Kupina et al., 2018)شاود محاسبه و گازارش مای

 عنوان  به  اسید  گالیک  کالیبراسیون از  منحنی  من ور تهیه

هاایی از محلاو   باه ایان من اور،.  شاد  استفاده  استاندارد

لیتر گرن بر میلیمیلی    ٥تا    1/0هاي  گالیک اسید با غل ت

میكرولیتر از هار کادان از   100گردید سپس بر روي  تهیه  

ادامه میكرولیتر معرد فولین اضافه شد. در    100ها،  غل ت

ها، بعد از گذشت لیتر آب به نمونهمیلی  9/7بعد از افزایش  

 %20لیتر محلو  سدیم کربناات  میلی  ٥/1دقیقه مقدار    ٥

سااعت در تااریكی و در دمااي   2اضافه شده و باه مادت  

اند. در خاتماه جاذب در طاو  ماوج محیپ قرار داده شده

 نانومتر خوانده شد.   720

 

 نتایج
هااي براي مدیریت ضایعات کارخانههمانوور که گفته شد  

 هاي مختلفای وجاود دارد و عمادتاًفرآوري کشمش روش

شاود کاه در محصولات ثانویه از این ضاایعات تولیاد مای

بخش مقدمه توضیح داده شد. انگور داراي ترکیبات فنولی 

بوده که خاصیت ضد اکسیدانی به انگاور داده کاه یكای از 

رود. به من ور بررسای هاي خاص انگور به شمار میویژگی

پتانسیل وجود ترکیبات فنولی قابل اساتخراج در ضاایعات 

مختلف کشمش، ترکیبات فنولی از این ضایعات اساتخراج 

و مقدار فنو  کل باه هماراه خاصایت ضداکسایدانی ایان 

ترکیبات مورد بررسی قرار گرفت. همچنین براي استخراج 
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هاا ظ هاي مختلاف و ترکیاب حاترکیبات فنولی از حظ 

گیري طور که گفتاه شاد، باراي انادازهاستفاده شد. همان

مقدار فنو  از گالیک اسید به عنوان استاندارد استفاده شد 

نشاان داده   2که نمودار کالیبراسایون مربوطاه در شاكل  

 شده است. 

 

 
 منحنی کالیبراسیون برای گالیک اسید -2 شکل

 

  ضایعات پشت لیزر مورد برررسی قرار گرفت در مرحله او

هااي متاانو ، اتاانو ، به این ترتیب که با استفاده از حظ 

هاا، ترکیباات فناولی اساتخراج و آستون و ترکیب حاظ 

اکسایدانی و گیاري، فعالیات آنتیپارامترهاي بازده عصااره

محتواي کل فنو  ماورد بررسای قارار گرفات کاه نتاایج 

ارائه شده است. لازن به توضیح اسات   1مربوطه در جدو   

ها مخلوط سیستم حظلی متاانو ، اتاانو  و در همه نمونه

( باا آب اساتفاده شاده اسات. باا 1:1:1آستون به صورت )

طور کلای هشاود کاه باتوجه به نتایج جدو  مشاهده مای

 هاا، کاهشای گیاري باا افازایش درصاد حاظ بازده عصاره

کسیدانی با افزایش درصد الیت آنتی اباشد. همچنین فعمی

هااي متاانو  و اتاانو ، کاهشای باا حاظ  آساتون حاظ 

ثیر قابل تاوجهی نادارد. از م ها تافزایشی و در ترکیب حظ 

طرفی محتوي کل فنو  با افزایش درصد متانو  و اتاانو  

ثیر قابال م ها تافزایشی با آستون کاهشی و در ترکیب حظ 

گیري بدون استفاده از رهتوجهی ندارد. بیشترین بازده عصا

درصااد بااوده، بیشااترین فعالیاات آنتاای  12/83حااظ  و 

کمتارین اکسیدانی مربوط به استفاده از حظ  متاانو  باا  

ماای باشااد.  µg/ml Extract 82/18معاااد   IC50مقاادار 

همااانوور کااه گفتااه شااد ماهیاات آزمااون فعالیاات آنتاای 

-diphenyl-2 باار مبناااي احیاااء رادیكااا  آزاداکساایدانی، 

picrylhydrazyl  ها در غیاب سایر به وسیله آنتی اکسیدان

بیاانگر مقادار  IC50و  باشدهاي آزاد در محیپ میرادیكا 

درصدي یاک فرایناد خااص   ٥0ماده مورد نیاز براي مهار  

کمتار یعنای در یاک مقادار   IC50باشد. در این ماوردمی

مشخ  از مااده آنتای اکسایدانی اساتخراج شاده مقادار 

مهار شده است باه بیاان دیگار مقادار   DPPH  زابیشتري  

هااي کمتري از ماده آنتی اکسیدانی قادر به مهار رادیكاا 

بیشاترین مقاادار باشاد. همچنااین درصاد ماای ٥0آزاد تاا 

 محتااواي کاال فنااو  مربااوط بااه حااظ  متااانو  بااا

mg GAE/100 g Extract 20/46بار اسااس باشادمای ٥ .

ارز باا ترکیاب   مآزمایش مربوطه مقدار گالیاک اساید، ها

ها باشد، بنابراین در مقایسه نمونهفنولی استخراج شده می

بیشتر بودن مقدار گالیک اسید بیانگر محتواي فناو  باالا 

باشد. حظ  متانو  با توجه به کوچ براي ماده مورد ن ر می

مولكو  بودن و نفوذ بیشتر در سااختار گیااهی منجار باه 

شود. در مقالات مشابه یاستخراج بیشتر ترکیبات فنولی م

نیز از حظ  متانو  باه ایان من اور اساتفاده شاده اسات 

(Abouzeed et al., 2018, Mnari et al., 2016). 
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 لیزر برای ضایعات  هاگیری و آنالیز عصارهنتایج بدست آمده در عصاره -1جدول 

 حلال 
 درصد حلال 

 با آب( طو )مخل
 فعالیت آنتی اکسیدانی  گیری بازده عصاره

µg/ml Extract 
 محتوی کل فنولی 

mg GAE/100 g Extract 

 17/34٥ 12/32 %12/83 %0/0 متانو  

 2٥/3٥2 10/32 %1٥/81 %20 متانو  

 16/37٥ 20/24 %14/7٥ %40 متانو  

 1٥/384 23/23 %2٥/74 %60 متانو  

 ٥6/43٥ 20/22 %4٥/73 %80 متانو  

 20/46٥ 82/18 %26/72 %100 متانو  

 17/34٥ 12/32 %12/83 %0/0 اتانو  

 2٥/36٥ 4٥/29 %4٥/69 %20 اتانو  

 4٥/378 7٥/28 %98/67 %40 اتانو  

 9٥/40٥ ٥8/27 %٥6/6٥ %60 اتانو  

 10/42٥ 36/26 %1٥/62 %80 اتانو  

 20/429 2٥/28 %12/3٥ %100 اتانو  

 17/34٥ 12/32 %12/83 %0/0 آستون 

 74/2٥2 78/3٥ %٥6/67 %20 آستون 

 42/24٥ 37/36 %2٥/6٥ %40 آستون 

 82/23٥ 8٥/38 %29/63 %60 آستون 

 83/112 87/7٥ %82/26 %80 آستون 

 29/42 91/112 %٥8/12 %100 آستون 

 17/34٥ 12/32 %12/83 %0/0 مخلوط حظ  

 84/3٥٥ 33/33 %٥4/82 %20 مخلوط حظ  

 94/38٥ 36/30 82/79 %40 لوط حظ  مخ

 27/397 29/27 %97/76 %60 مخلوط حظ  

 84/420 49/2٥ %٥4/73 %80 مخلوط حظ  

 21/374 1٥/31 %2٥/4٥ %100 مخلوط حظ  
 

 

 

در مرحله بعد، ضایعات پوچ کشمش ماورد برررسای قارار 

هااي گرفت. در این مورد نیز مشاابه روناد قبلای از حاظ 

ها استفاده شاد کاه  ، آستون و ترکیب حظمتانو ، اتانو 

ارائه شاده اسات. باا توجاه باه   2نتایج مربوطه در جدو   

 طور کلای باازده هشاود کاه بانتایج جادو  مشااهده مای

هاا، گیري در این مورد نیز با افازایش درصاد حاظ عصاره

کاهش یافته است. همچنین فعالیات آنتای اکسایدانی باا 

با حاظ  و  و اتانو ، کاهشی هاي متانافزایش درصد حظ 

هااا تفاااوت قاباال شاای و در ترکیااب حااظ آسااتون افزای

شود. محتوي کل فنو  با افزایش اي مشاهده نمیمظحضه

درصد متانو  و اتاانو  افزایشای باا آساتون کاهشای و در 

باشد. در مورد ضایعات پوچ ها نیز کاهشی میترکیب حظ 

گیاري بازده عصاره  نیز مشابه ضایعات پشت لیزر، بیشترین

درصد، بیشترین فعالیات   11/80تفاده از حظ  و  دون اسب

آنتی اکسایدانی مرباوط باه اساتفاده از حاظ  متاانو  باا 

و  µg/ml Extract 42/28معاااد   IC50کمتاارین مقاادار 

بیشترین مقدار محتواي کل فنو  مربوط به حظ  متاانو  

 باشد.می mg GAE/100 g Extract 24/369با  
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 برای ضایعات پوچ  هاگیری و آنالیز عصارهعصارهت آمده در نتایج بدس  -2دول  ج

 حلال 
 درصد حلال 

 )مخلوط با آب(
 فعالیت آنتی اکسیدانی  گیری بازده عصاره

µg/ml Extract 
 محتوی کل فنولی 

mg GAE/100 g Extract 

 17/2٥٥ 32/42 %11/80 %0/0 متانو  

 2٥/262 10/42 %7٥/76 %20 متانو  

 16/272 10/34 %10/71 %40 متانو  

 19/291 23/33 %2٥/70 %60 متانو  

 86/330 90/32 %80/67 %80 متانو  

 24/369 42/28 %16/62 %100 متانو  

 37/2٥٥ 32/42 %11/80 %0/0 اتانو  

 ٥2/26٥ 4٥/39 %2٥/67 %20 اتانو  

 1٥/278 7٥/38 %78/66 %40 اتانو  

 2٥/30٥ ٥8/37 %66/63 %60 اتانو  

 60/32٥ 36/36 %4٥/60 %80 اتانو  

 11/329 2٥/38 %22/31 %100 اتانو  

 77/2٥٥ 32/42 %21/80 %0/0 آستون 

 94/222 64/39 %66/٥7 %20 آستون 

 22/20٥ 34/47 %7٥/٥٥ %40 آستون 

 92/19٥ 42/٥2 %30/٥3 %60 آستون 

 73/102 71/7٥ %80/23 %80 آستون 

 ٥9/32 92/132 %63/11 %100 آستون 

 17/26٥ 32/42 %٥7/80 %0/0 مخلوط حظ  

 24/24٥ 33/٥3 %61/76 %20 مخلوط حظ  

 19/2٥٥ 36/٥0 ٥7/6٥ %40 مخلوط حظ  

 16/2٥1 29/٥2 %92/6٥ %60 مخلوط حظ  

 12/2٥٥ 49/4٥ %16/64 %80 مخلوط حظ  

 71/163 1٥/61 %10/30 %100 مخلوط حظ  

 

شه دن کشامش ماورد برررسای قارار در ادامه ضایعات ترا

هااي متاانو ، اتاانو ، ر ایان ماورد نیاز از حاظ گرفت. د

ها استفاده شد که نتایج مربوطه در آستون و ترکیب حظ 

ارائه شده است. با توجه به نتایج جدو  مشااهده   3جدو   

گیري در این مورد نیز با شود که بوور کلی بازده عصارهمی

روناد کاهشای دارد. فعالیات آنتای ها  افزایش درصد حظ 

نی و محتوي کل فنو  روند متنفاوتی دارد؛ به ایان اکسیدا

متاانو  باا  صورت که فعالیات آنتای اکسایدانی در حاظ 

هااي افزایش مقدار حظ  کاهش یافتاه و در ماورد حاظ 

هااا رونااد افزایشاای دارد. اتااانو ، آسااتون و ترکیااب حااظ 

تانو  افزایش یافته اما محتوي کل فنو  با افزایش درصد م

 هااي اتاانو ، آساتون و ترکیاب صاد حاظ با افازایش در

ها، کاهش یافته است. در ماورد ضاایعات تراشاه دن، حظ 

گیاري بادون اساتفاده از حاظ  و بیشترین باازده عصااره

اکسیدانی مرباوط باه درصد، بیشترین فعالیت آنتی  61/70

معااد    IC50  استفاده از حظ  متانو  باا کمتارین مقادار

µg/ml Extract 72/22 یشاترین مقادار محتاواي کال و ب

 mg GAE/100 g Extractفنو  مربوط به حظ  متانو  با 

 باشد.می 24/400
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 دم برای ضایعات تراشه  هاگیری و آنالیز عصارهنتایج بدست آمده در عصاره -3جدول 

 حلال 
 درصد حلال 

 )مخلوط با آب(
 یت آنتی اکسیدانی فعال گیری بازده عصاره

µg/ml Extract 
 توی کل فنولی مح

mg GAE/100 g Extract 

 26/290 72/38 %61/70 %0/0 متانو  

 2٥/316 ٥0/32 %6٥/66 %20 متانو  

 16/347 60/28 %٥8/6٥ %40 متانو  

 19/3٥6 43/27 %1٥/64 %60 متانو  

 86/387 19/26 %61/63 %80 متانو  

 24/400 72/22 %36/62 %100 متانو  

 26/290 72/38 %61/70 %0/0 اتانو  

 12/28٥ 1٥/42 %3٥/٥6 %20 اتانو  

 00/278 1٥/3٥ %88/٥٥ %40 اتانو  

 31/34٥ 26/30 %٥٥/٥4 %60 اتانو  

 30/23٥ 16/٥3 %3٥/٥1 %80 اتانو  

 02/211 20/60 %11/43 %100 اتانو  

 26/290 72/38 %61/70 %0/0 آستون 

 ٥4/188 16/٥9 %36/٥8 %20 آستون 

 64/176 ٥8/٥7 %11/٥6 %40 آستون 

 02/1٥٥ 3٥/٥2 %22/٥8 %60 آستون 

 27/102 62/9٥ %1٥/36 %80 آستون 

 91/3٥ 31/190 %1٥/2٥ %100 آستون 

 26/290 72/38 %11/70 %0/0 مخلوط حظ  

 40/24٥ 23/73 %10/68 %20 مخلوط حظ  

 92/26٥ 16/79 %٥2/66 %40 مخلوط حظ  

 62/70 29/92 %32/٥7 %60 مخلوط حظ  

 24/6٥ 31/10٥ %11/49 %80 مخلوط حظ  

 ٥1/22 20/12٥ %1٥/19 %100 مخلوط حظ  

 
در مرحله بعد ضایعات شكست فارآوري کشامش، مشاابه 

هاي قبلی مورد برررسی قرار گرفت که نتایج مربوطه روش

ارائه شده اسات. باا توجاه باه نتاایج جادو    4در جدو   

گیاري در ایان شود که بوور کلی بازده عصارهمشاهده می

هاا روناد کاهشای دارد. ورد نیز با افازایش درصاد حاظ م

فعالیت آنتی اکسیدانی با افزایش متانو  کاهش یافته اما با 

هاا افازایش افزایش درصد اتانو ، آستون و مخلوط حاظ 

یافته است. محتواي کل فناو  باا افازایش درصاد حاظ  

هااي اتاانو  افزایش یافته و با افزایش درصد حظ   متانو 

هاا روناد کاهشای دارد. بیشاترین ن و مخلوط حظ آستو

درصاد،  61/70گیري بدون استفاده از حظ  و بازده عصاره

بیشترین فعالیت آنتای اکسایدانی مرباوط باه اساتفاده از 

 معااااد  IC50حاااظ  متاااانو  باااا کمتااارین مقااادار 

µg/ml Extract 31/24  بیشاترین مقادار محتاواي کال و

 mg GAE/100 g Extractا فنو  مربوط به حظ  متانو  ب

 باشد.می 11/426
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 برای ضایعات شکست  هاگیری و آنالیز عصارهنتایج بدست آمده در عصاره -4جدول 

 حلال 
 درصد حلال 

 )مخلوط با آب(
 فعالیت آنتی اکسیدانی  گیری بازده عصاره

µg/ml Extract 
 فنولی محتوی کل 

mg GAE/100 g Extract 

 2٥/320 91/3٥ %72/7٥ %0/0 متانو  

 1٥/30٥ 10/34 %91/72 %20 متانو  

 97/36٥ 10/30 %6٥/71 %40 متانو  

 21/376 93/29 %2٥/69 %60 متانو  

 10/383 41/28 %٥1/67 %80 متانو  

 11/426 31/24 %66/64 %100 متانو  

 2٥/320 91/3٥ %72/7٥ %0/0 اتانو  

 32/276 8٥/40 %38/63 %20 اتانو  

 ٥0/27٥ 2٥/39 %77/62 %40 اتانو  

 43/32٥ 16/34 %17/٥8 %60 اتانو  

 23/27٥ 66/43 %40/٥٥ %80 اتانو  

 21/229 3٥/٥8 %31/47 %100 اتانو  

 2٥/320 91/3٥ %72/7٥ %0/0 آستون 

 34/172 16/49 %٥6/47 %20 آستون 

 32/169 ٥8/47 %٥2/4٥ %40 آستون 

 16/13٥ 3٥/٥2 %40/43 %60 آستون 

 13/82 62/8٥ %70/2٥ %80 آستون 

 19/2٥ 12/162 %31/16 %100 آستون 

 2٥/320 91/3٥ %72/7٥ %0/0 مخلوط حظ  

 09/218 00/43 %20/64 %20 مخلوط حظ  

 12/232 02/40 %31/63 %40 مخلوط حظ  

 26/170 ٥7/62 %11/٥2 %60 مخلوط حظ  

 11/26٥ 61/3٥ %27/44 %80 لوط حظ  مخ

 ٥1/22 20/٥٥ %3٥/1٥ %100 مخلوط حظ  

 

 یكی دیگار از ضاایعات فارآوري کشامش ضاایعات ناارس 

هااي قبلای ماورد برررسای قارار باشد که مشاابه روشمی

ارائاه شاده  ٥گرفت. نتایج مربوطه به این بخش در جدو  

طور هه باشود کااست. با توجه به نتایج جدو  مشاهده می

گیري با افزایش درصد متانو  تغییر قابل کلی بازده عصاره

هی نداشته اما با افزایش درصد اتانو  آستون و ترکیب توج

ها روناد کاهشای دارد. فعالیات آنتای اکسایدانی باا حظ 

هاا کااهش افزایش درصد متانو  و اتانو  و ترکیب حاظ 

ساپس یافته اما باا افازایش درصاد آساتون ابتادا کااهش 

افزایش یافته است. محتواي کل فناو  باا افازایش درصاد 

ها افازایش یافتاه و باا تانو  و ترکیب حظ حظ  متانو ، ا

افزایش درصد آستون ابتدا افازایش ساپس کااهش یافتاه 

گیري بدون استفاده از حظ  و است. بیشترین بازده عصاره

درصد، بیشترین فعالیت آنتی اکسیدانی مربوط باه   ٥8/80

معااد    IC50ستفاده از حظ  متانو  باا کمتارین مقادار  ا

µg/ml Extract 16/23  و بیشاترین مقادار محتاواي کال

 mg GAE/100 g Extractفنو  مربوط به حظ  متانو  با 

 باشد.می 00/421
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 ها برای ضایعات نارسگیری و آنالیز عصارهنتایج بدست آمده در عصاره -5جدول 

 حلال 
درصد حلال  

 ط با آب()مخلو 
 فعالیت آنتی اکسیدانی  گیری بازده عصاره

µg/ml Extract 
 توی کل فنولی مح

mg GAE/100 g Extract 

 40/2٥٥ 22/78 %80/٥8 %0/0 متانو  

 10/282 20/70 %1٥/٥1 %20 متانو  

 7٥/30٥ 23/6٥ %14/4٥ %40 متانو  

 24/34٥ 12/٥٥ %2٥/٥4 %60 متانو  

 20/36٥ 10/4٥ %4٥/٥8 %80 متانو  

 00/421 16/23 %26/61 %100 متانو  

 40/2٥٥ 22/78 %80/٥8 %0/0 اتانو  

 ٥2/291 12/63 %٥٥/49 %20 اتانو  

 02/328 18/٥٥ %17/44 %40 اتانو  

 08/364 16/42 %91/39 %60 اتانو  

 09/39٥ 71/39 %6٥/37 %80 اتانو  

 16/409 14/3٥ %11/36 %100 اتانو  

 40/2٥٥ 22/78 %80/٥8 %0/0 آستون 

 27/332 12/٥7 %16/44 %20 آستون 

 12/320 21/٥4 %٥1/41 %40 آستون 

 22/37٥ 16/44 %16/32 %60 آستون 

 32/2٥0 02/79 %٥7/19 %80 آستون 

 12/68 7٥/109 %1٥/14 %100 آستون 

 40/2٥٥ 22/78 %80/٥8 %0/0 مخلوط حظ  

 04/19٥ 13/89 %14/68 %20 مخلوط حظ  

 16/220 21/84 2٥/6٥ %40 وط حظ  مخل

 ٥8/241 4٥/82 %22/62 %60 مخلوط حظ  

 21/2٥7 2٥/79 %14/٥9 %80 مخلوط حظ  

 90/378 ٥1/36 %8٥/36 %100 مخلوط حظ  

 

 بحث 
براي سهولت در مقایسه نتاایج، بیشاترین مقادار فعالیات 

آنتی اکسیدانی و محتواي کل فنو  براي ضایعات مختلاف 

نشااان داده شااده اساات.  4و  3هاي بااه ترتیااب در شااكل

شاود، بیشاترین فعالیات انتای همانوور کاه مشااهده می

 IC50نی مربوط به ضایعات لیزر با کمتارین مقادار اکسیدا

میكروگارن بار میلای لیتار و کمتارین   18/  82به میازان  

فعالیت آنتی اکسیدانی مربوط به ضایعات پوچ با بیشاترین 

گارن بار میلای لیتار میكرو  42/28به میازان    IC50مقدار  

باشااد. در مااورد همااه ضااایعات بهتاارین حااظ  بااراي می

اشد. در خصوص محتواي کال فناو  باستخراج متانو  می

شود که بیشترین مقدار محتواي کل فنو  نیز مشاهده می

میلی گرن در هر گارن از   2/46٥مربوط به حظ  متانو  با  

و  عصاره هم ارز گالیک اسید و کمترین محتواي کال فنا

میلی گرن در هر گرن از   24/369مربوط به ضایعات پوچ با  

باشد. همانوور که مشااهده عصاره هم ارز گالیک اسید می

شد ضایعات کشمش مورد بررسی داراي ترکیباات فناولی 

بارداري در صانایع مختلاف بوده که قابل استخراج و بهاره

باشد. کاربرد ترکیبات فنولی استخراج شاده از انگاور و می

شمش به خاصیت آنتی اکسایدانی آن و حفاظ ساظمتی ک

. ایان (Luque-Alcaraz et al., 2024)باشاد مرباوط مای

توانند به مواد غاذایی مختلاف اضاافه شاده و ترکیبات می

پایااداري و ماناادگاري ایاان محصااولات غااذایی را افاازایش 
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اي خواهاد گسترده  دهند. بنابراین در صنایع غذایی کاربرد

داشت. همچنین توانایی این ترکیبات در کنتار  متاساتاز 

ی بررسی شاده و باراي درماانی بیمااري تومورهاي سرطان

  .(Fantini et al., 2015)رود  سرطان نیز به کار می

 

 
 فعالیت ضد اکسیدانی ضایعات مختلف فراوری کشمش  -3شکل 

 

 
 ل ضایعات مختلف فراوری کشمش محتوای کل فنو -4شکل 

 

هدد از این کار، بررسی امكان استخراج ترکیبات فنولی و 

خاصیت ضد اکسیدانی ضایعات فرآوري کشمش به عناوان 

باشد. به ایان هاي مدیریت ضایعات کشمش مییكی از راه

هاي مختلفی براي استخراج ترکیباات فناولی من ور حظ 

ه قرار گرفت. نتایج نشاان از ضایعات مورد استفاده و مقایس

داد که ضایعات پشت لیزر از لحاو محتوي فنو  و فعالیت 

ضد اکسیدانی بهترین وضیعت را داراست و بهترین حاظ  

ر در حاظ  باشد. ضایعات لیزاستخراجی متانو  خال  می

گارن در هار میلی  2/468استخراجی متانو  خال  داراي  

اي محتاوي فناولی گرن از عصاره هم ارز گالیک اساید دار

باشد همچنین بهترین نتیجه تست آنتی اکسیدانی کاه می

گااردد مربااوط بااه حاصاال می IC50در کمتاارین مقاادار 

میكروگارن بار میلای لیتار  82/18ضایعات لیزر با غل ات 

 نتااایج حاصاال از آنالیزهاااي انجااان شااده اثبااات باشااد. می

 اند که ضایعات لیزر از لحااو فیتوشایمیایی باا ارزشکرده

بوده و می تواند در بسیاري از صنایع به عنوان منبع آنتای 



 ... پسماند   تی ری کشمش با هدف مد تعای از ضا یفنول  باتیکامکان استخراج تر یبررس و همکاران  متین
 

133 

 

ها مورد استفاده قارار گیارد. همچناین ضاایعات اکسیدان

باشاند هار چناد در دیگر نیز داراي ترکیباات فناولی مای

یعات لیزر کمتر است اما این ضایعات نیاز باا مقایسه با ضا

تواناد در برخای صانایع ماورد توجه به محتواي فنو  مای

فاده قرار گیرد. با توجه به خاصیت ترکیبات فناولی در است

هاي آزاد، این ترکیب میتواناد باه عناوان یاه مهار رادیكا 

ماده افزودنی به ماواد غاذایی ماورد اساتفاده قارار گیارد. 

توجه به تااثیر ایان ماواد در درماان سارطان همچنین با  

هااي شود استفاده از این ترکیبات توسپ گروهپیشنهاد می

قیقاتی حوزه پزشاكی باراي کنتار  و درماان سارطان تح

 هاي بالینی قرار گیرد.مورد بررسی

 

 دردانی تشکر و ق
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به حمایت  از  نویسندگان  و  شده  این  انجان  از  آمده  عمل 
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Abstract 
Introduction: Grapes are one of the most important and most productive 

agricultural harvests in the world. Iran is currently the seventh largest 

producer of grapes in the world, with over 252,000 hectares of vineyards. 

Also, due to its fertile lands, Iran has been known since ancient times for its 

diversity in grape varieties and the production and export of various types of 

its products.Given the economic importance of raisins and grapes in the 

national economy and the country's great potential for improving the quantity 

and quality of this group of products, and given the global competition in the 

agricultural market and the high potential of the raisin product for export, the 

need to produce this product is obvious. One of the important factors for 

survival in today's competitive condition, is reducing the costs of production 

and marketing the product. Choosing the right methods can significantly 

reduce costs and increase the competitiveness of manufacturers. The 

existence of inseparable waste in this industry has faced producers with 

challenges that, if waste and scrap management during processing is carried 

out with the help of modern technology, it will be of great help to producers 

not only in terms of waste disposal but also in terms of energy and cost 

savings. In the field of raisins, the added value of by-products resulting from 

waste, which is currently achieved in leading countries, is sometimes equal to 

the product itself. Raisin waste is recycled and used in various ways. One of 

the valuable compounds in grapes is phenolic compounds that are used in 

various industries. In this work, with the aim of management of raisin 

production units’ waste, the potential of various raisin wastes in extracting 

phenolic compounds has been investigated.  

Materials and Methods: To investigate the possibility of extracting phenolic 

compounds from raisin waste from raisin processing units in East Azerbaijan 
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province, various raisin wastes including laser-backed wastes, empty, tail 

chips, broken and immature wastes were investigated for the extraction of 

phenolic compounds. Also, various solvents including methanol, ethanol, 

acetone and combinations of solvents were used to extract phenolic 

compounds. The parameters of extraction efficiency, antioxidant activity and 

total phenol content were used to evaluate and compare the process. To 

measure the antioxidant property, the DPPH free radical scavenging method 

and to calculate the total phenol content, the Folin reagent reaction method 

was used. 

Results: The results showed that all raisin wastes contained phenolic 

compounds in different amounts. The amount of antioxidant activity for 

unripe raisin, fractured, tail, absurd, and laser were ontained as 23.16, 

24.31,26.19,28.42, and 18.82 µg/ml respectively. Also, the phenolic content 

for unripe raisin, fractured, tail, absurd, and laser were ontained as 421, 

426.11, 387.86, 369.24, and 465.2 mg GAE/100 g respectively.  Among the 

raisin waste, the laser waste has the best condition in terms of phenol content 

and antioxidant activity. Also, the best solvent for extracting phenolic 

compounds is pure methanol. Laser waste in the extraction solvent of pure 

methanol has 468.2 mg per gram of gallic acid equivalent extract with 

phenolic content.  

Discussion: Based on results, it is concluded that, the best antioxidant result 

obtained at the lowest IC50 value is related to laser waste with a 

concentration of 18.82 μg/ml. In general, the results showed that raisin 

processing waste can be used as a costeffective source for extracting phenolic 

compounds. 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 


