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 :کلمات کلیدی

   تا،یپانل د

  یردپا 

   ،اکولوژیک

 ،  3SLSروش  

  هایی انرژ 

 ر یدپذیتجد

  چکیده 

آسیب وارد کرده است و در    زیستطور قابل توجهی به محیطهای انسانی بههای اخیر، فعالیتدر دهه:  مقدمه

گلخانه گازهای  انتشار  حاضر،  کره حال  شدن  گرم  و  مهمای  از  زمین  هستند.  ی  محیطی  زیست  مسائل  ترین 

ای و در نتیجه تخریب محیط زیست توسط ای در انتشار گازهای گلخانههای فسیلی سهم عمدهاستفاده از انرژی 

ها و در نتیجه کاهش تخریب  دیدپذیر در کاهش انتشار آلایندهجتهای  بشر داشته است. با توجه به نقش انرژی 

انرژی محیط این  از  بیشتر  استفاده  به زیست،  مطالعه  این  در  لذا،  است.  کرده  جلب  به خود  را  توجه کشورها  ها 

کشور   38در  (  اکولوژیکشاخص ردپای  پذیر و تخریب محیط زیست )های تجدید رابطه بین مصرف انرژی  بررسی

  پرداخته شده است. 2020تا  1997د متوسط رو به پایین طی دوره زمانی با درآم

( استفاده  3SLSای )بدین منظور از سیستم معادلات همزمان و روش حداقل مربعات سه مرحلهها:  مواد و روش

  با  یساختگ رگرسیون از پرهیز  برای منظور تخمین سیستم معادلات همزمان، اول مانایی متغیرها بررسی وبه  شد.

کائو،   از  استفاده هاسمن،   .گرفت  قرار  بررسی  مورد  معادلات   انباشتگی  هم   آزمون  آزمون  از  استفاده  با    سپس 

منظور بررسی به همزمانی  اریب آزمون ترکیبی صورت گرفت. پس از آن، های داده تخمین روش دو  بین انتخاب از

تجزیه و تحلیل اطلاعات، سیستم معادلات  منظور  انجام شد و در نهایت به  زادرون  متغیرهای  همزمانی بین  وجود

اطلاعات و آمار    سایت شبکه جهانی ردپا و پایگاهآمار و اطلاعات لازم از    برآورد گردید.  3SLS  با استفاده از روش

 آوری شد.  جمع  1997-2020برای دوره زمانی  جهانی بانک

و مصرف  نتایج: زیست  تخریب محیط  بین  داد که  نشان  تجربی  رابطه منفی انرژی   نتایج  تجدیدپذیر یک  های 

انرژیوجود دارد و   افزایش یک واحدی مصرف    با   یابد.کاهش می  0071/0های تجدیدپذیر، ردپای اکولوژیک  با 

سرمایه متغیرهای  واحدی  یک  شهرنشینی،  افزایش  خارجی،  مستقیم  رشد    هاینوآوری گذاری  و  تکنولوژیک 

میزان   .یابد می  کاهشواحد    33/9  و  06/0،  0/ 32  ،  78/0رتیب  تپذیر بههای تجدیدمیزان مصرف انرژیاقتصادی،  

انرژی بامصرف  رانت منابع طبیعی،افزایش یک واحدی در    های تجدیدپذیر  یابد.  افزایش می واحد    34/0  متغیر 

متغیرهای   در  افزایش  واحد  محصولایک  تولیدات،  زراعی  تتولید  سبب  ،  دامی  شاخص  مالی  توسعه  شاخص 

ی  گذارهیسرماافزایش یک واحدی    با  خواهد شد.  اکولوژیکردپای  واحدی    0107/0و    0042/0،  0022/0افزایش  

 یابد. می  واحد کاهش 023/0ردپای اکولوژیک  ی،خارج میمستق

توان کیفیت محیط زیست را بهبود بخشید. های تجدیدپذیر مینتایج نشان داد که با افزایش مصرف انرژی   بحث:

در  و    ها ی، انتشار آلودگیصنعت  یهاپسماند  شی منجر به افزاداده که    صیتخص  یی هابنگاه را به  منابع    ی، بخش مال

در مزارع آمونیاک موجود در کودها    ،دامپرورش  طریق  کشاورزی از  بخش    .شده استزیست  محیط  بیتخرنتیجه  

ویا، پالایش قند، فرآوری های دامی، ذبح حیوانات گوشتی، تولید ذرت و پروتئین سهای فاضلابتالاب  کشاورزی،

 amirtaimoori@uk.ac.ir* پست الکترونیکی نویسنده مسؤول: 



 1404 زمستان، 90، شماره 10دوره               محیط زیست و توسعه فرابخشیمجله  پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار 
 

16 

تخریب  تواند  یمهای خارجی  سرمایهسبب ایجاد آلودگی و تخریب محیط زیست شده است.    پشم و موارد دیگر 

منابع    افزایش بازدهی  کاهش دهد.دوستدار محیط زیست  مدرن    هایوریآعه فنتوس  لیرا با تسهمحیط زیست  

انگی  عیطب مردم  آن  دهدیم  زهیبه  از  بهتا  کارا  ثرمؤ  طورها  انرژ  و  مصرف  و  کنند  را   ریدپذیتجد  هاییاستفاده 

به سمت استفاده بیشتر    تکنولوژیک  های های مستقیم خارجی و نوآوری گذاری لذا هدایت سرمایه  .د دهمی  شیافزا

انرژی  فعالیتاز  به سمت  منابع ملی  هدایت  منابع طبیعی،  بازدهی  افزایش  تجدیدپذیر،  تکنولوژی های  و  های  ها 

بهرهس افزایش  زیست،  محیط  با  فنازگار  از  استفاده  و  دامی  و  زراعی  تولید محصولات  با  آوریوری  سازگار  های 

 . ریب محیط زیست کمک نمایدتواند به کاهش تخمی محیط زیست در بخش کشاورزی
 

   مقدمه

دهه محیطی   هایدر  زیست  تغییرات    نامطلوبی  اخیر 

کره  همانند شدن  افاتفا  زمین گرم  است  ق  تاده 

(Lotfalipor et al., 2012)بحث  اساسی هایجنبه  از . یکی  

  با  آن  ارتباط  و  کربن  انتشار   افزایش  جهانی،   گرمایش 

  تا  1971  سال  از  انرژی  جهانی  تقاضای.  است  انرژی  مصرف

  منابع  و  است  یافته  افزایش  درصد  44  میزان  به  2014

  درصد  80  حدود (  گاز  و  نفت   سنگ،   زغال)  فسیلی  سوخت

جهانی   از انرژی   ,.Eren et al)  دهندمی  تشکیل  را  سبد 

  و توسعه برای ترین منابع مهم از (. از یک طرف، یکی 2019

)  انرژی  مصرف  کشور  یک  در  زندگی  بهبود  Skinاست 

Salvarli & Salvarli, 2020 استفاده دیگر،  طرف  از    (؛ 

  هاینگرانی  فسیلی،  هایسوخت   ویژهبه   انرژی  از  گسترده

 مقدار   زیرا  است،  برانگیخته  را  توجهی  قابل   طیمحی  زیست

  به  منجر  و  کندمی  آزاد  جو  در  را  کربناکسیددی  زیادی

قرن  در.  شودمی  دما  افزایش درجه   گذشته  یک   میانگین 

 افزایش   سانتیگراد  درجه  4/0-8/0  حرارت لایه سطحی جو

  گذشته  سال   200  در  درصد    2CO  ،31 انتشار  و   یافته

 (.Panwar et al., 2011یافته است ) افزایش

انتشارهمان شد،  ذکر  قبلاً  نتیجه   کربن  طورکه  در 

  تهدیدی  و   جهانی  گرمایش  اصلی  های فسیلی منبعسوخت 

  هایگونه  از  بسیاری  و   ها انسان  زندگی   برای  توجه  قابل 

 انرژی   منابع  این خصوص،  در   است.  زمین   کره  روی  دیگر

 ین زم  انرژی  آبی،  انرژی  زیستی،  انرژی)  تجدیدپذیر

و  انرژی  گرمایی،   هایآوریفن  و (  باد  انرژی  خورشیدی 

 برای   پیشنهادی  هایحلراه   بهترین  هوشمند  شبکه

محیطی  های چالش  به  پرداختن  رشد   حفظ  برای  زیست 

 (.  Kuriqi et al., 2020هستند ) پایدار

در چه   کربن اکسیددی  ای،گلخانه  گازهای  میان  اگر 

 همیشه   کربناکسیددی  دارد، ولی انتشار  را  سهم  بیشترین

زیست  تخریب  برای  مناسبی   شاخص برای  نیست.    محیط 

توس در  زیست  محیط  تخریب  پایدارعهبررسی    به  ی 

  ردپای  از  زمینه،  این  در.  است  نیاز  جامع   شاخصی

محیط   تخریب  گیریاندازه  برای  گسترده  طوربه  اکولوژیک

پایداریدهندهنشان  که  شده   استفاده  زیست   اکولوژیک   ی 

ردپای  (.  Zafar et al., 2019)  است واقع،   اکولوژیک در 

ضایعات   تولید  و  منابع  مصرف  نرخ  که  است  شاخصی 

باز نرخ  با  را  انسان  ضایعات  توسط  دفع  و  منابع  تولید 

می نشان مقایسه  و  بیولوژیک   کند  فضای  مقدار  دهنده 

توسط   مورد ضایعات  دفع  و  منابع  تولید  برای  نیاز 

لیت با  معیت، سازمان یا فعای یک جکره ایجادشدهزیست 

می موجود  تکنولوژی  و  مدیریتی  سیستم  به    باشدتوجه 

(Monfreda et al., 2014.)  شاخص،    بیان  به این  دیگر، 

ک تولید  برای  موردنیاز  بیولوژیک  خدماتی  الا ظرفیت  و  ها 

شود و نیز ظرفیت یوسیله افراد هر کشور مصرف م  که به

ها ایجاد  وسیله آن  بهکه    هاییموردنیاز برای جذب آلودگی

می اندازه  را  است  ردپای  شده  همچنین،    اکولوژیک گیرد. 

پایداری از  و   (Monfreda et al., 2004)  است  شاخصی 

کارایی  به از  شاخصی  ب  اکولوژیکعنوان  میهنیز   رود شمار 

(Wiedmann et al., 2006)  ردپای افزایش   اکولوژیک . 

جبران خسارت  زمین   موجب  کره  برای   است   ناپذیری 

(Kitzes et al., 2007 .) 

اهمیت   دلیل  مطالعات  محیط  مسائلبه  تاکنون  زیستی 

و   زیست  محیط  کیفیت  بین  رابطه  بررسی  به  متعددی 

انرژی عوامل  مصرف  بررسی  همچنین  و  تجدیدپذیر  های 

پرداخته بر کیفیت محیط زیست  اند. در قسمت  تأثیرگذار 

   شود.ها اشاره میذیل به برخی از آن

Omri  ( همکاران  درمطالعه2014و  رابطه  (  بررسی  به  ای 

و   زیست  محیط  تخریب  اقتصادی،  رشد  بین  علی 

از  سرمایه نمونه  یک  برای  خارجی  مستقیم   54گذاری 
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کشور حوزه اروپا و شمال آسیا، آمریکای لاتین و کاراییب،  

بازه   طی  جنوبی  صحرای  و  شمالی  آفریقای  و  خاورمیانه 

رابطه    پرداختند.  1990-2011زمانی   مطالعه،  این  نتایج 

گذاری مستقیم  علی دو سویه بین رشد اقتصادی و سرمایه

پانل تمامی  برای  بین خارجی  سویه  دو  علی  رابطه  ها، 

دیسرمایه انتشار  و  خارجی  مستقیم  کربن  اکسیدگذاری 

پانل تمامی  و  برای  آسیا  شمال  و  اروپا  استثنای  به  ها 

ریب محیط ز تخیه ا همچنین وجود یک رابطه علی تک سو

پانل تمامی  در  اقتصادی  رشد  به  استثنای زیست  به  ها 

و آفریقا  جنوب  کشورهای  را   خاورمیانه،  شمالی  آفریقای 

 نشان داد. 

Sadeghi  ( همکاران  مطالعه(  2017و  بررسی   ایدر    به 

ناخالص داخلی   تولید  و  تجدیدپذیر  هایتأثیر مصرف انرژی

دی  بر گاز  ایران  کربناکسیدانتشار  دوره    در  زمانی  طی 

خود ها از روش  برای تحلیل داده.  پرداختند  2012-1980

کردند.  (SVAR)  1ساختاری برداری  رگرسیون     استفاده 

داد  نتایج     پذیرتجدید  هایانرژی مصرف    افزایش  کهنشان 

 . شودمی 2CO افزایش رشد اقتصادی و انتشار سبب

Kargar Dehbidi  وEsmaeili (2018 )ر  تأثی ایمطالعه در

تجاریآزاد  انرژی،  مصرف  اقتصادی،  درش  و   سازی 

بر  شهرنشینی از   آلودگی  را  گروهی  در  زیست   محیط 

 1995  -2012  زمانی   دوره   طی   منا   منتخب  کشورهای

کردند تحلیلآن  .بررسی  از  استفاده  با  همها  جمعی  های 

که  نشان را  انرژی  مصرف  دادند  اثرگذاری   بر   بیشترین 

 .محیط زیست دارد آلودگی

Cetin  (2018  )مطالع بررسیهدر  به  ی  منحن  هیفرض  ای 

سبز    یمنابع انرژ  ری( و تأثEKC)  2زیست محیطی کوزنتس

( ظهور)نوظهور    در حال  یبازارها  در  2COبرکاهش انتشار  

توسعه .  پرداختند  2011تا    1990  هایسال  طی   افتهیو 

فرضدانشان    العهمط  نیا  یتجرب  یهاافتهی که    EKC  هید 

تظهو نو  یبازارها  در همچنینشودینم  دأییر    یهاافته ی  . 

نشان    نیا انرژ داد  مطالعه  بلند  در    ر یدپذیتجد  یمنابع 

هر دو گروه    یبرا  2COدر کاهش انتشار    یمدت نقش مهم

 . داردپانل 

Zafar  ( رابطه  2019و همکاران  پژوهشی  در  منابع  (  بین 

گذاری مستقیم خارجی سرمایه،  انسانیی  یهطبیعی، سرما

  رهطی دو  ی آمریکاهمتحد  ایالت  را در  یکلوژاکو  ردپای  و

 
1 structural vector autoregressive 
2  Environmental Kuznets Curve 

 روش   و  گرنجری  علیت  از  استفاده   با  2015-1970

  ند.بررسی کرد(  ARDL)   گستردههای  با وقفه  توضیحخود

رشد اقتصادی و مصرف انرژی بر ردپای   تأثیر مثبتایج  نت

منفی    اکولوژیک تأثیر  سرما و  طبیعی،  و  ییهمنابع  انسانی 

مستقیم  سرمایه را   اکولوژیکردپای    برخارجی  گذاری 

داد نتایج  نشان  نیزآزمون  .  گرنجری  رابطه   وجود  علیت 

و    اکولوژیکای را بین رشد اقتصادی و ردپای  دوطرفه  علی

که نشان داد. درحالی   اکولوژیکبین مصرف انرژی و ردپای  

علی ردپای  طرفهیک  رابطه  و  طبیعی  منابع  بین  ای 

سرما  اکولوژیک بین  نیز    طبیعی  منابع   و  انی انس  ییهو 

 وجود دارد.

Khanmohamadi    وMahravan  (2019  انجام با   )

پذیر انرژی بررسی اثر استفاده از منابع تجدیدای به  مطالعه

ردپای   شاخص  استان    اکولوژیکبر  نجوبران  روستای  در 

مطالعه    کرمانشاه  این  تحلیلیپرداختند.  نوع  صیفی  تو  -از 

صورت  در  که  داد  نشان  نتایج  است.    یک  از استفاده بوده 

 کنار  در کوچک آبی توربین  2و   خورشیدی نیروگاه

  روستای برق  مصرف اکولوژیکردپای   تنها نه یکدیگر،

 به  نیاز بر مازاد برق  تزریق با رسد، بلکهمی صفر به نجوبران

  ظرفیت  به انیهج ارهکت  364/10توان  می سراسری، شبکه

  پشتیبانی توانایی که کرد اضافه ملی و طبیعی منابع زیستی

   .باشدمی دارا را هافعالیت از سایر

Baz  ( همکاران  در2020و    ارتباط   بررسی  به  ایمطالعه  ( 

  رشد اقتصادی  و  انرژی  مصرف  محیط زیست،  کیفیت  بین

 از   استفاده  با  1971  –  2014  زمانی  طی دوره  در پاکستان

(  (ARDL  3گسترده  های وقفه  با  دتوضیحوخ  روش

که  نتایج.  پرداختند داد  های انرژی  مصرف  افزایش  نشان 

  محیطی  زیست  کیفیت  بهبود  در  حیاتی   نقشی   تجدیدپذیر

 دارد.

Kang  ( همکاران  خود  (  2021و  مطالعه  بدر   ن یرابطه 

دیشهر   تیجمع تولدیاکسی،  تجارت،  بودن  باز    دیکربن، 

داخل سرما یناخالص  و   یخارج  میمستق  یارگذهی، 

کشورهارا    ریدپذی تجد  یهای انرژ آس  یدر   ی ایمنتخب 

بدین  .  کردند  یبررس  2019تا    1990  هایطی سال  یجنوب

از مربع   یهامدل  منظور  اصلاح   یمعمول  اتحداقل  کاملاً 

(  DOLS)  5ا یپو  ی( و حداقل مربع معمولFMOLS)  4شده 

 
3 Autoregressive Distributed Lag 
4 Fully Modified Ordinary Least Square 
5 Dynamic Ordinary Least Square 

https://jhre.ir/article-1-1605-fa.pdf
https://jhre.ir/article-1-1605-fa.pdf
https://jhre.ir/article-1-1605-fa.pdf
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و    یرابطه منف  کیکه    دادنشان    جینتا  استفاده شده است.

  یهای و انرژ  یخارج  میمستق   یگذارهیسرما  نیب  یمعنادار

کشورها  ریدپذیتجد آس  یدر  دارد.   ایجنوب  وجود 

 د یتول  نیرا ب  یو مطلوب  مثبت مطالعه رابطه    نیا  یهاافتهی

داخل انرژ  یناخالص  از  استفاده  نشان    ریدپذ ی تجد  یهایو 

 دهد.  یم

Ehtemami  ( همکاران  پژوهشی  (  2021و  بردر  رسی  به 

سرماتأثی خارجییهر  مستقیم  انرژم  و  گذاری  های  یصرف 

برذپیدتجد زیست  کاهش  یر  محیط  کشورهای تخریب  در 

با  ها  دادهتجزیه و تحلیل    .پرداختمنتخب درحال توسعه  

روش   از  در  هایوقفه  با  خودتوضیحاستفاده    گسترده 

مثبت   تأثیر  نتایج مطالعه بیانگر.  بوده است  6پانل  هایداده

  های تجدیدناپذیرانرژی  مصرف  و  اقتصادی  رشد  رادو معنی

معنیتأثیر    و  کربناکسیددی  گاز  انتشار  بر و  دار  منفی 

وسرمایه خارجی  مستقیم    هایانرژی  مصرف  گذاری 

   بوده است. اکسیدکربندی گاز انتشار بر تجدیدپذیر

Chen  ( به  مطالعهدر  (  2022و همکاران    تأثیر  یبررسای 

زیست محیطی و    ینوآور  ، یمال   ی گپارچکی  ،ی عیمنابع طب

ردپای    یانرژ بر  این مطالعه   اکولوژیکپاک  در  پرداختند. 

  1980-2020  های دوره زمانیو داده  ARDL-D  7از روش 

است.   شده  طب  ج ینتااستفاده  منابع  که  داد  در    ی عینشان 

کاهش   باعث  مدت  بلند  و  مدت   اکولوژیک ی  ردپاکوتاه 

را  یسز  تیف یک  ی،مال  یکپارچگید.  نشویم محیطی  ت 

و    ریپذ دیتجد  یهایانرژمصرف  که  یدرحال  ؛دهد یکاهش م

افزایش را    یطیمح  ستیعملکرد ز  ،زیست محیطی  ینوآور

 دهند. می

Amer  ( منابع    رانت  ریتأثپژوهشی  در  (  2022و همکاران 

انرژNRR)  یعیطب مصرف  سرماEC)  ی (،    ی انسان  هی(، 

(HC ،)  تول  ینیشهرنش داخل  دیو  ی  ردپابر    یناخالص 

)اک کشورهارا  (  EFولوژیک   ج یخل  یهمکار  یشورا  ی در 

(  ی بررس  2017تا    1995  هایسال  طی(  GCCفارس 

  افتهی  میاز مدل حداقل مربعات تعم  قیتحق  نیادر  .  کردند

استفاده    یو همبستگ  یهم انباشتگ  یبررس  یبرا  ریپذامکان

  NRR  نیمعنادار بو    یارتباط منف  ایج مطالعهنت  شده است. 

  دیتولهمچنین نتایج نشان داد که  کند.  ی م  د ییرا تأ   EFو  

داخل مثبت  کی  EFبا    یناخالص    EC  ومعنادار    و  رابطه 

 دارد.   EFبا  و معناداریارتباط مثبت 

 
6 Panel ARDL  
7 Dynamic Autoregressive Distributed Lag 

Li  ( همکاران  در2023و  بررس  خود  مطالعه  (  نقش    یبه 

بهبود ک  یعیمنابع طب در جنوب    یطیمحزیست    تیفیدر 

تخم  ایآس روش  از  استفاده  پ   یهاداده  نیبا   شرفته یپانل 

منفی ها  افتهی.  پرداختند  1990-2018دوره    یبرا   تأثیر 

 را بر کیفیت محیط زیست نشان داد.   یعیطب  منابع  یفراوان

ا بر  که  نیعلاوه  داد  نشان  انرژ  نتایج  از   ی هایاستفاده 

ردپای    ریدپذیتجد معناداری   ی منف  ریتأث  اکولوژیکبر  و 

 دارد.

Zabihi  ( 2023و همکاران  )بررسی تأثیرای به  هدر مطالع  

انرژی  تجدیدپذیرمصرف  خورشیدی)  های  و  بربادی   ) 

کرب انتشار  )کاهش  گروه    در  (2COن    7کشورهای 

سازی رگرسیون کوانتایل بر مدلپرداختند. بدین منظور از  

کردند.   کوانتایل دادنتایج    استفاده  مصرف  که    نشان 

تجدیدپذیرانرژی  خورشیدیانرژی )  های  و  بادی   ( های 

 . شود انتشار کربن کاهش قابل توجهی در سببتواند می

Ardali  (2024مطالعه انجام  با  به  (  مصرف  ای  مقایسه 

رد  هایانرژی  شاخص  بر  تجدیدناپذیر  و    پای  تجدیدپذیر 

ایران در  زمانی    اکولوژیک  دوره    1398تا   1378طی 

اندازه    هایمتغیر،  در بلندمدتتایج نشان داد که  خت. نپردا

انرژی  مصرف  و  جمعیت  تراکم    تجدیدناپذیر  هایدولت، 

تولید    هایو متغیر شاخص ردپای اکولوژیک   سبب افزایش

داخلی و  های انرژی ،  ناخالص  شاخص   تجدیدپذیر 

د نباعث کاهش ردپای اکولوژیک خواه پیچیدگی اقتصادی

 .  شد

کرهبه شدن  گرم  امروزه  کلی،  نتیجه طور  در  زمین  ی 

در   محیطی  زیست  عمده  مشکلات  از  یکی  کربن  انتشار 

و   است  جهانی  انرژسطح  از    هایی مصرف  تجدیدپذیر 

این  ترمهم در  راهکارها  است.ین  مطالعه    زمینه  در  لذا 

های تجدیدپذیر و  حاضر به بررسی رابطه بین مصرف انرژی

از   منتخبی  در  اکولوژیک(  )ردپای  زیست  محیط  تخریب 

ایران   جمله  از  پایین  به  رو  متوسط  درآمد  با  کشورهای 

 پرداخته شده است.

 

 هامواد و روش
بی  یبررسبه    تحقیقاین    در   هاییانرژرف  مص  نرابطه 

و  پذیر  اکولوژیک ردپا  تجدید  بادرکشور  ی  درآمد   های 

پایین   به  رو  با  متوسط  و  دیتا  پانل  رهیافت  از  با  استفاده 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%20%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5%20%D8%B1%D8%AF%D9%BE%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%DA%A9%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C%DA%A9%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5%20%D9%BE%DB%8C%DA%86%DB%8C%D8%AF%DA%AF%DB%8C%20%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5%20%D9%BE%DB%8C%DA%86%DB%8C%D8%AF%DA%AF%DB%8C%20%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C/
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و روش تخمین حداقل مربعات  سیستم معادلات همزمان  

   ( پرداخته شده است.S3SL) 8ای سه مرحله 

از   استفاده  رگرس  ی تصادف  راتیتأثمدل  با  بر    ونیبا 

  Dietz  ( که توسطSTIRPAT)  9فناوری ت و  ثرو  ت،یجمع

تجربی شده،    شنهادیپ   (1997و  1994)  Rosa  و   مدل 

استتوسعه    تحقیق شده  معادلداده    STIRPAT  ه. 

 است: ریزرابطه صورت به
 

(1                                )it× μγ
iT× β

iA× α
iP iφ=  iI         

 

آن،  در  )  که  محیطی  زیست  تأ   ( Iتغییرات    سه  ثیرتحت 

)منابع    کشور  یک  غنای  یا  ثروت  ،(P)  جمعیت  عامل 

  هایکشش  و    ،.  است(  T)  فناوری  و(  A)طبیعی(  

  عبارت    عرض از مبدا و  هستند.    زیست محیطی  اثرات

مطالعه،  .  است  خطا این  اساس  در  و    STIRPAT  مدلبر 

در    ریز  یمدل تجرب(  2022و همکاران )  Yasmeen  مطالعه

 .  شده است نظر گرفته

RE = F (ECOP, FDI, INOV, URB, NR, GDP) (2    )  

ECOP = F (RE, FDI, FD, LP, CP) (3                    )  

 که در آن:

REی  از کل انرژهای تجدیدپذیر )درصدی  : مصرف انرژی

ردپای  ECOP  ،مصرفی( سرانه  :  FDI(،  )هکتار  اکولوژیک: 

از  سرمایه )درصدی  خارجی  مستقیم  (،  GDPگذاری 

INOV درخواست( تکنولوژیک  نوآوری  اختراع   های:  ثبت 

ساکنان از  NR(،  توسط  )درصدی  طبیعی  منابع  رانت   :

GDP  ،)URB  ،)جمعیت شهری )درصدی از کل جمعیت :

FD  درصدی از( توسعه مالی :GDP  ،)LP  ،تولیدات دامی :

CP  ی و  زراع : تولید محصولاتGDP:   سرانه تولید ناخالص

بر حسب دلار آمریکا(    2015داخلی ) به قیمت ثابت سال  

 باشد. می

منظور تخمین سیستم معادلات همزمان مورد نظر، اول  به

شین   و  پسران  ایم،  آزمون  از  استفاده  با  متغیرها  مانایی 

(IPS)   .شد در    از  برخی  کهاین  دلیل  به  بررسی  متغیرها 

  یا  ساختگی  رگرسیون  از   پرهیز  برای  نبودند،  مانا   سطح

  نیز  معادلات  انباشتگی  هم  آزمون کائو،  از  استفاده   با  کاذب،

آزمون   .گرفت  قرار  بررسی  مورد کمک  با  بعد  مرحله  در 

)اثرات   هایداده  تخمین  روش  دو  بین  از  هاسمن  ترکیبی 

 
8 Three-Stage Least Square Method (3SLS) 
9 The Stochastic Impacts by Regression on Population, 
Affluence and Technology 

  انتخاب صورت گرفت. در گام بعد  تصادفی(  اثرات  و   ثابت

وجود  ایبر  یهمزمان  اریب  آزمون بین  بررسی    همزمانی 

نهایت    معادلات  در  زادرون  متغیرهای در  و  شد  انجام 

با  منظور  به معادلات  سیستم  اطلاعات،  تحلیل  و  تجزیه 

 برآورد گردید.  3SLS استفاده از روش

استفادهاصلی علت  روش    ترین    کارایی  بهبود  3SLSاز 

اطلاعاتبه  راه  از  مجانبی  همبستگی   به  مربوط  کارگیری 

 کارگیری به  با.  باشدمی  ساختاری  معادلات  خطا در  تلاجم

محاسبه  هایداده پایه  معادلات  ترکیبی،  بر   ی همزمان 

  همزمان  معادلات"  به اسم  که  است  زمان  و   مقاطع  ترکیب

  سه  مربعات  حداقل  در روش.  گرددبیان می   "خطا  اجزای  با

جزءمرحله  افزون  خطا  ای  به اطلاعات  نسبت  را  تری 

بیشتری   دهد نشان می  ر،دیگ  هایروش از دقت  و ضرایب 

 (. 2015et alTohidi ,.برخوردارند )

در این مطالعه منتخبی از کشورهای با درآمد متوسط رو  

اندونزی،   ایران،  هند،  بنگلادش،  آنگولا،  شامل  پایین  به 

مصر، هائیتی، نیجریه، پاکستان، نپال، لائوس، بوتان، بنین،  

کو کامرون،  کامبوج،  ورد،  )مجمع کیپ  قمر(، مور  الجزایر 

اسواتینی،  کنیا،  جیبوتی،  آج،  ساحل  جمهوری  کنگو، 

میانمار،   هندوراس،  غنا،  جمهوری  موریتانی،  لسوتو، 

سائوپائولو،   ایالت  ساموآ،  فیلیپین،  پالائو،  نیکاراگوئه، 

جزایرسل سریسنگال،  و  یمان،  تونس  تانزانیا،  لانکا، 

آمار و  شده  گرفته  نظر  در  ا  تاجیکستان  لازم  طلاعو  ات 

زمانی   دوره  جهانی  از    1997-2020برای  شبکه  سایت 

بانک  10ردپا  است.  جمع  جهانی  و  شده  سرانه آمار  آوری 

ردپا    از  اکولوژیکردپای   جهانی  شبکه  استخراج سایت 

،  تجدیدپذیر  هایانرژی  مصرفآمار و اطلاعات  شده است.  

نوآوری تکنولوژیکسرمایه رانت ،  گذاری مستقیم خارجی، 

جمعیت شهری، توسعه مالی، تولید ناخالص  ع طبیعی،  مناب

زراعی تولید محصولات  دامیو    داخلی،    پایگاه  از  تولیدات 

بانک آمار  و  شده  جمع  (WDF)   جهانی  اطلاعات  آوری 

 .است
 

 نتایج
آزمون از  ابتدا،  به   در  شین  و  پسران  بررسی ایم،  منظور 

 ون آزم  این  از  حاصل  مانایی متغیرها استفاده شد که نتایج

 است.  شده آورده 1 جدول در

 
10 http://www.footprintnetwork.org/our-work/ecological-
footprint/ 
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 ( IPSمانایی ایم پسران و شین ) نتایج حاصل از آزمون -1جدول 

 متغیر 
 IPSآزمون 

 درجه انباشتگی مقدار آماره (  Probاحتمال پذیرش صفر)

RE 0000/0 2093/12- 
I (1) 

FDI 0000/0 7706/4- I (0) 

INOV 0000/0 0714/5- I (0) 

NR 0000/0 6250/4- 
I (0) 

URB 0000/0 7116/12- 
I (1) 

ECOP 0000/0 1597/14- 
I (1) 

LP 0000/0 1880/10- I (0) 

CP 0000/0 4045/9- I (1) 

FD 0000/0 6793/7- I (1) 

GDP 0000/0 5199/9- I (0) 

 

از   ، IPSآزمون   از  آمده  دستبه  نتایج  به  توجه  با تعدادی 

از انباشته  و  مانا    یبقیه  و   دهستن  صفر  یدرجه   متغیرها 

  مانا   گیریبار تفاضیلبا یک  مدل  در  رفته  کار به  متغیرهای

بنابراینمی  ساختگی،   رگرسیون  از  جلوگیری   برای  باشند. 

انباشتگی   اساس  2انجام شد )جدول    کائوآزمون هم  بر   .)

به همنتایج  وجود  آمده  مدلدست  در  پذیرفته  جمعی  ها 

ممی و  وابسته  متغیرهای  بین  بنابراین  تغیرهای  شود. 

و  است  برقرار  بلندمدت  رابطه  یک    بحث  توضیحی 

مدل  مورد  در  کاذب  یا  ساختگی  رگرسیون   منتفی  هااین 

 . است

 
 Kao  هم انباشتگی نتایج حاصل از آزمون -2جدول  

 احتمال  مقدار آماره آزمون  مدل

 RE 7536/1- 0398/0معادله  

 ECOP 7404/3- 0000/0معادله 

 

 ثابت  اثرات  روش  به  تابلویی  هایادهتخمین د  انجام  از  قبل

آزمون  با  کشورها اثرات مجزای حضور است لازم تصادفی  و

 F  فرض صفر   در این آزمون،  .گیرد  قرار  بررسی  مورد لیمر

تجمیعی داده  مدل  مقابل  فرض  میو  ترکیبی  باشد.  های 

  های تابلویی داده  نوع  از  مدل  شود،  رد  صفر  فرض  چهچنان

 و   ثابت  اثرات  آزمون  بعد  مرحله  در  بایستی  و  باشدمی

از  تأ فرض صفر    اگر   .شود  انجام   تصادفی  بایستی  یید شود 

لیمر  F آزمون  نتایج   مدل تجمیعی استفاده شود. براساس

  .استفاده شود ترکیبیهای از روش داده ( بایستی 3)جدول 

 
 لیمر F آزمون نتایج حاصل از -3جدول 

 نتیجه احتمال  مدل

 Panelدر مقابل مدل  Pool مدل  در RE 0000/0معادله  

 Panelدر مقابل مدل  Pool رد مدل  ECOP 0000/0معادله  
 

 

اثرات  روش  انتخاب  برای  سپس  اثرات   یا   و  ثابت  برآورد 

آزمون  تصادفی  شد   هاسمن  از  نشان  .  استفاده  نتایج 

و    ثابت  اثرات  روش  انتخابی  دهنده اول  معادله  برای 

بر تصادفی  اثرات  روش  میانتخاب  دوم  معادله  باشد  ای 

 .(4)جدول 
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 نتایج حاصل از آزمون هاسمن -4جدول 

 نتیجه احتمال مقدار آماره آزمون  مدل

 اثرات ثابت  RE 70/114 0000/0معادله  

 اثرات تصادفی  ECOP 50/5 3580/0معادله  

 

  معادلات   سیستم  تخمین  روش  تشخیص،  مسأله  اساس  بر

 سیستمی   برای  ایدرجه  شرط.  گرددمی  همزمان مشخص

  شد.  بررسی زابرون متغیر =K 8 و زادرون متغیر  =M 2 با

جدول   در  آن  است.  5نتایج  شده  دست  به   نتیجه  آورده 

می  آمده هرنشان    شرط  اساس  بر  معادله  دو   دهدکه 

 تخمین   برای.  باشند می  مشخص  حد  از  بیش  ایدرجه 

سیستم   برآورد  هایروش  مشخص،  حد  از  بیش   معادلات

   .شود پیشنهاد می همزمانمعادلات  

 
 از آزمون تشخیص  نتایج حاصل -5جدول 

 نتیجه m -1 K-k مدل

 بیش از حد مشخص  RE 1 3معادله  

 بیش از حد مشخص  ECOP 1 4معادله  

 

 احتمال   و  هستند  زادرون  متغیرها  از  برخی  که  جاآن  از

آزمون   وجود  پسماند   جمله  با   همبستگی  وجود دارد، 

  و   زادرون  متغیرهای  همبستگی  سی برر  برای  همزمانی 

آزمون .  است  ضروری  پسماند   هایجمله منظور   بدین 

هاسمن   در جدول  تعدیل شده  آن  نتایج  که    6انجام شد 

شده است. ارزیابی شروط آزمون تشخیص هر یک از   ئهارا

نشان می از حد مشخص  معادلات  بیش  دهد که معادلات 

از  لذاباشند؛  می معادلات  تخمین    حداقل  روش  برای 

 ( استفاده شد.  3SLSای )مرحله سه مربعات

 
 از آزمون تعدیل شده هاسمن  تایج حاصلن -6جدول 

 احتمال آماره آزمون  متغیر 

 RE 13/159 00001/0متغیر  

 ECOP 88/1703 00001/0متغیر  

 

پانل   روش  به  معادلات  برآورد  جدول    3SLSنتایج    7در 

است.   شده  مصرف  آورده  اول،  معادله  های  انرژیدر 

متغیر   آمده  دستبه  نتایج.  باشدمی  وابسته  تجدیدپذیر 

بر مصرف   اکولوژیکدار ردپای منفی و معنی ریتأث از حاکی 

است.انرژی تجدیدپذیر  واحد  افزایش  با   های  ردپای    یک 

انرژیاکولوژیک مصرف  میزان  تجدیدپذیر  ،    35/17های 

می خارجیسرمایه یابد.واحدکاهش  مستقیم   نیز   گذاری 

انرژیمعنی  و   منفی  ریتأث بر مصرف  های تجدیدپذیر  داری 

گذاری مستقیم خارجی،  افزایش یک واحد سرمایه دارد و با

انرژی تجدیدپذیر  مصرف  یابد  می  واحدکاهش  78/0های 

به   هایگذاریهیسرمادهد  نشان میکه   مستقیم خارجی  

شود.  ینم  تیهدا  ریدپذیتجد  یمنابع انرژاستفاده از  سمت  

مصرف    بر  داریمعنی  و  منفی   ریتأثهم    شهرنشینی  رمتغی

افزایش یک واحدی متغیر   های تجدیدپذیر دارد.  با انرژی

انرژی  مصرف  میزان  تجدیدپذیر  شهرنشینی    32/0های 

کاهش  اکثر    ینیشهرنشگسترش    .یابدمی  واحد  در 

رو    توسعهحالدر  یکشورها با درآمد متوسط  و کشورهای 

پایین اف  به  به  سوخت   شیزامنجر  از  ی  لیفس  یهااستفاده 

از    رایزشود،  می مناطق    ریدپذیتجد  یهایانرژاستفاده  در 

سرمایه  یشهر برای نیازمند  فضا  داشتن  و  اولیه  گذاری 

می آن  میهمچنین  .  باشدنصب  نشان  نوآوری نتایج  دهد 

تأثیر انرژی  بر  داریمعنی  و  منفی  تکنولوژیک  های مصرف 

تکنولوژیک   نوآوری  واحدی  یک   افزایش  با  .دارد  تجدیدپذیر

انرژی مصرف  تجدیدپذیر  میزان  کاهش   06/0های    واحد 

مصرف  یابد.  می با  طبیعی  منابع  رانت    یهایانرژرابطه 

افزایش  مثبت و معنی  ریدپذیتجد با یک واحد  دار است و 
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مصرف   طبیعی،  منابع  رانت  متغیر    ی های انرژدر 

میواحد    34/0  ریدپذیتجد د  رش  رمتغییابد.  افزایش 

انرژی مصرف  بر  اثراقتصادی  تجدیدپذیر  و    منفی  های 

با   داریمعنی و  دارد  تولید    داری  واحدی  یک  افزایش 

  33/9های تجدیدپذیر  ناخالص داخلی میزان مصرف انرژی

اکثریابد.  می  واحدکاهش توسعه    یکشورها  در  حال  در 

  یهایکه انرژیی  جااست. از آن  یرشد اقتصاد  هیهدف اول

مبتن  ریناپذ دیتجد سوخت  یو  تر  ارزان   یلیفس  یهابر 

انرژ  باشند،می رشد    هاییمصرف  با  همراه  تجدیدناپذیر 

 .  افتی خواهد  شیافزا اقتصادی

دوم  از  حاصل  نتایج معادله  ردپای    برآورد  آن  در  که 

که ضریب   دهدمی  باشد، نشانمی  وابسته  اکولوژیک متغیر

انرژی مصرف  برای  شده  تجدیدپذیر  برآورد  با برابهای    ر 

مصرف    -007/0 واحدی  یک  افزایش  با  یعنی  است. 

اکولوژیکانرژی  ردپای  تجدیدپذیر،  کاهش    007/0  های 

میمی نشان  که  انرژ  دهد یابد  منابع  از  ی استفاده 

زیست می بهبود کیفیت محیط  با  .  شودتجدیدپذیر سبب 

  وجود آمده،توجه به مسائل و مشکلات زیست محیطی به

 جای   به  ریپذ دی تجد  هاییانرژ  نیجایگزی  یبرا  یمبرم  ازین

دارد  ریپذنا  د یتجد  هایی انرژ می  .وجود  نشان  دهد  نتایج 

متغیر     و  منفی   اثر  ی خارج  میمستقی  گذارهیسرماکه 

افزایش یک    دارد و با   ردپای اکولوژیک  داری بر متغیرمعنی

 اکولوژیک ردپای    ی،خارج  میمستقی  گذارهیسرماواحدی  

 هر   که  است  آن  گویای  تایجد. نیابمی  واحد کاهش  023/0

زراعی  متغیر  دو محصولات   تأثیر   دامی  تولیدات  و  تولید 

  با   کهطوری به.  مثبت و معناداری بر ردپای اکولوژیک دارند

میزان  واحد  یک در  محصولات  افزایش  و   تولید  زراعی 

به   تولیدات اکولوژیک  ردپای  و    0022/0ترتیب  دامی، 

  یکی  کشاورزی  هاییتالفع .  یابد می  افزایش  احدو  0042/0

آلودگی   ایجاد  عوامل  از زیستی  هایکننده    و   بوده  محیط 

اکولوژیک در  بر  داریطور معنیبه مورد    کشورهای  ردپای 

توسعه مالی اثر مثبت و    شاخص   .هستند  بررسی شده مؤثر

ردپای اکولوژیک دارد و با افزایش یک    متغیر  معناداری بر

متغیر مالی  توسعه  شاخص  اکولوژیک ای  ردپ   واحدی 

 یابد.  واحد افزایش می 0107/0

 
 3SLSنتایج حاصل از برآورد معادلات به روش پانل  -7جدول 

 REمعادله 

 t   P-valueآماره  انحراف معیار  ضریب برآورد  نام متغیر 

 ***3459/17- 0070/4 33/4- 0001/0 (ECOP)  اکولوژیکردپای

گذاری مستقیم  سرمایه

 (  FDIخارجی )
7766/0- 2316/0 35/3- 001/0*** 

 نوآوری تکنولوژیک 

(INOV) 
0594/0- 0128/0 62/4- 0001/0*** 

 ***3357/0 0971/0 46/3 001/0 (NR)طبیعی   رانت منابع

 ***3202/0- 0462/0 92/6- 0001/0 (URB)جمعیت شهری  

 ***3280/9- 2809/1 28/7- 000/0 (GDPرشد اقتصادی )

 ECOPمعادله 

 t P-valueآماره  انحراف معیار  رآورد ب بضری نام متغیر 

های  مصرف انرژی

 (RE)  تجدیدپذیر
0071/0- 0024/0 91/2- 004/0*** 

گذاری مستقیم  سرمایه

 (  FDIخارجی )
0239/0- 0084/0 83/2- 005/0*** 

 ***0107/0 0019/0 50/5 000/0 ( FDتوسعه مالی )

 ***0042/0 0015/0 77/2 006/0 (LP)تولیدات دامی  

تولید محصولات زراعی  

(CP ) 
0022/0 0013/0 73/1 084/0* 

    %10و   %1 سطح داری در ترتیب معنی*** و * به
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 بحث 
بز زیست  محیط  تخریب  توسگر امروزه  چالش  ی عهترین 

در    ایگلخانه  گازهای  انتشار  افزایش   پیامد   که  است  پایدار

  ترینمهم  از  یکی .  باشد های فسیلی مینتیجه مصرف انرژی

  مصرف  کشور  یک  در  زندگی  بهبود  و  توسعه  برای  ابعنم

  ( و استفادهSkin Salvarli & Salvarli, 2020است )  انرژی

  آگاهی   طبیعی،  منابع  کاهش  و  ناپذیرتجدید  هایانرژی   از

  تمرکز  و   داده  افزایش  جهانی  گرمایش  به  نسبت  را  مردم

  سوق   تجدیدپذیر  هایانرژی سمت  به   را  کشورها  از  بسیاری

لذا در این مطالعه رابطه   .(Zappa et al., 2019است )  داده

های تجدیدپذیر و کیفیت محیط زیست  ین مصرف انرژیب

از  پایین  از کشورهای با درآمد متوسط رو به  در منتخبی 

 جمله ایران مورد بررسی قرار گرفته است.

مصرف    اکولوژیکردپای  اثرکه    داد نشان    جینتا بر 

یاست  یمنف  ریدپذیتجد   هایی انرژ محیط    بیتخر  ی عن؛ 

  هاییانرژاستفاده از را به سمت  های منتخبرزیست کشو

سوق   زیست  محیط  استدوستدار  با   .نداده  نتیجه  این 

)  Khan  مطالعه همکاران  و2021و   )  Mukhtarov   و

 مطابقت دارد. ( 2020همکاران )

افزایش   که  داد  نشان  نتایج  گذاری  هیسرماهمچنین 

خارجی ا،  مستقیم  انرژاستفاده  را   تجدیدپذیر  هاییز 

  مستقیم  هایگذاریهیسرما  که  ییجااز آن  .دهدیکاهش م 

شود،  ینم  ریدپذ یتجد  یمنابع انرژ خارجی سبب استفاده از  

  هایگذاریهیسرما  تیهدا  .دارد  زیست  محیط  بر  یمخرب  ریتأث

از    مستقیم بیشتر  خارجی    تجدیدناپذیر  یهای انرژمصرف 

انرژ   یقیتشو  یهااستیس  ازمندین  پذیرد یتجد  ی های به 

برا پاک    یخارج  میمستق  هایی گذارهیجذب سرما  یمؤثر 

ا نتا  نیدر  است.  نتایجبه  ج یکشورها  با  آمده    دست 

Kilicarslan  (2019)  و Khan  مطابقت (  2021)  همکاران  و

 دارد.

به نتایج  اساس  آمده  بر    ریتأث  کی تکنولوژ  ینوآوردست 

  یمنف ر یدارد. تأث پذیرتجدید های یبر استفاده از انرژ منفی

به   ر یدپذیتجد یهایانرژ مصرف بر کیتکنولوژ یهاینوآور

نوآور  لیدل  نیا که  سمت  یاست  به    یانرژ  منابعها 

است  تیهدا  ریدپذیتجد مطالعات  .  نشده  با  نتیجه  این 

Alam    وMurad  (2020)    وKhan   ( (  2021و همکاران 

 همخوانی دارد.

شهرنشی مدل  متغیرهای  از  دیگر  است.  یکی   ب یضرنی 

تأثنشان   ینیشهرنش بر مصرف    ینیشهرنش  یمنف  ریدهنده 

  یو صنعت  ینیشهرنش  شی است. افزا  ر یدپذیتجد  یهای انرژ

افزا   یمبتن  یموتور  هینقل  لی حجم وسا  ش یشدن منجر به 

وسا از  استفاده  سوخت،  فرآ  یبرق  لیبر  توسعه    ند یو 

  علاوه  (.Liu, 2022)  شودیم  یبر انرژ  یمبتن  ونیزاسیمکان

کند  ی شدن کمک م  یصنعت  شیبه افزا  ینیشهرنش  ن،یبر ا

است.    ریناپذدیتجد   یهایاز انرژ  شتریبه استفاده ب  از ین  که

ب انرژ   شتریاستفاده  افزا  ریدناپذیتجد  یهایاز    شیباعث 

آلا منفی    ریتأث  زیست  طیبر مح  کهشود  یها مندهیانتشار 

 های سوخت  علت مصرف(.  Tang et al., 2017)  گذاردیم

بودن  رشد،   حال  در  جوامع  در   یلیفس  بیشتر   وابسته 

و  ناوگان  و   گرمایشی  های سیستم    و  عمومی  نقل  حمل 

سوخت  جوامع  این  خصوصی میبه  فسیلی    که  باشد های 

پایین شود.  اصلاح  مرور  به  باید  رویه  و  بودن  این    آگاهی 

  پایین  همچنین  و  مصرفی  الگوهای   مورد  در  جمعیت  دانش

سبب    کشورها  از  دسته  این  در  تکنولوژی  سطح  بودن

 et alNaghdi ,.های فسیلی شده است ) استفاده از سوخت

  و  Salim(؛  2004)  Liddleمطالعات    این نتیجه با(.  2022

Rafiq  (2012  ؛)Isalam  ( و  2022و همکاران )Huang    و

 مطابقت دارد.  (2022همکاران )

افزایش    رشد یا  داخلیاقتصادی  ناخالص    بر  سرانه  تولید 

طابق  که م  داشته  یمنف  ری تأث  ر یدپذیتجد   یهایانرژ  مصرف

همکاران   Bhattacharya(؛  2016)  Akarات  مطالعبا   و 

و  2016)  )Ergun   ( همکاران  از (  2019و  استفاده  است. 

  و   دارد  برنهیهز  هایوریآبه فن  ازین  ریدپذیتجد   یهای انرژ

ان  برای  یگذارهیسرما   هیاول  یهانهیهز از    یهایرژاستفاده 

ا  اریبس  ریدپذیتجد است.  تداوم مصرف    نیبالا  باعث  مورد 

میشود.  یم  یسنت  یانرژ نشان  اقتصاددهد  نتایج    ی رشد 

پایین به  رو  متوسط  درآمد  با  کشورهای    نیتأم  یبرا  در 

به انرژ   منظورمالی  از    ی کاف  ریدپذی تجد  یهایاستفاده 

و همکاران   Muhammadکه مطالعات  درحالی.  است  نبوده

(؛  2010)  Siddiqi  و   Atif(؛  2008)  Riazو    Hye(؛  2021)

Liu  ( همکاران  )  Eren  (؛2020و  همکاران  (؛  2019و 

Chang  ( ؛2015و همکاران)  Kahia  ( ؛2017و همکاران)  

Rafindadi    وOzturk  (2017  و  )Matei  (2017  )  این به 

دست   کشورهای  نتیجه  در  که  با    افتهیتوسعهیافتند  و 

بالا،   ادرآمد  براثر    یقتصادرشد  انرژ  مثبتی    یهای مصرف 
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واقع   .دارد  ریدپذیتجد افزا  در  )رشد  سطح    شی با  درآمد 

داخل  دیتول از   شیافزاتوان  می  ( یناخالص  استفاده 

 انتظار داشت. را ریدپذی تجد یهای انرژ

طب  اثر منابع  مصرف    یعیمثبت    ریدپذیتجد  هاییانرژبر 

م طب  بازدهیکه    دهدینشان  انگ  یعیمنابع  مردم   زه یبه 

آن  دهدیم از  مؤثرتا  طور  به  کارا  ها  و    و  کنند  استفاده 

  . نتیجه بهد دهمی  شیرا افزا  ریدپذیتجد  هایی مصرف انرژ

مطالعه   با  آمده  )  Yasmeenدست  همکاران    (2022و 

 مطابقت دارد. 

  یداریو معن  ی منف  ریتأث  ریدپذی تجد  یهایاستفاده از انرژ

ردپا اکثر  دارد.  اکولوژیک  یبر  ان  در  شده  مطالعات  جام 

انرژ تجدیدپذیریمصرف  ردپای    سبب  های  کاهش 

بررسی شده    یکشورها  در  اکولوژیک نتامورد  با    ج یاست. 

و    Muhammad(؛  2021)   Hammarو    Usmanمطالعات  

و    Abdo(؛  2021و همکاران )  Sharma(؛  2021همکاران )

( )  Ullah(؛  2022همکاران  همکاران    Pata؛  (2021و 

همکاران  Ansari(؛  2021) و    Nathaniel(؛  2021)  و 

Khan (2020 ؛)Adekoya ( ؛ 2022و همکاران)Destek   و

Aslan  (2017  ؛)Sharif  ( و2020و همکاران )  Usman   و

 .  مطابقت دارد (2020همکاران )

منفی   خارجیهیسرماتأثیر  مستقیم  بر  FDI)  گذاری   )

می  اکولوژیکردپای   که  نشان  تواند  یم  FDIورود  دهد 

زیست    تخریب تسهمحیط  با  فن   لیرا    هایوری آتوسعه 

زیست  مدرن   محیط  فعالدوستدار  دهد.    تیکاهش 

بر محیط زیست    یمثبت  ریتواند تأثیم  یخارج  یهاشرکت

ده  ینام  یهاله آلودگ  هیفرض  نیداشته باشد. ا  زبانیکشور م

مطالعه  شود.  یم با  )  Zafarمطابق  همکاران   ( 2019و 

زیست  یخارج  یهاشرکت محیط    هایوریآفن  ،دوستدار 

پاک  شرفته،یپ  و  محیطکارآمد  نظر  از  با    یزیستتر  را 

کشورها  یقو  یزیستمحیط  تیریمد   ی هاستم یس   یبه 

 . آورند یم زبانیم

بر ردپای اکولوژیک را   یتوسعه مال دار  تأثیر مثبت و معنی

این  توان  یم مال به  توسعه  که  داد    یتقاضاها  ینسبت 

تحر  یانسان م یرا  ب یک  و  مال کند  به  منا  یخش  را  بع 

تخصشرکت فعالیم  صیها  خود  نوبه  به  که    یهاتیدهد 

  یهاپسماند   شیدهد که منجر به افزایم  شیرا افزا یدیتول

تخر  یصنعت ممحیط  بیو  ایزیست  بر  علاوه    ن،یشود. 

مال وام  ی توسعه  ارائه  بلند  انیم  یاتوسعه  ی هابا  و  مدت 

پروژه ایم  ارتقارا    ییربنایز  یهامدت،    یهاژهپرو  نیدهد. 

جاده  ییربنایز ساخت  راه شامل  خطوط  بنادر  ها،  و  آهن 

عظ  یی ایدر منابع  به  و  هوا  یآب   ،ینیزم  م یاست    ازین  یی و 

افزا باعث  که  اشودیم  اکولوژیکردپای    شیدارد  در   ن ی. 

مال بخش  که    یی ها بنگاه   یدسترستواند  می  ی راستا،  را 

ن زیست  محیط  وام  را    ستندیدوستدار  نمایدسختبه    تر 

(Nasreen et al., 2017دل .)نیتواند ایم  گری د  یاحتمال  لی  

  نیا.  دهدیم  شیرا افزا  د یخرقدرت    ی باشد که توسعه مال

م قادر  را  مردم  کالاها  سازدیامر  خانه،    یتا  مانند  لوکس 

را خر ز  یداریخودرو  نوبه خود فشار  به  بر   یادیکنند که 

مد  درآ  ی گروه کشورها  نی . بنابراکند یمحیط زیست وارد م 

 ی ناش  یطیمح  ستیز  راتیبه تأث  دیبامتوسط رو به پایین  

مال توسعه  باشند.    یجدتوجه    یاز  با    افتهیداشته  ها 

و    Mrabet(؛  2017)  Mrabetو    Charfeddineمطالعات  

Alsamara  (2017  و  )Baloch  ( همکاران  ( 2019و 

 مطابقت دارد.  

یر مثبت و  دست آمده، تولیدات کشاورزی تأثطبق نتایج به

بر  عنیم   با  نتایج   ایندارند.    اکولوژیک  ردپایداری 

و    Tarazkar(؛  2017)  Owusu  و  Sarkodie  هاییافته

( و2018همکاران   )  Rehman  ( همکاران    (2021و 

از  تواند بهکشاورزی میمطابقت دارد.   طریق  طور مستقیم 

و   زمین  زدن  به  و دامپرورش  شخم  غیر همچنین  طور 

از   موطریق  مستقیم  کودها  آمونیاک  در  مزارع جود  در 

فاضلابتالاب  کشاورزی، حیوانات  های  ذبح  دامی،  های 

گوشتی، تولید ذرت و پروتئین سویا، پالایش قند، فرآوری 

دیگر موارد  و  می  ،پشم  نماید.  ایجاد  گفت  آلودگی  توان 

دلایل  صنعتی    هایدامداری از  کره  یکی  نابودی  اصلی 

از   که  متانی  گاز  است.  پرورزمین  تولید   شمزارع  دام 

دی  ،شودمی به  نسبت  بیشتری  و  ضرر  دارد  کربن  اکسید 

ت عوامل  از  بهأ یکی  اقلیمی  تغییرات  در  شمار ثیرگذار 

کننده  دنیا نگران   در   کشاورزی  هایزمین   از  استفاده  رود.می

های زراعی برای پرورش دام و کشت سوم زمین است. یک

  تأمین  منظوربه  باید  بنابراینشوند.  خوراک دام استفاده می

  با   را  کشاورزی  هایجامعه، فعالیت  اقشار  ایتغذیه  نیازهای

گسترش   برای  خاصی  تمهیدات اکولوژیک  ردپای    کاهش 

 داد.

طور کلی نتایج نشان داد که بین تخریب محیط زیست به

انرژی مصرف  وجود  و  منفی  رابطه  یک  تجدیدپذیر  های 

انرژی  یعنی مصرف  پذیدارد  تجدید    یطر، کیفیت محهای 

می بهبود  را  سرمایهزیست  مستقیم  گذاریبخشد.  های 
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تکنولوژیک به سمت استفاده بیشتر    هایخارجی و نوآوری 

انرژی نشدهاز  هدایت  تجدیدپذیر  همچنین  های  اند. 

داری بر  جمعیت شهری و رشد اقتصادی اثر منفی و معنی

انرژی  طبیعی  مصرف  منابع  رانت  دارند.  پذیر  تجدید  های 

مثبت   معنیاثر  انرژی و  مصرف  بر  پذیر  داری  تجدید  های 

و   مثبت  تأثیر  مالی  توسعه  و  کشاورزی  تولیدات  دارد. 

سرمایهمعنی و  مصرف  دار  و  خارجی  مستقیم  گذاری 

معنیانرژی  و  منفی  تأثیر  تجدیدپذیر  تخریب های  بر  دار 

های  آوریکارگیری فنمحیط زیست دارند. لذا توسعه و به

م دردوستدار  زیست  هدایت    حیط  کشاورزی،  بخش 

مستقیم خارجی    هایگذاری سرمایه   و  تکنولوژیک  هاینوآوری 

انرژی  از  بیشتر  استفاده  سمت  و  به  تجدیدپذیر  های 

ها و  های سازگار با محیط زیست، حمایت از فعالیتفعالیت

با محیط زیست میتکنولوژی  به کاهش  های سازگار  تواند 

توسعه   به  رسیدن  و  زیست  محیط  کمک  تخریب  پایدار 

 نماید.  
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Abstract 
Introduction: In recent decades, human activities have significantly damaged the 

environment, and currently, the emission of greenhouse gases and global warming 

are among the most important environmental issues. The use of fossil energy has 

made a major contribution to the emission of greenhouse gases and as a result the 

destruction of the environment by humans. Due to the role of renewable energies in 

reducing the emission of pollutants and as a result reducing the destruction of the 

environment, more use of these energies has attracted the attention of countries. 

Therefore, in this study, the relationship between renewable energy consumption 

and environmental degradation (ecological footprint index) in 38 countries with 

lower average income during the period of 1997 to 2020 has been investigated. 

Materials and Methods: For this purpose, the system of simultaneous equations 

and the three-stage least squares method (3SLS) were used. In order to estimate the 

system of simultaneous equations, first, the stationary of the variables was checked, 

and to avoid spurious regression, the co-integration of the equations was checked 

using the Kao test. Then, using the Hausman test, a choice was made between the 

two methods of estimating the panel data. After that, the simultaneity bias test was 

performed to check the existence of simultaneity between the endogenous variables 

and finally, in order to analyze the data, the system of equations was estimated using 

the 3SLS method. The necessary statistics and information were collected from the 

Global Footprint Network website and the World Bank database for the period of 

1997-2020. 
Results: The empirical results showed that there is a negative relationship between 

environmental degradation and renewable energy consumption, and with a one-unit 

increase in renewable energy consumption, the ecological footprint decreases by 

0.0071. With a one-unit increase in the variables of foreign direct investment, 

urbanization, technological innovation, and economic growth, the amount of 

renewable energy consumption decreases by 0.78, 0.32, 0.06, and 33.9 units, 

respectively. The amount of renewable energy consumption increases by 0.34 units 

with a one-unit increase in the variable of natural resource rent. A one-unit increase 

in the variables of crop production, livestock production index, and financial 

development index will increase the ecological footprint by 0.0022, 0.0042, and 

0.0107 units. With a one-unit increase in foreign direct investment, the ecological 

footprint decreases by 0.023 units. 
Discussion: The results showed that increasing the use of renewable energy can 

improve the quality of the environment. The financial sector has allocated resources 

to enterprises that have led to an increase in industrial waste, pollution emissions, 

and consequently environmental degradation. The agricultural sector has caused 
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pollution and environmental degradation through livestock farming, ammonia in 

fertilizers on agricultural fields, livestock wastewater wetlands, slaughtering meat 

animals, corn and soy protein production, sugar refining, wool processing, and other 

things. Foreign capital can reduce environmental degradation by facilitating the 

development of modern environmentally friendly technologies. Increasing the 

efficiency of natural resources motivates people to use them effectively and 

efficiently and increases the consumption of renewable energies. Therefore, 

directing foreign direct investments and technological innovations towards greater 

use of renewable energies, increasing the natural resource rent, directing national 

resources towards environmentally friendly activities and technologies, increasing 

the productivity of crop and livestock production, and using environmentally 

friendly technologies in the agricultural sector can help reduce environmental 

degradation. 
 

 

 


