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  هدیکچ
 ناونعهب اهبلاات و دراد یعیبط ياهمتسیسوکا يرادیاپ رب یهجوتلباق ریثأت یضارا يربراک تارییغت :همدقم
 رایسب تارییغت نیا ربارب رد ،دننکیم هئارا ار یمتسیسوکا تامدخ نیرتشیب هک ساسح ياهموبتسیز
 ریثأت تحت ،ریخا ياهههد یط ،ناریا رد رجاهم ناگدنرپ مهم ياههاگتسیز زا یکی ،ناقیم بلاات .دنریذپبیسآ
 يربراک رییغت دنور ییایوپ لیلحت نیاربانب .تسا هدش یضارا يربراک رد یتلاوحت راچد یمیلقا و یناسنا تارییغت
 ياهکسیر و اهشلاچ اب ههجاوم يارب ،اهبلاات نتفر تسد زا ینامز - ییاضف يوگلا يزاسیمک و یضارا ششوپ
 و یبلاات عبانم رادیاپ تیریدم ،اهنآ يایحا و ریذپبیسآ و ساسح قطانم ییاسانش ،اهدنور كرد ،یتسیز طیحم
 .تسا يرورض ،اهنآ هدنیآ هعسوت يزیرهمانرب و يراذگتسایس نینچمه و دنمشزرا ياهناگزاسموب نیا زا تظافح
 یط ناقیم بلاات زیربآ هضوح رد یضارا يربراک تارییغت لیلحت و ییاسانش فده اب هعلاطم نیا :اهشور و داوم
 ییایفارغج تاعلاطا متسیس و رود زا شجنس ياههداد زا هدافتسا اب ،1399 ات 1377 لاس زا ههد ود زا شیب
)GIS( ياههدنجنس ریواصت زا قیقحت نیا رد .تسا هدش ماجنا TM و OLI_TIRS 8 و 5 تسدنل ياههراوهام 
 ریواصت يور رب RMSE=0.45 تقد اب یسدنه و کیرتمویدار تاحیحصت ماجنا اب شزادرپ شیپ .دش هدافتسا
 نابیتشپ رادرب نیشام و )MLC( لامتحا رثکادح شور ود هب يدنبهقبط لماش شزادرپ تایلمع .تفرگ تروص
)SVM( زا سپ ،هدش هیهت يربراک ياههشقن يدنبهقبط جیاتن تقد یسررب روظنم هب نینچمه .تفرگ ماجنا 
 و هدننکدیلوت تقد ،اپاک بیرض ،یلک تقد ياهرایعم ساسا رب يدنبهقبط تحص یبایزرا ،اطخ سیرتام لیکشت
 .تفرگ رارق هدافتسا دروم post-classification کینکت ،تارییغت ییاسانش دنیآرف رد .تفریذپ تروص ربراک تقد
 زیربآ هضوح زا هضوح ریز ره يارب ،هعلاطم دروم ینامز ياههرود يارب یضارا يربراک ياههشقن جارختسا زا سپ
 ،رازمید ،یتعنص -ینوکسم ،یبآ یضارا يربراک لماش ،ینامز هرود ره رد رثؤم ياهيربراک تحاسم ،ناقیم
 شور و لدم ساسا رب ،تارییغت لیلحت و صیخشت دنیآرف .دیدرگ هسیاقم رگیدکی اب عترم و یگنس نومنخر
 .تفرگ ماجنا و شزادرپ Arc GIS رازفا مرن طیحم رد يدنبهقبط
 ياهشور زا کی ره يارب .داد ناشن ار يدیلوت ياههشقن يلااب تقد و تحص ،اطخ سیرتام جیاتن :جیاتن
 57/71 یلک تحص و 91/0 و 68/0 ياپاک بیرض ،بیترت هب لامتحا رثکادح و نابیتشپ رادرب نیشام يدنبهقبط
 تسدب 1399 لاس يارب 56/94 و 11/93 یلک تحص و 92/0 و 90/0 ياپاک بیرض و 1377 لاس يارب 12/93 و
 يدنبهقبط دنیآرف رد نابیتشپ رادرب نیشام شور هب تبسن يرتهب درکلمع لامتحا رثکادح شور نینچمه .دمآ

 m-ashnani@araku.ac.ir :لوؤسم هدنسیون یکینورتکلا تسپ *



 1404 زییاپ ،89 هرامش ،10 هرود             یشخبارف هعسوت و تسیز طیحم هلجم رادیاپ هعسوت و تسیز طیحم هدکشهوژپ
 

110 

 نیرتشیب .تسا هتفای شهاک دصرد 93/16 هعلاطم هرود یط یعترم یضارا يربراک/ششوپ .تسا هتشاد ریواصت
 یضارا .دهدیم ناشن ار يدصرد 61 شهاک هک ،دوشیم هدهاشم دابآمیهاربا هضوحریز رد شهاک نازیم
 هضوحریز زج زین مید یضارا .دهدیم ناشن ار  يدصرد 35/12 دشر ،تاغاب و یبآ یضارا هژیوهب ،يزرواشک
 ،دابآمیهاربا هضوحریز زجهب اههضوحریز یمامت رد نینچمه .دنا هتفای شیازفا اههضوحریز همه رد ،دورهرک
 .تسا هتشاد یشیازفا دنور یتعنص -ینوکسم يربراک
 یمتسیسوکا ناونع هب ،ناقیم زیربآ هضوح رد یضارا ششوپ/يربراک ،یسررب دروم هلاس 22 ینامز هزاب یط :ثحب
 ياهتیلاعف شرتسگ ،یمیلقا تارییغت ،نینچمه .تسا هدش ياهدرتسگ تارییغت شوختسد ،هدننکش و ساسح
 ،هدیچیپ لماعت کی رد ،لماوع نیا .تسا هدش بلاات تعسو شهاک هب رجنم عبانم زا هیوریب يرادربهرهب و یناسنا
 هکلب ،دنکیم دیدهت ار كاخ و بآ عبانم يرادیاپ اهنتهن هک دناهدش رادیاپان هعسوت هخرچ کی يریگلکش بجوم
 حیحص تیریدم و هجوت مدع تروص رد .دزاسیم یساسا تارییغت شوختسد زین ار هقطنم کیژولوکا ياهدرکراک
 یلصا عبنم هب دناوتیم هکلب ،دوب دهاوخن یمتسیسوکا تامدخ هئارا زکرم اهنت هن ،ناقیم بلاات زیربآ هضوح رد
 ،داد ناشن قیقحت نیا جیاتن .دوش لیدبت یلحم عماوج و تسیز طیحم تملاس يارب يدیدهت و اهدرگزیر دیلوت
 ياهوگلا لیلحت رد یساسا شقن دنناوتیم ،ییایفارغج تاعلاطا متسیس ياهلیلحت و رود زا شجنس ياههداد هک
 نیودت و اهيریگمیمصت هب ،قیقد ینامز -یناکم ياههداد هئارا اب و هدومن افیا اهبلاات یطیحم تارییغت
 .دیامن ینایاش کمک یتسیز طیحم ياهدربهار

 

 

  همدقم
 ياهناگزاسموب نیرتدنمشزرا و نیرتمهم وزج ،اهبلاات
 5 طقف هکنیا مغریلع و )Dar et al., 2021( دنتسه نیمز
 صاصتخا دوخ هب ار نیمز حطس تحاسم زا دصرد 10 ات
 ياهدرکراک ياراد ،)Kingsford et al., 2016( دناهداد
 دنراد یکییژولوکا و ییایمیشوئژویب ،یکیژولوردیه هدرتسگ
)Rahimi et al., 2019(، اب ناهج ياهبلاات هک يروط هب 
 رد رلاد درایلیم رازه 47.4 یمتسیسوکا تامدخ شزرا
 حطس دحاو رد متسیسوکا تامدخ نیرتشیب ياراد ،لاس
 شزرا لک زا دصرد 47 ات 43 دودح رد عومجم رد و هدوب
 دنا هداد صاصتخا دوخ هب ار ناهج متسیسوکا تامدخ
)Costanza et al., 1997; Davidson et al.; 2019, Yang 

et al., 2022(. زا تظافح رد یتایح شقن اهبلاات 
 لداعت ظفح ،بلایس لرتنک ،یتسیز عونت و ردان ياههنوگ
 و تابوسر تشادهگن ،بآ عبانم زا تظفاحم ،یکیژولوکا
 افیا كاخ شیاسرف لرتنک و اوه و بآ میظنت ،قلعم تارذ
 Erwin, 2009; Myers et al., 2013; Rahimi et( دننکیم

al., 2019(. نزاخم نیرتمهم زا یکی اهبلاات ،نیا رب هولاع 
 ياهزاگ زا یمیظع ریداقم هک دنتسه نیمز يور نبرک
 میلقا و ياهقطنم ياوه و بآ و هدرک بذج ار ياهناخلگ
 Sileshi et al., 2020; Slagter( دننکیم میظنت ار یناهج

et al., 2020(. هک تسا هداد ناشن تاعلاطم ،لاح نیا اب 

 زا دصرد 54 ،1970 لاس زا یناهج ياهبلاات زا دصرد 35
 نیب زا نونکات 1700 لاس زا دصرد 87 و 1900 لاس
 رییغت و )Davidson, 2014; Jie et al., 2021( تسا هتفر
 یکی ناونع هب یناسنا ياهتیلاعف و 1یضارا يربراک/ششوپ
 هتخانش اهبلاات نتفر تسد زا و بیرخت یلصا لماوع زا
 رد .)Xu et al., 2019; Xiong et al., 2023( دنوشیم
 بلاات کی لیدبت ینعم هب ،"2بلاات نتفر تسد زا" عقاو
 دشابیم بلاات زا توافتم هک ،تسه یششوپ ای يربراک هب
)Zekarias & Gelaw, 2023( لیدبت خرن ،رضاح لاح رد و 
 تسا رگید یکشخ ای یبآ متسیسوکا ره زا رتشیب اهبلاات
)Li et al., 2021( کیژولوکا داصتقا درکیور ذاختا اذل 
 و يروآون ،شناد هعسوت قیرط زا اریز ،تسا يرورض
 ياهراشف زا یشان یمتسیسوکا تامدخ شهاک زا يروانف
 يریذپفاطعنا و هدرک يریگولج یتسیزطیحم
 Mohammadi Ashnani et( دنکیم ظفح ار اهمتسیسوکا

al., 2020(. 
 ،اهرازهدوپ و بادنام ،یبلاات رازفلع یحاون لماش اهبلاات
 قطانم و اههچایرد و اههناخدور ،یبلایس ياهتشد
 ،تقوم ای یمئاد ،یعونصم ای یعیبط تروص هب هچ یلحاس
 و روش و روشبل ،نیریش ،يراج ای نکاس بآ ياراد
 ،رزج ماگنه رد اهنآ بآ قمع هک ییایرد قطانم نینچمه

 
1 - Land use/land cover (LULC) change 
2 - Wetland Loss 
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 ,Ramsar Convention Secretariat( دنکن زواجت رتم 6 زا

 یفارگوپوت هقطنم لک لماش ،بلاات زیربآ هضوح و )2010
 ياه بآ هک ،دشاب یم نیمزرس يامیس ياهیگژیو و
 Papas et( دنک یم لقتنم بلاات هب ار ینیمزریز و یحطس

al., 2008; McLean et al., 2021(. شراب و امد تارییغت 
 تحاسم رب ،یحطس بآ نزاوت رد للاتخا اب دنناوتیم
 رد تارییغت نیا .)Xu et al., 2024( دنراذگب ریثأت اهبلاات
 تاریثأت دناوتیم ،یناهج شیامرگ اب هارمه ،شراب ياهوگلا
 هلمج زا اهبلاات یکیژولوکا ياهدرکلمع رب یهجوت لباق
 هتشاد یتسیز عونت ظفح و بلایس شهاک ،نبرک هریخذ
 ياهصخاش ،هتشذگ رد .)Knapp et al., 2008( دشاب
 و ییایمیش ياههبنج رب ًاتدمع اهبلاات بیرخت یبایزرا
 اب و )Van Dam et al., 1998( دندوب زکرمتم کیژولویب
 ياهشور ،متسیسوکا درکلمع و راتخاس زا كرد شیازفا
 ياهصخاش فلتخم عاونا ساسا رب اهبلاات بیرخت یبایزرا
 و یگنهرف -یعامتجا لماوع ،يژولوفروموئژوردیه ،یتسیز
 & Miller( دندرک روهظ جیردت هب يراذگتسایس

Wardrop, 2006; Gianopulos, 2018; Zekarias et al., 
2021; Zhao et al., 2021(. تاعلاطم ،رضاح لاح رد 

 ياههبنج رب ًاتدمع اهبلاات بیرخت دروم رد یللملانیب
 اب ،)Sun et al., 2023( دناهدش زکرمتم اهبلاات يدرکلمع
 رب یناسنا تلاخادم تارثا زا تاعلاطم رثکا ،لاح نیا
 هب رجنم هک کیژولوکا بیرخت ینامز و ییاضف ياهوگلا
 اهمتسیسوکا نیا درکلمع رد اًتیاهن و راتخاس رد للاتخا
 یضارا يربراک و ششوپ تارییغت .دناهدرک تلفغ ،دوش یم
 رب میقتسم ریغ و میقتسم روط هب ،اهبلاات هضوح
 رب نینچمه و کیژولوکا ياهدنیآرف و اهدرکراک
 ات یلحم سایقم زا اهنآ یعامتجا ،يداصتقا ياهرتماراپ
 دنلب و هدرتسگ ياهدمایپ دناوت یم و هتشاذگ ریثأت ،یناهج
 ,Schuyt & Brander, 2004; Wu ( دنشاب هتشاد ار یتدم

2008; Das et al., 2020; Zhang et al., 2020; 
Berkessa et al., 2023; Muche et al., 2023(. لاح رد 

 یفنم رثا نیرتشیب و نیرتمهم نیمز يربراک رییغت ،رضاح
 ناهج رد نیریش بآ و یعیبط ياهمتسیسوکا يور ار
 دنور ییایوپ یسررب نیاربانب .)IPBES, 2019( تسا هتشاد
 - ییاضف يوگلا يزاسیمک و یضارا ششوپ/يربراک رییغت

 و اهشلاچ اب هلباقم يارب ،اهبلاات نتفر تسد زا ینامز
 ییاسانش ،اهدنور كرد ،یتسیز طیحم ياهکسیر
 تیریدم ،اهنآ يایحا و ریذپبیسآ و ساسح ياهنوز
 نینچمه و قطانم نیا زا تظافح و بلاات عبانم رادیاپ
 يرورض ،اهنآ هدنیآ هعسوت يزیر همانرب و يراذگتسایس
 .تسا
 اب طابترا رد ياهدرتسگ تاقیقحت ،يدامتم نایلاس یط
 رد یضارا ششوپ و يربراک تلاوحت و رییغت یسررب
 و رود زا شجنس نونف زا هدافتسا اب زیربآ ياههضوح
 یعونتم جیاتن و هدش ماجنا ییایفارغج تاعلاطا متسیس
 تارییغت زا یشان تلاکشم ینیبشیپ و یبایزرا تهج
 ,.Choudhary et al( تسا هدش لصاح یتسیز طیحم

 هب ،عیسو ششوپ لیلد هب رود زا شجنس ياههداد .)2018
 یناکم و کیرتمویدار ،یفیط کیکفت ناوت ،ندوب ماگنه
 لیسناتپ زا يرتویپماک شزادرپ ناکما و یموقر تمرف ،لااب
 ششوپ/يربراک ینامز و یناکم تارییغت یسررب يارب يدایز
 رازبا کی ناونع هب رود زا شجنس يروانف .تسا اراد یضارا
 ار یطیحم تارییغت رمتسم و قیقد یبایزرا ناکما ،دمآراک
 اب يروانف نیا .دنکیم مهارف عیسو ياهسایقم رد
 اب و یفیط دنچ ،هدنابدنچ ياهراوهام ریواصت زا يریگهرهب
 هب رداق ،ییایفارغج تاعلاطا متسیس اب هارمه لااب حوضو
 تارییغت زا لااب تقد اب ینامز و یناکم تاعلاطا هئارا
 ششوپ/يربراک ياهوگلا يزاسلدم و تراظن و نیمز ششوپ
 (Rogan & Chen, 2004; Lv et al., 2022). تسا یضارا
 و يرادربهشقن يارب هک رودزاشجنس ياهيروانف 1 لودج
 هب ار دنوشیم هدافتسا اهبلاات یضارا يربراک ياهلیلحت
 .دهدیم ناشن یناکم کیکفت تردق بیترت
 رورم ،نیشیپ تاعلاطم زا یعماج بوچراچ هئارا روظنم هب
 رارق یسررب دروم یلصا روحم ود رد قیقحت تایبدا
 و یللملانیب زیربآ ياههضوح تاعلاطم ،تسخن ؛دریگیم
 یلخاد زیربآ ياههضوح رد هدش ماجنا ياهشهوژپ ،مود
 هب ،زیربآ هضوح ره يارب یعمجت تروص هب هک ناریا
 اب یبلاات ياهمتسیسوکا رد یضارا يربراک تارییغت یسررب
 تاعلاطا متسیس و رود زا شجنس ياهيروانف زا هدافتسا
 .دوشیم هتخادرپ ییایفارغج
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 یناکم کیکفت تردق بیترت هب اهبلاات یضارا يربراک ياهلیلحت و يرادربهشقن يارب هدافتسا دروم رودزاشجنس ياهيروانف - 1 لودج

 هدنجنس عون
 کیکفت تردق
 )رتم( یناکم

 اهدناب دادعت
 ياهلاس
 يرادربهرهب

 دیدزاب نامز
 )زور( ددجم

 يرادربسکع
 ییاوه

 یتساوخرد ارجا لاح رد 1 05/0-5 دیفس/هایس نیبرود
 خرسورف نیبرود
 05/0 کیدزن

 یتساوخرد ارجا لاح رد 1 5-05/0

 یتساوخرد ارجا لاح رد ریغتم 05/0-5 یفیطدنچ نیبرود

 لارتکپسارپیاه
 درباوه

PROBE-1 یتساوخرد -1998 128 ریغتم 
MIVIS یتساوخرد 1990 لیاوا 102 ریغتم 
ROSIS یتساوخرد -1992 115 ریغتم 
Hymap 10-5/3 128 1998 یتساوخرد 
SASI 15-25/0 160 یتساوخرد صخشمان 
CASI 15-25/0 288 1989- یتساوخرد 

AVIRIS 17 224 1987- یتساوخرد 

 لارتکپسارپیاه
 ياهراوهام

Hyperion 30 242 2000–2017 یتساوخرد 
3PRISMA 30 239 -2019 29 

4EnMAP 30 242 -2022 
 طخرد(27
 )اوتسا

5EMIT 60 285 -2022 ریغتم )ISS( 

 
 
 
 
 
 

 یفیطدنچ
 ياهراوهام

 WorldView يرس
4/1~ 

)6pan 3/0( 
8 2007- 1–2 

SuperView-1 
5/0  

 )یفیطدنچ 2(
4 (+pan) -2016 هنازور 

GeoSat 
84/1  

)pan 46/0( 
4 (+pan) 1985–1990 یتساوخرد 

Pleiades 1A, 1B 
2  

 )pan 5/0( 
4 (+pan) 2011- 1 

Quickbird 
3 

 )pan 65/0( 
4 (+pan) 2001–2014 1–3.5 

Planet CubeSat, 
Dove, etc. 4 3 2013- 1 

Jilin-1 series 75/0-5/0 12-4 -2015 هنازور 

IKONOS 
4 

 (1 pan) 
4 (+pan) 2000–2015 3 

 KOMPSAT يرس
5-4 
 pan) 55-1/0( 

4 (+pan) 1999- یتساوخرد 

RapidEye 5 5 2009- 5.5 

 SPOT يرس
5, 10, 20  

 pan) 5/2( 4 (+pan) 1986- 5 

ASTER 15–90 14 1999- 16 

 
3 - PRecursore IperSpettrale della Missione Applicativa 
4 - Environmental Mapping and Analysis Program 
5 - Earth Surface Mineral Dust Source Investigation 
6- Panchromatic  
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 هدنجنس عون
 کیکفت تردق
 )رتم( یناکم

 اهدناب دادعت
 ياهلاس
 يرادربهرهب

 دیدزاب نامز
 )زور( ددجم

Sentinel-2A, B 10, 20, 60 12 2015- 5 
Sentinel-3 A, B 1000,300 21 -2016 2 )هراوهام ود ره( 

Landsat TM 30 7 1982–2012 16 
Landsat ETM+ 30(15 pan) 8 1999- 16 
Landsat OLI 30(15 pan) 9 2013- 16 

Landsat 9 OLI-2 30(15 pan) 11 -2021 16 
Landsat MSS 60 5 1972–1999 16 

MODIS 250, 500, 1000 36 1999- 1–2 
AVHRR series 1100 6 1978- 1 

MERIS 300, 1200 15 2002–2012 3 

 هناهد رادار
 یبیکرت

(SAR) 

TerraSAR-X 1, 3, 16 1: X-band 2008- 11 
Capella 5/0 1: X-band -2020 زور رد رابدنچ 

NISAR 3–10 2: L-band, 
S-band 

-2025  12 

Radarsat 3–100 3: C-band 2019 12 
Sentinel-1A, B 5-40/3 1: C-band 2014- 12 
RADARSAT-2 8–100 1: C-band 2007- 24 

JERS-1 18 1: C-band 1992–1998 44 
ENVISAT ASAR 30, 150, 1000 1: C-band 2002–2012 35 
RADARSAT-1 8–100 1: C-band 1999–2013 24 
ALOS PALSAR 10, 100 1: L-band 2006–2008 14 

ALOS-4 
PALSAR-3 100-1 1: L-band -2024 14 

ERS-1, -2 25 1: C-band 1991–2011 یتساوخرد 
SeaSAT 25 1: L-band 1978 صخشمان 
SMAP 1000–3000 1: L-band -2015 2–3 

Shuttle Imaging 
Radar (SIR) 25 

3: C-band, 
X-band, L-

band 

1981, 1984, 
1994 

 تشادرب کت

Geosat Follow-On 1 تسین سرتسد رد: ku-band 1998–2008 17 
Jason series 36,000 1: S-band -2001 10 

 درباوه رادیل

 کیرتمیتاب رادیل
Bathymetric 

 ساسا رب ریغتم
 ؛طاقن هلصاف

5-5/0 
2 

 طساوا زا ؛ریغتم
2000 

 یتساوخرد

 یتشگزاب رادیل
 هتسسگ

Discrete return 

 ساسا رب ریغتم
 ؛طاقن هلصاف

5-5/0 
1 

1998–
 ياهمتسیس
 يراجت

 یتساوخرد

 یفیطدنچ رادیل
Multi-spectral 

 ساسا رب ریغتم
 ؛طاقن هلصاف

5-5/0 
 یتساوخرد -2014 3

 رادیل
 ياهراوهام

GEDI 25 3 2018-2023 8 
ICESat-2 11 1 -2018 91 
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Wang يوگلا رد تارییغت و ییایوپ )2010( ناراکمه و 
 اب ار نیچ7درز هناخدور هضوح یضارا يربراک ییاضف
 رب .دندرک یسررب 8تسدنل ياهراوهام ریواصت زا هدافتسا
 1990 ياهلاس یط ،ناققحم نیا ياهلیلحت جیاتن ساسا
 قطانم هیوریب دشر ،زیربآ هضوح نیا رد 2000 ات
 و اهرازهتوب یضارا رد دودحم تارییغت ،یتعنص -ینوکسم
 هداتفا قافتا اهرازفلع و اهرازتخرد تحاسم دیدش شهاک
 اب طابترا رد تلود ياهتسایس ،تیعمج دشر .تسا
 یط رد ییاوه و بآ طیارش و تسیزطیحم زا تظافح
 و اهرازتخرد شهاک رد رثؤم لماوع زا هتشذگ ياهههد
 اب ،)2016( شناراکمه و Sica .تسا هدش ناونع اهرازفلع
 رییغت یسررب هب ،تسدنل هراوهام ریواصت زا هدافتسا
 یکی ناونع هب 9انراپ ياتلد بلاات یضارا ششوپ و يربراک
 یط یبونج ياکیرمآ ياه بلاات نیرتمهم و نیرتگرزب زا
 ناشن اهنآ تاقیقحت .دنتخادرپ 2013 ات 1999 ياهلاس
 اب ینامز هرود نیا رد بلاات زا موس کی دودح رد هک ،داد
 Nasser-Mohamed .تسا هدش نیزگیاج لگنج و عتارم

Eid بلاات ششوپ و يربراک تارییغت ،)2020( ناراکمه و 
 نویسناونک وضع و یللملانیب یبلاات ناونع هب ار 10سلرب
 ياهراوهام ریواصت زا هدافتسا اب ،رصم لامش رد رسمار
 .دنداد رارق یسررب دروم 2019 ات 1990 هزاب رد تسدنل
 هدیشوپ یضارا تحاسم هک ،داد ناشن نانآ تاقیقحت جیاتن
 یلاح رد ،هتفای شیازفا یهجوت لباق نازیم هب ناهایگ زا
 و Singh .تسا هتفای شهاک زاب كاخ و بآ حطس هک
 بلاات دروم رد ياهعلاطم یط ،)2020( شناراکمه
 هراوهام ریواصت زا هدافتسا اب دنه باجنپ رد 11هکیراه

Resourcesat2 هدنجنس و LISS-IV، يربراک تارییغت 
 2018 ات 2002 ياهلاس نیب ار یضارا ششوپ/یضارا
 یضارا تحاسم هک داد ناشن جیاتن .دندومن یسررب
 ،لباقم رد و هتفای شیازفا هدش هتخاس قطانم و يزرواشک
 نینچمه .تسا هتفای شهاک اهریگبآ و بلاات تحاسم
 و  pH،BOD شیازفا راچد هرود نیا رد بلاات بآ تیفیک

COD تسا هدش. Mariye رد ،)2022( ناراکمه و 
 هقطنم رد 12هژوجوا زیربآ هضوح رد هک ياهعلاطم

 
7-  Yellow River 
8 - Landsat 
9 - Paraná Delta 
10 - El-Burullus 
11 - Harike 
12 - Ojoje 

 تارییغت ،دنداد ماجنا یپویتا بونج رد 13انگویود
 اب ،2020 ات 1986 ياهلاس یط نیمز ششوپ/يربراک
 تادهاشم ،رود زا شجنس ياهشور زا یبیکرت هدافتسا
 .دنداد رارق یسررب دروم قیمع ياههبحاصم و ینادیم
 ،هتشذگ ههد هس زا شیب لوط رد هک داد ناشن جیاتن
 304 زا شیب و شهاک هتسویپ روطهب اهبلاات تحاسم
 دشر تلع هب ،لباقم رد .تسا هتفر نیب زا اهبلاات زا راتکه
 ياهنیمز هعسوت و اههاگتنوکس شرتسگ ،تیعمج
 .دناهتفای شیازفا يزرواشک ياهنیمز تحاسم ،يزرواشک

Mao ریوصت رازه 53 دودح یسررب اب ،)2025( ناراکمه و 
 40 هرود کی یط ،نیچ ياهبلاات زا تسدنل ياهراوهام
 نیا هناگشش يدنبمیسقت و 2020 ات 1980 لاس زا هلاس
 یضارا ششوپ/يربراک تارییغت لیلحت هب ،ینامز هرود
 یط هک دادیم ناشن تاقیقحت نیا جیاتن .دنتخادرپ اهنآ
 ياهبلاات زا رتمولیک رازه 61 دودح هعلاطم دروم ههد 4
 نیب اهبلاات شهاک نیرتشیب و تسا هتفر نیب زا نیچ
 12 لماش هک تسا هداد خر 2000 ات 1990 ياهلاس
 .تسا هتفای شهاک نیچ ياهبلاات تحاسم لک زا دصرد
 تخاس ناسنا ياهبلاات هعسوت ،ههد راهچ لوط رد هچرگ
 نیا تسناوت يدودح ات ،یحطس ياهبآ تعسو شرتسگ و
 .دنک ناربج ار یعیبط ياهبلاات شهاک
 )Jafari )2011 و  Zebardast ،یلزنا بلاات زیربآ هضوح رد
 هب طوبرم +ETM و TM ياههدنجنس ریواصت زا
 1998 ،1991 ياهلاس یط 7 و 5 ،4  تسدنل ياهراوهام
 بلاات هضوح یضرا تارییغت یسررب روظنم هب 2001 و
 ریواصت لیلحت زا لصاح جیاتن .دندومن هدافتسا یلزنا
 هتکن نیا هدنهد ناشن یسررب دروم ياهلاس رد ياهراوهام
 1998 لاس رد بلاات یبآ شخب تحاسم هک تسا
 تسا هدوب رادقم نیرتمک 1991 لاس رد و رادقم نیرتشیب
 لاس رد رزخ يایرد بآ یگدمآ شیپ رما نیا لیلد هک

 لاس هب کیدزن ینامز ياه هرود ياهیلاسکشخ و 1998
 بلاات هک دهدیم ناشن قیقحت نیا ياههتفای .تسا 1991

 شهاک راچد ،هعلاطم دروم ۀلاس هد هرود یط یلزنا
 و Bali .تسا هدش ییارگ هیذغت شیازفا و تحاسم
 یضارا هعسوت تارییغت دنور یسررب هب )2013( ناراکمه
 ینامز هرود کی یط یلزنا بلاات زیربآ هضوح رد يرهش

 2007 ات 1975 لاس زا عطقم راهچ رد هلاس 32

 
13 - Doyogena 
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 هب طبترم ياهراوهام ریواصت زیلانآ اب اهنآ .دنتخادرپ
 لاس رد TM هدنجنس ،1975 لاس رد MSS هدجنس

 لاس رد IRS و 2000 لاس رد ETM هدنجنس ،1990
 هک دندیسر هجیتن نیا هب ،يربراک سلاک شش رد 2007

 )عترم و لگنج( یعیبط یضارا زا يربراک رییغت نیرتشیب
 لک رد يرهش یضارا حطس و تسا هدوب اه يربراک ریاس هب
 زا یشخب هک يروط هب ،هتفای شیازفا هتسویپ روط هب هرود
 هیشاح رد اهلگنج زا یشخب ،بلاات هیشاح یضارا
 يربراک رییغت يرهش یضارا هب يزرواشک یضارا و اهاتسور
 ياهریوصت زا )Panahandeh )2021 و  Abdoli.تسا هتفای
 هب طوبرم  OLIو  TMياههدنجنس 8 و 5 تسدنل هراوهام
 و هدومن هدافتسا 2018 و 2008 ،1994 ياهلاس
 یلزنا بلاات یبآ هرکیپ یتاعلاطم هرود لک رد هک دنتفایرد
 ناهایگ ،یبلاات نیمز ياهيربراک ضوع رد و هتفای شهاک
 و  Jamaat.تسا هتفای شیازفا يزرواشک و عترم ،یبلاات

Safaie )2021( بلاات ششوپ رییغت یسررب اب طابترا رد 
 ات 2013 ياهلاس یط تسدنل ياهراوهام ریواصت زا یلزنا

 ناشن ناشتاعلاطم زا لصاح جیاتن .دندرک هدافتسا 2020
 تحت رتشیب بلاات يزکرم و یبرغ ياهتمسق هک ،داد
 و یناکم تارییغت ،نیا رب هولاع .دنراد رارق یکشخ شنت
 يازشنت لماوع هب طبترم يزبآ ناهایگ مکارت رد ینامز
 ناراکمه و Haghighy Khomami .دش ییاسانش ،یجراخ
 +TM، ETMهدنجنس ياههداد زا هدافتسا اب )2022(
 تارییغت 2020 ات	1990 لاس زا تسدنل هراوهام OLI	و
 رارق یسررب دروم ار یلزنا بلاات ششوپ ینامز - یناکم
 رد بلاات بآ	هندب حطس	هک دهدیم ناشن جیاتن .دنداد
 )دصرد 20 دودح(	راتکه 5520 هعلاطم ههد هس لوط
 و شهاک زین مکارتم یهایگ	ياهششوپ ،هتفایشهاک
 اهیسررب .تسا هتفای شیازفا مکارتمهمین یهایگ ششوپ
 حطس شهاک رد يرتمک شقن یگدنراب لماع هک داد ناشن
 دورو قیرط زا یناسنا ياهتلاخد لیلد هب و دراد بلاات بآ
 ياهباسپ دورو زا لصاح یگدولآ راب و ياهناخدور تابوسر
 ،یلزنا بلاات لخاد هب یتعنص و يرهش ،يزرواشک
 هب یهتنم ياههناخدور يدورو بآ نازیم شهاک نینچمه
 تسدلااب رد اهنآ زا دح زاشیب هدافتسا تهج هب بلاات
 حطس و هتفایشهاک بلاات بآ حطس هدش ببس ،هضوح
 .تسا	هتفای شیازفا مکارتم همین یهایگ ياهششوپ

Hedayati تسدنل ریواصت زا )2024( شناراکمه و 
 بلاات تارییغت یسررب روظنمهب 2018 و 2007 ياهلاس

 هک داد ناشن جیاتن .دندومن هدافتسا یلزنا یللملانیب
 یشهاک دنور هلاس هد دودح هرود یط رد بلاات تحاسم
 و یقرش ياهشخب هب طوبرم تارییغت نیرتشیب و تشاد
 .دوب يزکرم
 اب )Kafash )2012 و faghari Zol ،نوماه زیربآ هضوح رد
 1976 لاس هب طوبرم MSS هدنجنس ياههداد زا هدافتسا
 تارییغت تسدنل هراوهام 2005 لاس هب طوبرم ETM+ و
 دروم ار نوماه یللملانیب بلاات ياهرازین و يریگبآ حطس
 شهاک هدنهد ناشن هدش لصاح جیاتن .دنداد رارق یسررب

 92/85 شهاک و نوماه حطس يریگبآ يدصرد 57/17
 ناراکمه و Kharazmi .دشابیم اهرازین حطس يدصرد
 یضارا يربراک تارییغت یسررب هب ياهعلاطم رد )2018(
 لاس زا هلاس 30 هرود کی یط نوماه بلاات هقطنم رد

 .دنتخادرپ تسدنل ياههداد زا هدافتسا اب و 2016 ات 1987
 رب ینتبم تارییغت ییاسانش ياهشور زا شهوژپ نیا
 ریواصت يدنبهقبط زا سپ هسیاقم و  PBCD)14 (لسکیپ
)15(PCC يربراک سلاک راهچ تارییغت لیلحت يارب 
 .درک هدافتسا زییاپ و ناتسبات ،راهب لوصف رد ،یضارا
 زا دصرد 50 دودح ،2000 لاس زا شیپ ،داد ناشن اههتفای
 صاصتخا بآ هب دصرد 40 و هنهرب ياهكاخ هب هقطنم
 هب بلاات دصرد 70 زا شیب ،2000 لاس زا سپ اما ،تشاد
 زییاپ لصف هک داد ناشن جیاتن .دش لیدبت هنهرب ياهكاخ
 رد یضارا يربراک تارییغت یسررب يارب نامز نیرتبسانم
 تارییغت زا يریذپریثأت نیرتمک و تسا فلتخم ياهلاس
 يربراک تارییغت ،هقطنم نیا رد .دراد ار یلصف یمیلقا
 رارق یحطس بآ تارییغت ریثأت تحت تدشهب یضارا
 یناسنا و یمیلقا لماوع زا یشان تارییغت نیا هک ،تشاد
  .تسا هدوب
 ناراکمه و Blouchi ،ناگداش بلاات زیربآ هضوح رد
 کمک هب تسدنل هراوهام ریواصت زا هدافتسا اب )2014(
 کی یط تهابش متیروگلا و هدش تراظن يدنبهقبط شور
 دنور یسررب هب )2011-1990( هلاس 20 ینامز هرود
 زا یکی ناونع هب ناگداش یللملانیب بلاات تارییغت
 ،قیقحت نیا جیاتن  .دنتخادرپ ،ناریا ياهبلاات نیرتگرزب
 نیا یط رد ناگداش بلاات تحاسم يدصرد 6 شهاک
 و یبآ ياهشخب تحاسم يدصرد 71/25 شهاک و اهلاس
 يدصرد 9 شیازفا و )يلا و لگ و ریاب یضارا( یکاخ

 
14 - Pixel-based change detection 
15 - Post-classification comparison 
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 رد یهایگ ششوپ .داد ناشن ار یهایگ ششوپ تحاسم
 هک تسا هدوب شیازفا هب ور تعرس هب  ناگداش بلاات
 نیب زا و ییارگ هیذغت هدیدپ شیازفا ،بآ یگدولآ زا ناشن
 Pourkhabbaz .دراد یللملانیب بلاات نیا ماگنهدوز نتفر
 تارییغت یسررب روظنم هب یشهوژپ رد )2015( ناراکمه و
 هلاس 24 هزاب کی رد ناگداش بلاات ششوپ/يربراک
 .دندرک هدافتسا تسدنل ریواصت زا زین )1990-2013(
 ییادتبا لاس 13 یط هک دهد یم ناشن قیقحت نیا جیاتن
 ناشن ار بلاات تحاسم زا يدصرد 5/8 شهاک ،ینامز هزاب
 زا یشان یگدولآ راب دورو لیلد هب يدعب لاس هد رد و داد
 ،ییارگهیذغت هدیدپ زورب و یتعنص و يزرواشک ياهباهز
 شخب یهایگ ششوپ تحاسم رد يدصرد 5/6 شیازفا
 ناراکمه و Hajian تاقیقحت .تسا هداد خر بلاات رادبآ
 هزاب رد 16سیدام هدنجنس ریواصت زا هدافتسا اب )2021(

 رد دوجوم بآ مجح هک دهدیم ناشن 2017 ات 2003
 یشیازفا دنور ياراد هعلاطم هرود یط رد ناگداش بلاات
 نیا رد بلاات یهایگ ششوپ هکیلاحرد ،تسا هدوب رادانعم
 و Rafei .تسا هتشاد يرادانعم و یشهاک دنور هرود
 ششوپ /يربراک تارییغت یسررب هب زین )2022( ناراکمه
 رد 2019 ات 1999 لاس زا ههد ود یط ناگداش یضارا
 تسدنل ریواصت زا هدافتسا اب و ینامز هناگجنپ يدنبمیسقت
 لاس ود یط هک داد ناشن نانآ تاقیقحت جیاتن .دنتخادرپ

 یبلاات یضارا زا دصرد 40 دودح رد 2001 ات 1999
 هب یبلاات یضارا تعسو نآ زا دعب اما ،تسا هتفای شهاک
 ناکامک شیازفا نیا اما ،تسا هتفای شیازفا هتسویپ تروص

 .تسا رتمک 1999 لاس رد بلاات تعسو زا دصرد 16
 )Mohseni )2016 و  Chak،ناشیرپ بلاات هضوح رد
 یضارا و ناشیرپ بلاات تارییغت نازیم یسررب روظنمهب
 5 تسدنل يهراوهام  TM هدنجنس ياههداد ،نآ فارطا
 و هیزجت دروم ار 2000 و 1990 ياهلاس هب طوبرم
 10 و 25 بیترت هب شیازفا هلصاح جیاتن .دنداد رارق لیلحت
 رد نآ فارطا یعیبط ياهششوپ و بلاات بآ يدصرد
 هک دهدیم ناشن ار 1990 لاس هب تبسن 2000 لاس
 يدصرد 6 شهاک و يوج بسانم ياهشزیر لیلد هب دوخ
 زا يرادربهرهب شهاک هب رجنم رما نیا هک تسا يزرواشک
 Ebadi .تسا هدش نآ فارطا یضارا هب ضرعت و بلاات بآ

 هراوهام ریواصت زا هدافتسا اب زین )Golzar )2016 و
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 بلاات یهایگ و یبآ تحاسم تارییغت ،تسدنل هدجنس
 و دنداد رارق یسررب دروم 2014 ات 2004 لاس زا ناشیرپ
 هب بلاات یبآ هدودحم هک دش صخشم اهنآ تاقیقحت یط
 اًبیرقت 2014 لاس رد و تسا هتفای شهاک بترم روط
 هجوت اب بلاات یهایگ ششوپ لباقم رد و تسا هدش کشخ
 ،ناهایگ طسوت بلاات رتسب لاغشا و بلاات یگدیکشخ هب
  .تسا هتفای شیازفا
  و  Daneshmand Parsa،روخاغچ بلاات هضوح رد

Mirzaei )2016( رد تارییغت يزاسراکشآ روظنم هب 
 زا هلاس 20	ینامز هزاب کی رد ،روخاغچ بلاات زیربآ هضوح
 ریوصت و 1373	ناتسبات رد  TMهدنجنس ریوصت
 هدافتسا 1394	ناتسبات رد 8	تسدنل  OLIهدنجنس
 سلاک راهچ رد ار یضارا يربراک تارییغت و دندومن
 تحاسم هک داد ناشن جیاتن .دندومن لیلحت و يدنبهقبط
 100	قیمع بآ تحاسم و شیازفا راتکه 35 بلاات لک
 70	اب تخاس ناسنا هقبط و هتشاد حطس شهاک راتکه
 .دهدیم ناشن ار تارییغت نیرتشیب ،حطس شیازفا دصرد

Pirali Zefrehei ییاسانش هعلاطم رد )2020( ناراکمه و 
 یللملانیب بلاات رد یضارا يربراک/ششوپ تارییغت
 طوبرم OLI و +TM، ETM ياهراوهام ریواصت زا روخاغچ
 .دندرک هدافتسا 2018 و 2000 ،1985 ياهلاس هب
 اههشقن زا هدمآتسدهب ياههداد ینامز شزادرپ
 و عترم تحاسم رد يدصرد 63/26 شهاک هدنهدناشن
 ياهنیمز تحاسم رد يدصرد 1/12 شیازفا و لگنج
 هرود رد يزرواشک ياهنیمز و ناسنا طسوت هدشهتخاس
 تحاسم هچرگا ،نیا رب هولاع .دوب 2018 ات 1985 ینامز
 زا اما ،تفای شیازفا 2000 ات 1985 هرود رد یبآ هندب
 و تفای شهاک یبآ هندب تحاسم 2018 ات 2000 لاس
 .درک ادیپ شیازفا يزبآ ناهایگ یضارا تحاسم

Makrouni دنور يزاسراکشآ فده اب )2016( ناراکمه و 
 هراوهام ریواصت زا میظعلاروه بلاات یضارا يربراک تارییغت
 هدنجنس و 1382 لاس يارب +ETM هدنجنس و تسدنل

OLI شیاپ جیاتن .دندومن هدافتسا 1393 لاس يارب 
 تعسو هب هعلاطم هرود لوط رد هک دهدیم ناشن تارییغت
 و بلاات حطس زا و هدش هفاضا عترم و ینوکسم ياهيربراک
 زیربآ هضوح رد .تسا هدش هتساک يزرواشک یضارا
 ریواصت لیلحت اب )2019( ناراکمه و Tatian ،ناشیمگ
 ناشیمگ  بلاات فارطا رد ایرد بآ نازیم شهاک ،تسدنل
 تعارز يربراک شیازفا و 2016 ات 1994 ياهلاس یط ار



 ... و رود زا شجنس زا هدافتسا اب  ناقیم بلاات هضوح یضارا يربراک تارییغت یسررب ناراکمه و یمظاک
 

117 
 

 هدافتسا اب )2020( ناراکمه و Qureshi .دندومن شرازگ ار
 هراوهام رد سیدام هدنجنس و تسدنل اه هراوهام ریواصت زا
 ناشیمگ بلاات کیژولوکا حوطس تارییغت یسررب هب ،ارت
 ،داد ناشن جیاتن .دنتخادرپ 2017 ات 1987 ياهلاس یط
 ات 1987 ياهلاس یط بلاات یبآ شخب تحاسم هک

 یط بلاات تحاسم زا اما ،تسا هتفای شیازفا 1995
  .تسا هدش هتساک 2017 ات 1995 ياهلاس

Pourramezan Gabiyeh )2020( زا هدافتسا اب ناراکمه و 
 ششوپ و يربراک رییغت یسررب هب ،تسدنل هراوهام ریواصت
 نلایگ ناتسا دورگنل ناتسرهش رد هیلاکایک بلاات یضارا
 ینامز عطقم 4 رد 2019 ات 1995 ياهلاس یط
 هدودحم رد هک داد ناشن نانآ قیقحت جیاتن .دنتخادرپ
 لاس 24 یط رد بآ حطس و یهایگ ششوپ ،هعلاطمدروم
 ،دناهتشاد ریگمشچ شیازفا ینوکسم قطانم و شهاک ریخا
 تارطاخم زورب لامتحا شیازفا ببس عوضوم نیا هک
 تملاس نتفر نیب زا نینچمه و نینکاس يارب یطیحم
 ناراکمه و Mafi .تسا هدش بلاات نیا ینغ متسیسوکا
  OLIو  +ETMةدنجنس ریواصت زا هدافتسا اب )2021(

 رد دابآبوقعی بلاات 2017 و 2000 ياهلاس هب طوبرم
 هرود یط بلاات یبآ هرکیپ هک دنتفایرد نیوزق ناتسا
 Feizi .تسا هتشاد شیازفا دصرد 30 دودح رد هعلاطم
 ریواصت ،انورک يا هراوهام ریواصت زا هدافتسا اب )2023(
 رد دوجوم ریواصت و 8 ات 5 ياه لسن تسدنل هراوهام
 بلاات میرح تارییغت ،ثرا لگوگ یناهج رورس ویشرآ
 یسررب ار 1398 ات 1347 لاس زا ههد 5 یط ار ژدماب
 رد بلاات رتسب و میرح تحاسم هک ،داد ناشن جیاتن  .دومن
 و هتفای شهاک دصرد 60 دودح رد هعلاطم تدم لوط
 تاقیقحت .تسا هدش فصن زین بلاات لوط

Shirmohammadi زا هدافتسا اب )2024( ناراکمه و 
 ،2000-2022 ياهلاس یط تسدنل يا هراوهام ریواصت
 هیحان رد هژیوهب نلایشه بلاات تعسو شهاک هدنهدناشن
 عوقو ار نآ لیلد هک ،تسا بلاات برغ بونج و برغ
 اههمشچ زا يدادعت ندش کشخ دننام یعیبط ياههدیدپ
 شیازفا نینچمه و یبآمک ياههرود و یلاسکشخ رثارب
 .دنتسناد يزرواشک یضارا
 تحاسم زا دصرد 30 دودح نتشاد اب ایسآ هچ رگا
 دوخ رد ار اهبلاات تحاسم نیرتشیب ،ناهج ياهبلاات
 نیرتمک اما ،)Davidson et al., 2018( تسا هداد ياج
 Reis( دریگیم تروص ایسآ رد اهبلاات زا تظافح نازیم

et al., 2017(. نویلیم 3 دودح رد ناریا ياهبلاات تعسو 
 دصرد 2 زا رتمک و )Davidson et al., 2019( راتکه
 کیدزن هتشذگ ههد راهچ دودح یط و تسا ناریا تحاسم
 زا ار دوخ یلصف و یمئاد یبآ تحاسم زا دصرد 67 هب
 .)Ashournejad & Garshasbi, 2024( تسا هداد تسد
 ییاضف تارییغت عماج تبث و یبایزرا ،شیاپ طیارش نیا رد
 و یلم هعسوت رد مهم رما کی ناونع هب یقطانم نینچ
 .ددرگیم یقلت یعیبط عبانم تیریدم
 

 اهشور و داوم
 هعلاطم دروم هقطنم
 یکی راتکه 549585 تحاسم اب ناقیم بلاات زیربآ هضوح
 رد هک دشابیم کمن هچایرد زیربآ هضوح ،ياههضوحریز زا
 و روهام هپت ار نآ هیقب و تشد نآ دصرد 65 دودح
 هب بونج زا زیربآ هضوح نیا .دهدیم لیکشت ناتسهوک
 برغ زا و ییایفارغج ضرع 34° 44̍ ات 33° 50̍ نیب لامش
 هب ییایفارغج لوط 50° 180̍ ات 49° 21̍ نیب قرش هب
 سرگاز ياههوک هتشر نیب هک تسا ياهتسب هساک تروص
 رد نآ حطس مامت و هدش عقاو يزکرم ناریا ياههوک و
  .)1لکش( تسا هتفرگ رارق يزکرم ناتسا
 نیا و دشابیم ياهتسب هضوح ،كارا ناقیم زیربآ هضوح
 هضوح لماش یلصا هضوح ریز 6 لماش زیربآ هضوح
 و دابآ ناما ،دابآریخ ،دابآ میهاربا -نایتشآ ،بارهش ،قوراس
 طوبرم تحاسم نیرتشیب نیب نیا رد هک دشابیم دورهرک
 هب طوبرم تحاسم نیرتمک و )راتکه 205812( قوراس هب
 .)1لودج( تسا )راتکه 32367( بارهش

 

 ناقیم بلاات ياههضوحریز تحاسم -2لودج
 )راتکه(هضوح تعسو هضوح ریز مان

 205812 قوراس
 32367 بارهش

 69165  دابآ میهاربا

 77640 دابآریخ

 81292 دابآ ناما

 71191  دورهرک

 

 هدناوخ زین ناقیم ریوک یکشخ لصف رد هک ناقیم بلاات
 يرتمولیک 8 دودح هلصاف رد و ناریا زکرم رد ،دوش یم
 یبرغ بونج يرتمولیک 5 و كارا رهشنلاک یقرش لامش
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 و کمن هد ،نازهار ياهاتسور ترواجم ،دابآدواد رهش
 عقاو ناهارف و كارا تشد تمسق نیرت تسپ رد و ناقیم
 زا رتم 1660 عافترا اب ناقیم بلاات .)1 لکش( تسا هدش
 ناریا ياهراز هروش نیرت عفترم زا یکی دازآ يایرد حطس
 یلخاد يایلاپ نیرتعفترم ،ناجریس ریوک زا سپ و تسا
 هب هجوت اب ناقیم بلاات تحاسم .دوشیم بوسحم ناریا
 و تسا ریغتم راتکه 12118 ات 8178 زا يدورو بآ نازیم
 بآ قمع ،بلاات يریگبآ ماگنه هب و لاس بوطرم هرود رد
 و تسا ناسون رد رتمیتناس 150 ات 1 زا فلتخم یحاون رد
 حطس و هدش ریخبت دازآ بآ اًمومع ،لاس کشخ لصف رد
 بلغا رد و قلاتاب تروص هب رتقیمع یحاون رد بلاات
 لامش زا ییاهشخب رد و بوطرم رازکمن تروص هب قطانم
 کی ناقیم بلاات .دیآیم رد یسر ياهقَد تروص هب بلاات
 تسا يریوک هتفر ورف هقطنم کی و روش بآ یلصف هچایرد
 و ياهتوب ناهایگ ششوپ طسوت نآ هیشاح یضارا و
 طورخم ،ياهسام ياهيراومهان ،دنسپروش ياهچتخرد
 .تسا هدش هطاحا راومه ياهتشد و یتفربآ ياههنکفا
 ياه لیسم بآ ،يوج ياهشراب ار بلاات بآ نیمأت عبنم
 رتسب رد هدنکارپ ياههمشچ ،اههضوح ریز زا يدورو
 لیکشت كارا بلاضاف هناخ هیفصت باسپ و هچایرد
 ياههنهپ زرم رد نتفرگ رارق لیلد هب بلاات نیا .دهدیم
 عونت زا يزکرم ناریا و ناجریس - جدننس یسانش نیمز
 هک يوحن هب ،دشابیم رادروخرب یهجوت لباق یتسیز
 و سرگاز ياههوک هتشر رد نآ زیربآ هضوح زا یشخب
  .دراد رارق يزکرم ناریا رد نآ رگید شخب

 یهایگ يایفارغج ظاحل هب ناقیم بلاات زیربآ هضوح
 رد هک دوشیم بوسحم یناروت -یناریا ورملق زا یشخب
 بآ( تیفولاهوردیه یهایگ ياه پیت ياراد بلاات هیشاح
 و يریوک قطانم صاخ هک تسا یعونتم )تسودکمن
 رب لمتشم هک نآ زا دعب هقلح رد و دنتسه ینابایب
 ار یپتسا یهایگ ياهپیت ،تسا ایلاپ فارطا ياهتشد
 ،زیربآ هضوح تسدلااب یناتسهوک هیحان رد و دراد ربرد
 روط هب .دشابیم یپتسا همین قطانم ياهپیت هدنرادربرد
 هعماج 10 زا ناقیم بلاات هیشاح یهایگ ششوپ یلک
 لیکشت یهایگ هریت 17 زا هنوگ 72 رب لمتشم یهایگ
 تسرهف رد زونه ناقیم بلاات هچرگ .تسا هدش
 رد نتفرگ رارق اما ،تسا هتفرگن رارق رسمار نویسناونک
 ناگدنرپ مهم هقطنم 105 و یللملانیب بلاات 22 ریسم

IBA، روشک رد ناقیم بلاات ياهیگژیو نیرتهتسجرب زا 
 یبونج و یلامش یحاون رد ناریا ياهبلاات رثکا اریز ،تسا
 زکرم رد ناقیم بلاات ببس نیمه هب و هدش عقاو روشک
 و رجاهم ناگدنرپ زا يرایسب يارب یبسانم هاگتسیز روشک
 Department of Environment of  دوریم رامش هب یموب

Iran, 2016(. زا دصرد 60 زا شیب هاگتسیز ناقیم بلاات 
 زا دصرد 16 زا شیب و يزکرم ناتسا ناگدنرپ ياههنوگ
 هنلااس بلاات نیا .تسا روشک ناگدنرپ ياههنوگ لک
 هاگتسیز ناونع هب و تسا رجاهم هدنرپ رازه 21 ياریذپ
 ،Grus grus ،یلومعم انرد هژیو هب رجاهم ناگدنرپ هناتسمز
 هصرع رد نتفرگ رارق لیلد هب ناقیم بلاات .دشابیم
 نآ ندوب يراودا لیلد هب و روشبآ ياراد و کشخ قطانم
  .دشابیم  R دک اب روش ياهبلاات ءزج
 

 
  ناقیم زیربآ هضوح یتاعلاطم هقطنم تیعقوم -1 لکش
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 شهوژپ شور
 هب طوبرم رود زا شجنس ياههداد زا شهوژپ نیا رد
 1399 و )يدلایم 19/6/1998( 1377 یسمش ياهلاس
 OLI_TIRS و TM هدنجنس )يدلایم 7/6/2020(
  T1 تاحیحصت حطس رد و Landsat 8 و 5 ياههراوهام
  .)2 لکش( دیدرگ هدافتسا
 ناشن 3 لکش رد هعلاطم نیا ماجنا یلک لحارم دنیارف
 ،ریواصت شزادرپشیپ هلحرم رد .تسا هدش هداد
 تاحیحصت ،کیتامتسیس حطس رد يرتمویدار تاحیحصت
 نینچمه و 17ینیمز لرتنک طاقن زا هدافتسا اب یسدنه
 يور ،هقطنم یفارگوپوت زا یشان ییاجباج ياطخ حیحصت
 ياهاطخ حلاصا يارب .تفرگ تروص ياهراوهام ریواصت
 يدرکلمع ياهتوافت زا یشان يرفسمتا و کیرتمویدار
 تومیزآ و عافترا هیواز ،يرفسمتا ریغتم طیارش ،هدنجنس
 زا ،اههداد تبث نامز رد شبات تدش تارییغت و ،دیشروخ
 اطخ تیهام و عون ساسا رب حیحصت عونتم ياهشور
 ،یسدنه تاحیحصت ماجنا روظنم هب .دوشیم هدافتسا
 تاصتخم متسیس کی هب هنامزدنچ و یفیطدنچ ریواصت
 .دندش لیدبت دحاو
 يرادربهشقن نامزاس( هقطنم 1:25000 یموقر ياههشقن زا
 لرتنک طاقن نییعت يارب )يزکرم يرادناتسا و روشک
 تهج .دش هدافتسا ياهراوهام ریواصت حیحصت و ینیمز
 رب ینیمز لرتنک هطقن 40 باختنا اب ،یسدنه ياطخ عفر
 زا کی ره تاصتخم ،ریوصت يور اهنآ رظانتم و هشقن يور
 یباختنا لرتنک طاقن هب تبسن ،ماخ ریوصت ياهلسکیپ
 کی و درک رییغت ،هشقن تاصتخم متسیس و هشقن يور
 هشقن تاصتخم متسیس اب قبطنم ،دیدج یسدنه ياضف
 PCI رازفا مرن زا هدافتسا اب ،هدش حیحصت سکیرتام مان هب

Geomatica ver.2018 لرتنک طاقن تقد .دیدرگ داجیا 
 طاقن يارب ،هشقن ای ریوصت يور رب هدش باختنا ینیمز
 45/0 لوبق لباق حطس و دیدرگ یسررب ،یباختنا

RMSE18 داد ناشن ار. 
 دنیآرف زا هعلاطم نیا رد اههداد شزادرپ هلحرم رد
 ششوپ تاقبط جارختسا تهج هدش تراظن يدنبهقبط
 تراظن يدنبهقبط ماجنا رد ماگ نیلوا .دش هدافتسا نیمز
 یمیلعت ياههنومن ناونع هب هک تسا یقطانم فیرعت ،هدش
 اب هلحرم نیا رد اذل .دوشیم هدافتسا سلاک ره يارب

 
17-  Ground Control Points 
18- Root Mean Squre Error 

 ياههشقن زا هدافتسا اب و بذاک یگنر ریوصت يرصب ریسفت
 نامزاس زا هدش هیهت 1:25000 سایقم اب یفارگوپوت
 سلاک ره يارب یمیلعت ياههنومن ،روشک يرادربهشقن
 رتشیب تخانش و ینادیم ياهیسررب اب سپس .دش فیرعت
 تروص هب يربراک سلاک جنپ هعلاطم نیا رد ،هقطنم
 و یگنس نومنخر ،یتعنص -ینوکسم ،زرواشک ،عترم"
 تهج هعلاطم نیا رد .دندش صخشم "یبآ عبانم
 يدنبهقبط ياهشور زا ،ياهراوهام ریواصت يدنبهقبط
 رادرب نیشام يدنبهقبط شور و 19لامتحا رثکادح
 ،عترم ياهيربراک يارب ور نیا زا .دش هدافتسا 20نابیتشپ
 یتعنص و ینوکسم ،یبآ يزرواشک و تاغاب ،مید يزرواشک
 ،254 ،355 ،250 ،350 بیترت هب یگنس نومنخر و

 لقتسم روظنم هب .دیدرگ هیهت یمیلعت هنومن 200 ،250
 رثا شهاک و تحص یبایزرا و يدنبهقبط دنیآرف ود ندرک
 رد عقاو هباشم ياهلسکیپ ریثأت( یناکم یگتسبمه
 رد یمیلعت ياههنومن دصرد 25 )لسکیپ ره یگیاسمه
 نیا رد بیترت نیدب و دشن هداد هلخادم هیلوا يدنبهقبط
 جارختسا و يدنبهقبط تهج اههنومن دصرد 75 زا هعلاطم
 .دش هدافتسا هقطنم یضارا يربراک ياهسلاک
 ریواصت يدنبهقبط زا لصاح ياههشقن تحص یبایزرا
 دربراک و دامتعا تیلباق نییعت رد یمهم شقن ياهراوهام
 رثؤم هدافتسا .دراد یطیحم تیریدم و يزیرهمانرب رد اهنآ
 هک تسا ریذپناکما ینامز اهنت ییایفارغج ياههداد زا
 ناکما ناربراک هب یبایزرا نیا .دشاب صخشم اههداد تیفیک
 و دننک هدافتسا هشقن زا یبسانم نانیمطا اب ات دهدیم
 رظن رد یتیریدم ياهيریگمیمصت رد ار نآ تقد نازیم
 یبایزرا تهج .)Rwanga & Ndambuki, 2017( دنریگب
 هدنامیقاب دصرد 25 زا هدش يدنبهقبط هشقن تحص
 یلک ياپاک سپس و دیدرگ هدافتسا یمیلعت ياههنومن
 ییاسانش دنیآرف رد .)Foody, 2002( دش هبساحم
 رارق هدافتسا دروم post-classification کینکت ،تارییغت
 لسکیپ هب لسکیپ هسیاقم رب ینتبم شور نیا .تفرگ
 هجوت لباق يایازم زا یکی .تسا یضارا يربراک تارییغت
 تاحیحصت اب طبترم تلاکشم يزاس لقادح ،درکیور نیا
 ریواصت اریز ،تسا ینامز هداد هعومجم ود نیب کیرتمویدار
 Coppin( دنوشیم يدنبهقبط لقتسم تروص هب هرود ره

et al., 2004(. زا لصاح جیاتن رابتعا و تقد ،یگژیو نیا 

 
19 - Maximum Likelihood Classification - MLC 
20 - Support Vector Machine - SVM 
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 .دهدیم شیازفا ياهظحلام لباق روط هب ار تارییغت لیلحت
 ياههرود يارب یضارا يربراک ياههشقن جارختسا زا سپ
 تارییغت لیلحت و صیخشت دنیآرف ،1399 و 1377 ینامز
 شور و لدم ساسا رب ،هعلاطم دروم ینامز هزاب لوط رد
 ماجنا و شزادرپ Arc GIS رازفا مرن طیحم رد يدنبهقبط

 رد هداد خر تلاوحت قیقد یبایزرا لماش هلحرم نیا .تفرگ
 .دوب روکذم هلاس 22 هرود یط یضارا يربراک ياهوگلا
 ییاسانش ناکما اههشقن نیا ياهسیاقم لیلحت و هیزجت
 یتسیز طیحم تلاوحت و ،هعسوت ياهوگلا ،رییغت ياهدنور
 .دروآ مهارف ار

 
 
 
 

 

 
 

 
1399 1377 

 ناقیم زیربآ هضوح زا تسدنل هراوهام ریواصت – 2 لکش
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 تارییغت لیلحت يارب هعلاطم لحارم دنیارف -3لکش

 ناقیم بلاات هضوح یضارا ششوپ/يربراک

 

 جیاتن
 ادتبا ،ریواصت يدنبهقبط روظنم هب ،شهوژپ نیا رد
 تشادرب هعلاطم دروم هقطنم حطس زا یمیلعت ياههنومن
 یفداصت يرادربهنومن شور زا هدافتسا اب اههنومن نیا .دش
 باختنا هزوح رسارس رد تخاونکی شنکارپ اب و هداس
 .دوش نیمأت فده سلاک جنپ يارب یفاک عونت ات دیدرگ
 يدنبهقبط دنیآرف ،یمیلعت ياههنومن يروآدرگ زا سپ
 رثکادح يدنبهقبط شور ود زا يریگهرهب اب ریواصت
 روظنمهب .دش ماجنا نابیتشپ رادرب نیشام و لامتحا
 تقد ياهصخاش ،اهشور نیا زا کی ره تقد یبایزرا
 24ربراک تقد و 23هدننکدیلوت تقد ،22اپاک بیرض ،21یلک
 تحت 3 لودج رد اهیبایزرا نیا جیاتن .دیدرگ هبساحم
 هک اطخ سیرتام .تسا هدش هئارا 25اطخ سیرتام ناونع
 هب لسکیپ هسیاقم لصاح دوشیم هدیمان زین ماهبا سیرتام
 اب )نیمز تیعقاو رد( مولعم ياهلسکیپ ،لسکیپ
 هنوگنامه .تسا يدنبهقبط جیاتن رد رظانتم ياهلسکیپ
 نیا رد دهدیم ناشن اطخ سیرتام لودج دادعا هک
 تلع هک تسا هدمآ تسد هب لااب تحص اب یجیاتن هعلاطم
 طاقن باختنا رد تقد و یمیلعت طاقن دایز حطس نآ
 و TM ریواصت هک دهدیم ناشن و تسا هدوب یمیلعت

OLI_TIRS  اراد ار تارییغت ییاسانش يارب یبوخ تیلباق 
 شور هک دهدیم ناشن اطخ سیرتام جیاتن .دنشابیم
 رادرب نیشام شور تبسن يرتهب درکلمع لامتحا رثکادح
 ياههشقن يدنبهقبط تقد نینچمه .تسا هتشاد نابیتشپ
 1377 لاس زا رتشیب 1399 لاس هدش هیهت يربراک
  .دشابیم
 رد یضارا يربراک تحاسم دصرد یسررب زا لصاح جیاتن
 رد ههد ود یط ،کیکفت هب ناقیم زیربآ هضوح شش
 رد یضارا يربراک هشقن 4 لکش .تسا هدش هئارا 4 لودج
 1399 ات 1377 یط کیکفت هب ناقیم زیربآ هضوح شش
 .دهدیم ناشن
 
 
 
 

 
21 - Overall Accuracy 
22 - Kappa coefficient 
23 - Producers Accuracy 
24 - User Accuracy 
25 - Confusion Matrix 
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 )دصرد بسحرب( اطخ سیرتام هدش هبساحم ریداقم -3لودج

 لاس
13

77
 

 اطخ سیرتام
 رادرب نیشام

 نابیتشپ
 رثکادح متیروگلا

 لامتحا
 12/93 57/71 یلک تقد

 91/0 68/0 اپاک بیرض

 هدش دیلوت تقد

 57/91 61/67 مید يزرواشک سلاک
 37/92 43/92 تاغاب و یبآ يزرواشک سلاک

 81/96 97/96 عترم سلاک
 07/90 28/65 یتعنص- یتعنص-ینوکسم سلاک

 53/87 14/69 یگنس نومنخر سلاک
 61/92 03/52 مید يزرواشک سلاک ربراک تقد

 لاس
13

99
 

 56/94 11/93 یلک تقد
 92/0 90/0 اپاک بیرض

 هدش دیلوت تقد

 31/95 42/92 مید يزرواشک سلاک
تاغاب و یبآ يزرواشک سلاک  70/88  30/91 

عترم سلاک  08/89  97/96 
یتعنص - یتعنص -ینوکسم سلاک  30/91  18/93 

یگنس نومنخر سلاک  57/89  76/89 

 ربراک تقد
 21/94 93/93 مید يزرواشک سلاک

تاغاب و یبآ يزرواشک سلاک  61/89  50/87 
 

 1399 ات 1377 یط ناقیم زیربآ هضوح ریز شش یضارا يربراک تحاسم -4 لودج

  لاس
 رازمید

 )دصرد( 
 یبآ یضارا

 )دصرد( 
ینوکسم  
 )دصرد( 

 نومنخر
 یگنس

 )دصرد(

  عترم
 )دصرد(

 قوراس زیربآ هضوح
1377 7 94/2 06/0 2/6 26/83 
1399 45 8/25 135/0 2/6 865/22 

 بارهش زیربآ هضوح
1377 70 1 015/0 985/0 28 
1399 78 74/10 135/0 985/0 14/10 

 دابآ میهاربا زیربآ هضوح
1377 7 73/1 27/0 2 89 
1399 45 25 18/0 2 82/27 

 دابآ ریخ زیربآ هضوح
1377 57/2 4/2 03/0 5 90 
1399 13 24 07/0 5 93/57 

 دابآ ناما زیربآ هضوح
1377 86/0 6 43/0 11/7 6/85 
1399 2 33 89/1 11/7 56 

 دورهرک زیربآ هضوح
1377 985/19 25 015/0 7 48 
1399 887/12 35 113/0 7 45 
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 شیازفا رد یهجوت لباق تارییغت ،قوراس زیربآ هضوح رد
 هب %94/2 زا یبآ یضارا و %45 هب %7 زا مید یضارا

 هنیزه هب ًاتدمع اهشیازفا نیا .دوشیم هدهاشم 8/25%
 .تسا هدش ماجنا %865/22 هب %26/83 زا عتارم شهاک
 هضوح رد ههد ود یط زین  یگنس ياهنومنخر تحاسم
 زا مید یضارا ،بارهش زیربآ هضوح رد .تسا هدوب تابث

 شیازفا %74/10 هب %1 زا یبآ یضارا و %78 هب 70%
 هب %28 زا يریگمشچ شهاک عتارم هک یلاح رد ؛دناهتفای

 یضارا  تحاسم رد زیچان تارییغت .دناهتشاد 14/10%
 رد .تسا هدش داجیا یگنس ياهنومنخر و ینوکسم
 زا یبآ یضارا ریگمشچ شیازفا ،دابآمیهاربا زیربآ هضوح

 اب هارمه %45 هب %7 زا مید یضارا و %25 هب 73/1%
 نیا رد .دوشیم هدهاشم %82/27 هب %89 زا عتارم شهاک
 رد .دوش یم هدهاشم  یگنس ياهنومنخر تابث زین هزوح
 هدرک هبرجت ار یهجوت لباق تارییغت دابآریخ زیربآ هضوح
 %57/2 زا مید یضارا و %24 هب %4/2 زا یبآ یضارا ؛تسا
 شهاک هب رجنم تارییغت نیا .دناهتفای شیازفا %13 هب
 یضارا .تسا هدش %93/57 هب %90 زا عتارم ریگمشچ
 .دناهتشادن ینادنچ رییغت یگنس ياهنومنخر و ینوکسم
 زا يریگمشچ شیازفا یبآ یضارا ،دابآناما زیربآ هضوح رد
 رد ،دناهتشاد %2 هب %86/0زا مید یضارا و %33 هب 6%
 .دناهتفای شهاک %56 هب %6/85 زا تدش هب عتارم هک یلاح
 .تسا هتفای  شیازفا %89/1 هب %43/0 زا ینوکسم یضارا
 %35 هب %25 زا یبآ یضارا ،دورهرک زیربآ هضوح رد
 %887/12 هب %985/19 زا مید یضارا اما ،هتفای شیازفا
 %45 هب %48 زا یکدنا شهاک زین عتارم .دناهتفای شهاک

 و یگنس ياهنومنخر رد یبسن تابث جیاتن .دناهتشاد
 يربراک تارییغت هسیاقم .دهد یم ناشن ار ینوکسم یضارا
 5 لکش رد اههضوح ریز کیکفت هب ناقیم زیربآ هضوح
 .تسا هدش هداد ناشن
 هب طوبرم اههضوحریز یمامت رد يربراک رییغت نیرتشیب
 شهاک اههضوحریزریز یمامت رد هک تسا یعترم یضارا
 هضوحریز رد شهاک نازیم نیرتشیب .تسا هتفای
 ار يدصرد 61 شهاک هک دوشیم هدهاشم دابآمیهاربا
 و یبآ یضارا هژیوهب ،يزرواشک یضارا .دهدیم ناشن
 ،دورهرک هضوحریز رد .دناهتشاد يریگمشچ دشر ،تاغاب
 تدشهب تاغاب و یبآ یضارا اما هتفای شهاک مید یضارا
 زجهب اههضوحریز یمامت رد نینچمه .دناهتفای شیازفا
 یشیازفا دنور ینوکسم يربراک ،دابآمیهاربا هضوحریز
 .تسا هتشاد
 رد یضارا يربراک تحاسم دصرد یسررب زا لصاح جیاتن
 5 لودج رد ههد ود زا شیب یط ،ناقیم زیربآ هضوح لک
 هضوح رد هک دهدیم ناشن لیلحت جیاتن .تسا هدش هئارا
 زا یبآ یضارا ،%31 هب %2/26 زا مید یضارا ،ناقیم زیربآ
 %15/1 هب %81/0 زا ینوکسم قطانم و %35/22 هب 1/10%
 و %44 هب %94/60 زا عتارم هک یلاح رد ؛دناهتفای شیازفا
  شهاک %45/0 هب %96/0 زا یبآ حوطس و ناقیم بلاات
 رازهروش تحاسم شیازفا دنور رد زیچان تارییغت .دناهتشاد
 یط زین یگنس ياهنومنخر تحاسم و تسا هدش داجیا
 .تسا هدوب تابث ههد ود
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 1399 لاس 1377 لاس

 
 

 دورهرک زیربآ هضوح

  
 دابآ ناما زیربآ هضوح

 
 

 دابآ ریخ زیربآ هضوح



 ... و رود زا شجنس زا هدافتسا اب  ناقیم بلاات هضوح یضارا يربراک تارییغت یسررب ناراکمه و یمظاک
 

125 
 

 
 

 دابا میهاربا زیربآ هضوح

 
 

 بارهش زیربآ هضوح

  
 قوراس زیربآ هضوح

 هعلاطم دروم هزاب یط ناقیم زیربآ هضوح ریز شش رد یضارا يربراک هشقن -4 لکش
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 ناقیم بلاات ياههضوح ریز يربراک تارییغت هسیاقم -5 لکش

 
 یتاعلاطم هرود یط ، ناقیم زیربآ هضوح رد یضارا يربراک تحاسم -5 لودج

 
 ار یضارا ششوپ/يربراک تعسو رد رییغت 6 هرامش ریوصت
 شیازفا نیرتلااب .دهد یم ناشن ناقیم زیربآ هضوح رد
 شیازفا دصرد 35/12 هک تسا یبآ یضارا هب طوبرم
 و راز هروش ،رازمید بیترت هب نآ زا دعب و تسا هتشاد
 نیرتگرزب .دنهدیم ناشن ار شیازفا نیرتشیب ینوکسم

 یعترم یضارا هب طوبرم ناقیم زیربآ هضوح لک رد شهاک
 نآ زا دعب و تسا هتفای شهاک دصرد 93/16 هک تسا
 ناشن ار یشهاک دنور ،یبآ حوطس و ناقیم بلاات تحاسم
 .دهدیم

 

 
 ناقیم زیربآ هضوح رد ار یضارا ششوپ/يربراک تعسو رد رییغت -6 لکش

0.06

4.8

12.25

0.34 0

-16.94
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 ناقیم بلاات عترم یگنس نومنخر ینوکسم یبآ یضارا رازمید راز هروش

 ناقیم بلاات عترم یگنس نومنخر ینوکسم یبآ یضارا رازمید راز هروش

 یبآ حوطس و ناقیم بلاات عترم یگنس نومنخر ینوکسم یبآ یضارا رازمید راز هروش هعلاطم لاس
1377 25/0  26/2 10/1 0/81 0/74 60/94 0/96 
1399 0/31 31 22/35 1/15 0/74 44 0/45 
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 ثحب
 رد یضارا يربراک تارییغت یسررب فده اب رضاح شهوژپ
 زا شجنس ياهيروانف زا هدافتسا اب ناقیم بلاات هضوح
 ياطخ .تسا هدش ماجنا ییایفارغج تاعلاطا متسیس و رود
 ینیمز لرتنک طاقن يلااب تقد ،تاعبرم نیگنایم رذج
 ناشن ریواصت یسدنه حیحصت دنیآرف رد ار هدش باختنا
 ناشن هدمآ تسد هب ياپاک بیرض و یلک تحص جیاتن .داد
 يرتبسانم شور ،لامتحا رثکادح يدنبهقبط شور هک داد
 جیاتن اب هتفای نیا .دشاب یم ریواصت نیا يدنبهقبط يارب
 Zareو )Nazmfar )2019 و Jafarzadeh شهوژپ

Naghadehi رثکادح شور يرترب هک )2021( ناراکمه و 
 ،دناهدرک شرازگ یضارا يربراک يدنبهقبط رد ار لامتحا
 تاعلاطم یخرب اب هجیتن نیا ،لاح نیا اب .دراد یناوخمه
 هک )2021( ناراکمه و Mushtaq شهوژپ هلمج زا یناهج
 یگدیچیپ اب قطانم رد ار نابیتشپ رادرب نیشام يرترب
 دناوتیم توافت نیا .تسا توافتم ،دناهداد ناشن لااب یفیط
 ياههداد عون ،هعلاطم دروم هقطنم تایصوصخ زا یشان
 یشزومآ ياههنومن تیفیک و هدافتسا دروم ياهراوهام
 يلااب تحص )2004( نتسناج هیرظن  اب قباطت رد .دشاب
 باختنا رد تقد و یمیلعت طاقن دایز حطس لیلد هب جیاتن
 نیا هک )Jensen & Lulla, 2015( دشابیم یمیلعت طاقن
 رب هک )2011( ناراکمه و Tuia ياههتفای اب عوضوم
 شیازفا رد ار یشزومآ ياههنومن تیمک و تیفیک تیمها
 تقباطم ،دناهدرک دیکأت ياهراوهام ریواصت يدنبهقبط تقد
 لاس ریواصت يدنبهقبط ياپاک بیرض و یلک تقد .دراد

 ار يرت کیدزن دادعا ،يدنبهقبط شور ود ره رد 1399
 هدنجنس زا هدافتسا لیلد هب هک دهد یم ناشن

OLI_TIRS یط فلتخم ياهيربراک هسیاقم .دشابیم 
 ریز حطس عتارم ریگمشچ شهاک زا یکاح ،ههد ود زا شیب
 ریز نیب نیا رد هک دشابیم ناقیم بلاات ياههضوح
 ار حطس شهاک نیرتشیب دصرد 61 اب دابآ میهاربا هضوح
 اهيربراک ،دراوم بلغا رد و يزرواشک یضارا .تسا هتشاد
 اهنت .دنشابیم يریگمشچ دشر ياراد تاغاب و یبآ یضارا
 لثم هچرگ هتفای شهاک مید یضارا دورهرک هضوحریز رد
 ار شیازفا تدش هب تاغاب و یبآ یضارا ،اههضوحریز ریاس
 هضوحریز زج هب اههضوح ریز مامت رد .دنهدیم ناشن
 تحاسم .تسا هتشاد شیازفا ینوکسم يربراک دابآ میهاربا
 هتفای شهاک ،هعلاطم ینامز هرود یط یبآ حوطس و بلاات

 )2024( ناراکمه و Zhang ياههتفای اب رما نیا هک تسا
 رودزاشجنس ياههداد زا هدافتسا اب هک دراد قباطت
 لیدبت و اهبلاات تحاسم هجوتلباق شهاک ،تدمدنلب
 شرازگ نیچ وسناگ ناتسا رد ار رگید ياهيربراک هب اهنآ
 هنهپ تعسو شهاک صوصخ رد قیقحت نیا جیاتن .دناهدرک
 هک )2025( ناراکمه و Mao ياههتفای اب ناقیم بلاات یبآ
 زا ،نیچ ياهبلاات يور رب هلاس 40 عماج هعلاطم کی رد
 تعسو زا عبرم رتمولیک رازه 61 دودح رد نتفر تسد
 .دراد ییوسمه ،دندرک شرازگ ار یعیبط ياهبلاات
 هک دننکیم دیکأت )2024( ناراکمه و Xu ،نینچمه
 یمیلقا تارییغت زا یشان یحطس ياهبآ نزاوت رد للاتخا
 يوگلا رییغت يدیلک لماوع زا یکی ،یناسنا ياهتیلاعف و
 ششوپ و یبآ ياههنهپ ندش دودحم و اهبلاات يامیس
 بلاات رد عوضوم نیا هک ،تسا یناهج سایقم رد یهایگ
 تسه یلاحرد نیا .دوشیم هدهاشم حوضو هب زین ناقیم
 یمتسیسوکا تامدخ دناوتب ناقیم بلاات هکنیا يارب هک
 لقادح دیاب بلاات بآ  ششوپ حطس ،دنیامن هئارا ار دوخ

 نازیم .)Khangholi et al., 2018( دشاب راتکه 11300
 دروم ینامز ياه هزاب یط ناقیم زیربآ هضوح رد شراب
 رگید يوس زا و تسا هتفای شهاک دصرد 7 دودح هعلاطم
 ار ینیمز ياهبآ عبانم هدمع تمسق يزرواشک شخب
 ریاس اب اتسارمه تاعلاطم نیا جیاتن .دنکیم فرصم
 روط هب یضارا يربراک ترییغت هک دهدیم ناشن ،تاعلاطم
 ،يزرواشک هعسوت ،یناسنا ياهتیلاعف زا یشان هدمع
 و یلاسکشخ دننام یطیحم لماوع و یتلود ياهتسایس
 Aghsaei et al., 2020; Sarparast et( تسا میلقا رییغت

al., 2020(. تحاسم ،هعلاطم نیا ياهلیلحت ساسا رب 
 هعلاطم دروم ینامز هرود یط ناقیم زیربآ هضوح عتارم
 ریاس تاعلاطم اب هک تسا هتشاد يریگمشچ شهاک
 Bali et al., 2013; Mehrani et( دراد یناوخمه قیقحم

al., 2021(. یضارا شیازفا هک داد ناشن جیاتن نینچمه 
 یضارا شیازفا اب هارمه زیربآ هضوح نیا رد يزرواشک
 تاعلاطم رد هدش هدهاشم ياهدنور اب هک هدوب ینوکسم
 ;Zafarian et al., 2018( دراد یناوخمه ناققحم ریاس

Pirali Zefrehei et al., 2020; Singh et al., 2020; 
Abdoli & Panahandeh, 2021; Mariye et al., 2022; 

Dibaba et al., 2025(. شیازفا و عتارم دیدش شهاک 
 يدج یطیحمتسیز ياهدمایپ دناوتیم يزرواشک یضارا
 هب رجنم دناوتیم تارییغت نیا .دشاب هتشاد هارمه هب
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 رد رییغت و یتسیز عونت شهاک ،كاخ شیاسرف شیازفا
 ;Ghaffari et al., 2009( دوش هقطنم کیژولوردیه هخرچ

Sulamo et al., 2021(. تاغاب و یبآ یضارا شیازفا، 
 دنک دراو ینیمزریز بآ عبانم رب يرتشیب راشف دناوتیم
)Zafarian et al., 2018(. ناقیم زیربآ هضوح هک روطنامه 
 یضارا هب یعترم یضاراً لاومعم ،تسا هداتفا قافتا
 و )Zafarian et al., 2018( دنوشیم لیدبت مید يزرواشک
 ،دریگب تروص راد بیش ياههنماد رد یضارا رییغت نیا رگا
 زا عون نیا ریخلصاح داوم و كاخ ندش هتسش لیلد هب
 ندش اهر هب رجنم ،یضارا عون نیا مک یهدزاب و یضارا
 یضارا نیا تسا نکمم و هدش نامز رورم هب یضارا نیا
 زا یضعب رد نینچمه .دنوش هفاضا عتارم هبً اددجم ادعب
 لیدبت ببس دوخ یبآ عبانم دوبمک ،زیربآ ياههضوح
 Talaei et( تسا هدش عتارم هب يزرواشک یضارا زا یضعب

al., 2011; Wang et al., 2022(. 
 نیرتهقباسیب ،هرکتسیز ینونک یتسیز طیحم نارحب
 ،اهموبتسیز ،نیمز داعبا مامت هک تسا یناهج شلاچ
 تسا هداد رارق ریثأت تحت لباقتم روطهب ار هرکاوه و هرکبآ
)Mohammadi Ashnani et al., 2020(. رییغت 
 رد للاتخا داجیا لماع نیرتمهم یضارا ششوپ/يربراک
 و اهمتسیسوکا رب نآ تاریثأت و دشابیم یعیبط طیحم
 رد .تسا  ياهدیچیپ و مهم عوضوم ناریا رد یعیبط عبانم
 يربراک نآ عبت هب و نیمز ششوپ يوگلا ،نامز لوط
 لماع و دنوشیم یساسا ینوگرگد و رییغت راچد یضارا
 افیا دنیآرف نیا رد ار شقن نیرت شیب دناوتیم یناسنا
 تارییغت ،قیقحت نیا زا لصاح جیاتن ساسا رب .دیامن
 زیربآ هضوح رد عتارم حطس شهاک اب هارمه ،یمیلقا
 ياههضوحریز رد ددعتم ياهشلاچ زورب بجوم ،ناقیم
 و درکلمع رب یهجوتلباق تاریثأت و هدش هقطنم نیا
 نینچمه .تسا هتشاذگ ياجرب یمتسیسوکا تامدخ
 و یبآ ياهنیمز هعسوت هژیوهب ،يزرواشک یضارا شرتسگ
 شهاک هب رجنم ،ینوکسم قطانم شیازفا رانک رد ،تاغاب
 رد ،لماوع نیا .تسا هدش ناقیم بلاات هباقح نیمأت ناکما
 هعسوت هخرچ کی يریگلکش بجوم ،هدیچیپ لماعت کی
 نیا كاخ و بآ عبانم يرادیاپ اهنتهن هک دناهدش رادیاپان
 کیژولوکا ياهدرکراک هکلب ،دنکیم دیدهت ار هقطنم
 .دزاسیم یساسا تارییغت شوختسد زین ار زیربآ هضوح
 یتدمدنلب و قیمع ياهدمایپ دناوتیم ،تارثا نیا هعومجم
 یعامتجا-يداصتقا ياهصخاش و کیژولوکا ياهدرکراک رب

 .دراذگ ياجرب یناهج ات یلحم سایقم زا اهمتسیسوکا نیا
 هضوح تیریدم عماج حرط يارجا ،قیقحت نیا ياههتفای
 یمسر ياهبلاات تسرهف رد نآ تبث و ناقیم بلاات زیربآ
 مدع تروص رد .دیامنیم يرورض ار رسمار نویسناونک
 هن ،ناقیم هبلاات زیربآ هضوح رد حیحص تیریدم و هجوت
 لمع یمتسیسوکا تامدخ هئارا زکرم ناونع هب اهنت
 اهدرگزیر دیلوت یلصا عبنم هب دنناوتیم هکلب ،درک دهاوخن
 یلحم عماوج و تسیز طیحم تملاس يارب يدیدهت و
 تحت ریخا ياهلاس رد ناقیم زیربآ هضوح .دوش لیدبت
 دنور هک تسا هتفرگ رارق برخم لماوع زا ياهعومجم ریثأت
 یکاخ ياهدنب ثادحا .دناهدرک عیرست ار نآ ییارقهق
 نییاپ يروهرهب ،هاچ هیوریب رفح ،هیوریب يزاسدسو
 ،دیدش يارچ ،تشک يوگلا رییغت و يرایبآ ياهمتسیس
 ،يزرواشک یضارا شرتسگ و یضارا يربراک رییغت
 ياههلطاب ،میدس تافلوس جارختسا و یندعم ياهتیلاعف
 رد یتعنص باسپ و  كارا رهش هناخهیفصت باسپ ،یندعم
 ياهشلاچ اب ار بلاات ياقب ،یلاوتم ياهیلاسکشخ رانک
 عیرست ار نآ یجیردت لاوز دنور و هدرک هجاوم يدج
 ياهمتسیسوکا زا یکی ناونع هب اه بلاات .تسا هدومن
 ارقهق و بیرخت راچد تلوهس هب ساسح و هدننکش رایسب
 ياهراک هار و همانرب اه هاگتسیز زا عون نیا يایحا و هدش
 يژولوکا لوصأ ساسأ رب و یبآ ياههاگتسیز صتخم هژیو
 نیا زا هدمآتسدهب جیاتن هب هجوت اب .دبلطیم ار 26ایحا
 نیشیپ ياهشهوژپ رد هدشماجنا ياهیسررب و قیقحت
 و Ji و )2024( ناراکمه و Zhou تاعلاطم اًصوصخ
 زا هدافتسا هک درک يریگهجیتن ناوتیم ،)2025( ناراکمه
 شیاپ رد دمآراک و رثؤم يرازبا ناونعهب ياهراوهام ریواصت
 شقن ،فلتخم ینامز ياههرود یط یضارا ششوپ تارییغت
 و بیرخت هدیچیپ ياهوگلا یبایزرا و لیلحت رد ییازسب
 یطیحم تارییغت ياهوگلا و یبلاات ياهمتسیسوکا یبایزاب
 ياهدنور ییاسانش ناکما اهنتهن شور نیا .دنکیم افیا
 هئارا اب هکلب ،دروآیم مهارف ار یضارا يربراک تارییغت
 ياهيریگمیمصت هب ،قیقد ینامز -یناکم ياههداد
 ینایاش کمک یتسیزطیحم ياهيزیرهمانرب و یتیریدم
 اب هسیاقم رد درکیور نیا یلصا تیزم ،نینچمه .دنکیم
 ناکما و یناکم هدرتسگ ششوپ ،لااب تقد ،یتنس ياهشور
 تارییغت تاعلاطم رد دناوتیم هک تسا هنامزدنچ لیلحت

 
26-  Restoration Ecology 
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 و تسیزطیحم رب یناسنا تاریثأت یبایزرا ،یمتسیسوکا
 .دریگ رارق هدافتسا دروم یتظافح ياهدربهار نیودت
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Abstract 
Introduction:  Land use changes fundamentally reshape the sustainability of 
natural ecosystems, with wetlands being among the most vulnerable biomes 
due to their critical role in providing ecosystem services. The Meighan 
Wetland, one of Iran's key habitats for migratory birds, has undergone 
substantial land use transformations in recent decades due to anthropogenic 
and climatic changes. Understanding the dynamics of land use/land cover 
changes and quantifying the spatiotemporal patterns of wetland loss are 
essential for addressing environmental challenges and risks, understanding 
trends, identifying sensitive and vulnerable zones, restoring degraded areas, 
sustainably managing wetland resources, and developing informed policies 
and future planning strategies.   
Materials and Methods:  This study aimed to identify and analyze land use 
changes in the Meighan Wetland basin over more than two decades (1998–
2020) using remote sensing data and Geographic Information Systems (GIS). 
Landsat 5 TM and Landsat 8 OLI_TIRS satellite images were employed, 
with radiometric and geometric corrections applied to the images, achieving 
an RMSE of 0.45. Image processing was conducted using the Maximum 
Likelihood Classification (MLC) and Support Vector Machine (SVM) 
methods. To evaluate classification accuracy, an error matrix was generated, 
and accuracy assessment was performed using overall accuracy, Kappa 
coefficient, producer’s accuracy, and user’s accuracy. Post-classification 
change detection was applied to identify changes over time. The extracted 
land use maps for each study period were analyzed for the different sub-
basins within the Meighan watershed, comparing the areas of major land use 
classes, including water bodies, residential-industrial zones, rainfed 
croplands, rocky outcrops, and rangelands. The land use change detection 
and analysis were conducted using classification models in ArcGIS.   
Results:  The accuracy assessment validated the high reliability of the 
generated land use maps. For SVM and MLC classification methods, Kappa 
coefficients of 0.68 and 0.91, and overall accuracies of 71.57% and 93.12% 
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were obtained for 1998, respectively. For 2020, Kappa coefficients of 0.90 
and 0.92, and overall accuracies of 93.11% and 94.56% were achieved. The 
MLC method outperformed SVM in classification accuracy. During the 
investigation period, rangeland cover declined by 16.93%, with the highest 
reduction observed in the Ebrahimabad sub-basin (61% decrease). 
Agricultural land, particularly irrigated fields and orchards, increased by 
12.35%, while rainfed croplands expanded in all sub-basins except 
Karharood. Residential-industrial land use exhibited an increasing trend 
across all sub-basins except Ebrahimabad.   
Discussion:  The 22-year analysis reveals that the Meighan Wetland basin, as 
a sensitive and fragile ecosystem, has experienced extensive land use and 
cover changes. Climate change, human activities, and excessive resource 
exploitation have significantly contributed to wetland shrinkage. These 
factors, interacting in a complex manner, have led to an unsustainable 
development cycle that threatens water and soil resources while altering the 
region’s ecological functions. Failure to implement strategic management 
could shift the basin from an ecosystem service provider to a primary source 
of saline dust, posing severe public health risks to surrounding communities. 
This research highlights the critical role of remote sensing data and GIS-
based analyses in detecting environmental change patterns in wetlands and 
providing precise spatiotemporal data to support decision-making and the 
development of effective environmental management strategies.   

 
 

 


