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  چکیده 

خیز  ویژه در کشورهای نفتای و پیامدهای ناشی از تغییرات اقلیمی بهافزایش انتشار گازهای گلخانهمقدمه:  

چالش از  یکی  است.  به  شده  بدل  جهانی  مهم  می  شواهدهای  نهنشان  اقلیمی  تغییرات  که  تنها دهند 

افزایش میپذیری اقشار کمآسیب  نیز تشدید میدرآمد را  اقتصادی را  نابرابری  این  هدف  کند.  دهد، بلکه 

دوره    درنابرابری ثروت بر ردپای کربن در چهار کشور ایران، کویت، عربستان و امارات    آثار  مقاله ارزیابی

. این کشورها به دلیل برخورداری از منابع عظیم انرژی و وابستگی بالای اقتصادشان باشدمی  2023تا   1995

تواند در  ار کربن دارند و بررسی عوامل مؤثر بر این روند میتوجهی در انتشبه صادرات نفت و گاز، سهم قابل

 . های کاهش آلودگی نقش مهمی ایفا کند تدوین سیاست

از تمرکز   ی عنوان شاخصجامعه به  یدرصد بالا  10درصد و    1مطالعه، سهم ثروت    ن یدر ا  ها: و روش مواد

تر ثروت استفاده  عادلانه عیاز توز یعنوان شاخصجامعه به نییدرصد پا 50و  یانیدرصد م 40ثروت و سهم 

در  کنترل یرهای عنوان متغبه یانرژ دیو کل تول یدرآمد سرانه، شدت انرژ  یرهایمتغ ن،یشده است. همچن

 ی داری از پا   نانیاستحکام جهت اطم  ونیبرآورد اثرات از روش اثرات ثابت و رگرس  یاند. برانظر گرفته شده

اشاره دارد   ونیرگرس  یهااز روش   یا( به مجموعهRLS)  استفاده شده است. حداقل مربعات استحکام  جینتا

 کمتر حساس باشند. ا ی ترپرت مقاوم  یهااند که در برابر دادهشده یطراح یاکه به گونه

نابرابر  ج ینتا  :جینتا انرژ  یمقاله نشان داد که  اثر   یهمگ  یانرژ  دیو کل تول  یثروت، درآمد سرانه، شدت 

سهم   شیافزا  ژه،یوعربستان و امارات دارند. به  ت،یکو  ران،یا  یکربن در کشورها  یمثبت و معنادار بر ردپا

  40سهم    شیکه افزا  ی لانتشار کربن شده، در حا  ش یجامعه منجر به افزا  یدرصد بالا  10درصد و    1ثروت  

و    یاقتصاد  یکه نابرابر  دهد ینشان م  ها افتهی  نیداشته است. ا  یمنف  ریتأث  نییدرصد پا  50و    ی انیدرصد م

گروه در  ثروت  نه  یهاتمرکز  اجتماعپردرآمد،  عدالت  منظر  از  ز  ،یتنها  منظر  از   زین  یطیمحستیبلکه 

افزا  یدیعامل کل  کی  عنوان ه ب  زیحال، درآمد سرانه ن  نیدارد. در ع   یمنف  یامدهایپ  کربن   یردپا  شیدر 

  ی لیفس   یهااز سوخت  شتریو استفاده ب  یمصرف انرژ  ش یبه افزا  تواندیموضوع م   ن یعمل کرده است که ا

بر انتشار   یها اثر مثبت و معنادارمدل  یدر تمام  یانرژ  دیو کل تول  یشدت انرژ  ن،یمرتبط باشد. همچن

   اند. کربن داشته 
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کشورها منجر به مصرف   ن یدر ا  یو ناکارآمد اقتصاد  بری که ساختار انرژ  دهند ینشان م   جینتا  نیا  :بحث

. نخست، شودیارائه م  یاستیس  هیسه توص  قیتحق  جیشده است. با توجه نتا  یآلودگ  شیو افزا  یانرژ  یبالا

ثروت و    رب اتیمانند مال ییهااستیس  ی . در واقع با اجرایاقتصاد  یثروت و کاهش نابرابر  عیاصلاح نظام توز

را   ینابرابر   توانیم   ، یدر خدمات عموم  یگذارهیو سرما   نییاز طبقات متوسط و پا  تیبالا، حما  ی درآمدها

 یوربهره  ش یاز تمرکز ثروت را کنترل کرد. دوم، افزا  ی ناش  یطیمحست یز  ی اثرات منف  جهیکاهش داد و در نت

و    عی مصرف در صنا  یسازنهیبه  ،یانرژ  دکارآم  ی هایدر فناور  یگذارهی. سرمایو کاهش شدت انرژ  یانرژ

را کاهش داده و انتشار کربن   یشدت انرژ  تواند یم  یلیفس  یهاسوخت  یهاارانهی  ی جیونقل و حذف تدرحمل 

  ی هایو توسعه انرژ  یانرژ  یوربهره  شیثروت، افزا  یآن هستند که کاهش نابرابر  انگر ی ب  ها افتهی را کنترل کند.  

 کشورها کمک کند.  نیدر ا یطیمحست یز یداری کربن و بهبود پا یردپا  اهشبه ک تواندیم  ریدپذیتجد

 

   مقدمه

مهم  "یمی اقل  راتییتغ"و    "ثروت  ینابرابر" از  تا    نیتردو 

دن  یگذاراستیس  یهاچالش ا  یا یدر  با    نیامروز هستند. 

  یناشناخته باق   یادیدو موضوع تا حد ز  نیا  انیحال، تقابل م

در    یاعمده  یهاشرفتیمانده است. دو دهه گذشته شاهد پ 

طور  ینابرابر  یریگاندازه به  است،  بوده   ه ک  یثروت 

  یهاینظرسنج  ،ی سازمان یهاپژوهشگران با استفاده از داده

  یقیدق  یاند تا آمارهاتلاش کرده ، یمل  یهاخانوار و حساب

م و  ثروت  نما  ینابرابر  زانیاز  ارائه   & Piketty)ندیآن 

Zucman, 2014; Saez & Zucman, 2016; Zucman, 

2019; Chancel et al., 2022)  .مطالعات،    نیا  ی هاافتهی

به    دهد؛ یثروت را نشان م  یجهان  عیدر توز  د یشد  یابرابرن

درصد   2جهان تنها    تیجمع   نیرتریاز فق  یمی که ن  یطور

اخت در  را  ثروت  کل  حال  ؛دارند   اریاز  درصد    10که    ی در 

.  کنندیدرصد از ثروت را کنترل م  76افراد،    نیثروتمندتر

ن  عیتوز کشورها  داخل  در  است،    اریبس  زیثروت  نابرابر 

بس  یاونه گبه در  ن  یاریکه  کشورها،  جامعه    ینییپا   مهیاز 

 Blanchet)  دارد  اریدرصد از کل ثروت را در اخت  10کمتر از  

& Martínez-Toledano, 2023)  در منطقه 2023. در سال ،

درصد ثروت    77درصد ثروتمندان، حدود    10  زین  انهیخاورم

درصد   50دارند و نکته قابل توجه آن است که    اریرا در اخت

درصد ثروت را دارا هستند.   5/0منطقه تنها    نیدر ا  نییاپ 

  اریدرصد ثروت در اخت  66سال،    نیدر هم  رانیدر ا  نیچنهم

  3جامعه فقط    نییپا  مهیدرصد ثروتمند جامعه است و ن   10

دارند تصرف  در  را  ثروت   World Inequality)   درصد 

Database, 2024) . 

تغ  همزمان با  اند  نشان داده  یمیاقل  راتییمطالعات مرتبط 

درآمد را هم درون کشورها   ینابرابر ییوهواآب   راتییکه تغ

ب هم  تشد   نیو  طور  کند، یم   د یکشورها  که    یبه 

نسبت   یشتریب  یریپذبیدر معرض آس  رتریفق  یهات یجمع

تأث ا  ی میاقل  راتیبه  بر  علاوه  دارند.  مطالعات    ن، یقرار 

  توانندیم  یمیاقل  یهااستیکه س  دهندیم  نشان  یمتعدد

افق  یعمود  یهاینابرابر تشد  یو  اهم  دیرا  بر  و    تیکنند 

  یبرا  یجبران  یهازمیمکان  جاد یو ا  هااستیس  قیدق  یطراح

 Burke et al., 2015; Palagi)   دارند  دی اثرات تأک  ن یکاهش ا

et al., 2022; Emmerling et al., 2024; Gilli et al., 

از عوامل مهم در انباشت   یکیکه درآمد    ی. در حال(2024

مطالعات متمرکز بر درآمد    یهاافتهی ثروت است، استفاده از  

ناش  ینابرابر  ی نیبشیپ   یبرا تغ  یثروت    یمیاقل  راتییاز 

ناد   یدیکل  یهاتفاوت  تواندیم ثروت   رد؛یبگ  دهیرا  چراکه 

بنه است،  متمرکزتر  درآمد  به  نسبت    یهاسکیر  لکهتنها 

از طر  زین  یمیاقل بر    ی متفاوت  یسازوکارها  قیممکن است 

تأث مطالعات  (Hänsel et al., 2022)  بگذارند   ریآن   .

 ی به بررس  یمیاقل  راتییثروت و تغ  یدرخصوص تقابل نابرابر

اند که افراد شدت کربن مرتبط با ثروت پرداخته و نشان داده

نقش دارند؛    یمیاقل  راتییدر تغ  یطور نامتناسبثروتمند به

  نیدرصد از ثروتمندتر  10کربن    یکه متوسط ردپا  یبه طور

مانند فرانسه و آلمان سه تا پنج برابر   ییافراد در کشورها

ن  شتریب در  حاضر  افراد  است   عیتوز  ینییپا   مهیاز   ثروت 

(Rehm & Chancel, 2022هم کشورها  نیچن(.   ی در 

شد  نیهم  زین  انهیخاورم به  یم  ده ید   دتریموضوع  شود. 

سال   در  مثال  کشورها  2023عنوان  ا  ییدر  و   رانیمانند 

به    نیدرصد از ثروتمندتر  10کربن    یعربستان متوسط ردپا

پا  50 ترت  نییدرصد  م  6و    8  بیبه  ب  باشد یبرابر    انیکه 

خاورم  ینابرابر  داردیم منطقه  در    باشدیم  ادی ز  انهیکربن 

(World Inequality Database, 2024) . 
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 ی ثروت بر ندابرابر  یاثرات ندابرابر  یابیدمقدالده ارز  نیا  هددف

عربسدتان   ت،یکو ران،یشدامل ا انهیکشدور خاورم 4کربن در  

از   یکی انهی. خاورمباشدیم 1995-2023و امارات در دوره 

توز  نیندابرابرتر نظر  از  جهدان  اسددددت،   عیمنداطق  ثروت 

  یامالک بخش عمدده تیداز جمع یبخش کوچک  کهیطوربه

  یهداگروه  کدهیاسدددت، درحدال  یو مندابع مدال  هداییرااز دا

و   یاقتصداد  یهامحدود به فرصدت یدرآمد از دسدترسدکم

ا. همبرنددیرنج م  یرفداه از بزر   نیزمدان،   ن یترمنطقده 

به   یلیفسدد یهاکنندگان سددوختو مصددرف  دکنندگانیتول

  انیددر م  ییبدالا  یکربن  یکده منجر بده ردپدا  رودیشدددمدار م

  یمیاقل  راتییاثرات تغ  حال،نیاقشدار ثروتمند شدده اسدت. باا

طور  به  ،یاگلخانه  یکاهش انتشددار گازها  یهااسددتیو سدد

 ن یا رایز شدود،یم لیدرآمد تحمکم  یهابر گروه  ینامتناسدب

را در   یمیاقل  راتییبا تغ یسددازگار یها منابع لازم براگروه

  ی هاندارند. با توجه به تمرکز ثروت در دسددت گروه  اریاخت

  انیو انتشدددار کربن در م یمصدددرف انرژ ی، الگویمحدود

 قات یدارد. تحق  یریاقشدددار مختلا جامعه تفاوت چشدددمگ

  یسدددبدک زنددگ  یاندد کده افراد ثروتمنددتر دارانشدددان داده

و    یشددخصدد یاز خودروها  شددتریتر، اسددتفاده بپرمصددرف

هسدتند که  یو مصدرف بالاتر از منابع انرژ  ،ییهوا یسدفرها

. در شدددودیهدا منجر مآن  ینکرب  یردپدا  شیبده افزا  یهمگ

کربن   دیددر تول  یدرآمدد کده سدددهم انددکمقدابدل، اقشدددار کم

دما،   شیمانند افزا  یطیمحستیز  یامدهایاز پ   شتریدارند، ب

 Diffenbaugh)  نندیبیم  بیآسدد  ییزاابانیکمبود آب، و ب

& Burke, 2019)مانند   یمیاقل  یهااسدتیسد ن،ی. علاوه بر ا

توسدددعده   ایدبر کربن،    اتیدمدال  ،یانرژ  یهدااراندهیدحدذف  

  د یرا تشدد  یکربن ینابرابر  توانندیم زیسدبز ن  یهارسداختیز

بر  یشدتریب  یبار اقتصداد  هااسدتیسد نیاغلب ا رایکنند، ز

گروه مکم  یهددادوش  قرار   کدده   یدرحددال  دهنددد،یدرآمددد 

 ی ریپذقیتطب ییتوانا  خود  گسترده  یمال  منابع  با  ثروتمندان

از   یان انتشدار کربن ناشدیشدکاف م جه،یدارند. درنت  یشدتریب

اقشدددار   یریپذبیمصدددرف اقشدددار پردرآمد و آسددد یالگو

پدکدم بدرابدر  در  بدده   تدواندددیمد  یمدیداقدلد  یامدددهددایدددرآمددد 

 & Rehm)  منجر شددود  یترقیعم یسدداختار  یهاینابرابر

Chancel, 2022.) بده بررسددد  نیا  ن،یبندابرا اثر   یپژوهش 

 انده یدخداورم  یکربن در کشدددورهدا  یثروت بر ندابرابر  یندابرابر

 
1 . Marginal Propensity to Emit 

که چگونه تمرکز   دهدیپرسدش پاسدم م نیو به ا  پردازدیم

انتشدددار کربن و   یخداص، الگو  یهداثروت در دسدددت گروه

 .  دهدیقرار م ریرا در منطقه تحت تأث یمیاقل راتیتأث

یا مکانیسم از طریق مسیرها  دارد که  وجود  های مختلفی 

ای و  تواند بر انتشار گازهای گلخانهها نابرابری ثروت میآن 

نابرابری کربن تأثیر بگذارد. اگرچه تحقیقات در این زمینه  

دیدگاه اما  است،  محدود  شامل  نسبتاً  موجود  های 

نهادی می اقتصادی، مصرفی و  نخستین .  باشد رویکردهای 

مطرح   Boyce  (1994  ،2007)رویکرد، که در ابتدا توسط  

  ثروتشد، یک تبیین اقتصاد سیاسی است که در آن تمرکز  

محیطی  های زیستعمدتاً از طریق نفوذ سیاسی بر سیاست

می می  ویکند.  عمل  بهاستدلال  ثروتمندان  که  طور  کند 

برند، هم  های آلاینده سود اقتصادی مینامتناسبی از فعالیت

ها مشارکت  هایی که در این فعالیتز طریق مالکیت شرکت ا

ها در محافظت از خود  دارند و هم به دلیل توانایی بیشتر آن

فعالیت این  منفی  اثرات  برابر  آندر  خود  ها.  ترجیحات  ها 

زیست را به نفوذ  های حفاظت از محیطبرای کاهش سیاست

کنند. رویکرد دوم، که آن را در عرصه سیاست تبدیل می

انتشار" به  استوار  ندنام می(  MPE)  1"تمایل  ایده  این  بر   ،

، تمایل افراد یا  و ثروت  است که در سطوح مختلا درآمد

کالاهای   مصرف  به  الگوهای  خانوارها  به  بسته  پرکربن 

آن میمصرفی  تغییر   ;Ravallion et al., 2000)   کند ها 

Borghesi, 2006; Grunewald et al., 2012)بنابراین  .  

توزیع   در  و  تغییرات  به  ثروت  میان خانوارها منجر  درآمد 

انتشار گازهای گلخانه رویکرد  .  شودای میتغییر در میزان 

این   بر  داردسوم  اشاره  بیشتر    نکته  تمرکز  در   ثروتکه 

ساعات   و  مصرفی  رقابت  درآمدی،  توزیع  بخش  بالاترین 

دهد که به نوبه خود منجر به  تر را افزایش میکاری طولانی

انتشار گازهای گلخانه و  انرژی  شود  ای میافزایش مصرف 

(Schor, 1998; Bowles & Park, 2005)  این پدیده مشابه .

برای Veblen"2(1934اثر  " ثروتمندان  آن  در  است، که   )

گران خدمات  و  کالاها  اجتماعی،  موقعیت  را  کسب  قیمت 

می داده  کنندمصرف  توضیح  کانال  سه  این  ادامه  در   .

 شود.  می

 Boyce (1994  ،2007 )رویکرد اقتصداد سدیاسدی که توسدط  

که نابرابری احتمالاً با سددطوح   دارد، بیان میتوسددعه یافته

2 . Veblen Effect 
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های فسدیلی(، آلودگی و  بالاتر مصدرف انرژی )مانند سدوخت

زیسدددت همراه اسدددت. افزایش مصدددرف  تخریدب محیط

هدای فسدددیلی هم پیدامددهدای جهدانی و هم اثرات  سدددوخدت

اکسدید  تنها منجر به افزایش انتشدار دیمحلی دارد، زیرا نه

هدای دیگری مدانندد  شدددود، بلکده آلاینددهمی (2CO)  کربن

را  (NOx)  و اکسددیدهای نیتروژن (CO) مونوکسددید کربن

اگرچه  .  دهدکه تأثیرات موضدعی بیشدتری دارند، افزایش می

امدا  بویس دلایدل مختلفی برای این روابط ارائده می دهدد، 

های او این اسدت که ثروتمندان ترین اسدتدلالیکی از اصدلی

تمایل بیشدتری به آلودگی دارند. این امر به دو دلیل اسدت:  

های  احتمال دارد که مالک شددرکتها بیشددتر نخسددت، آن

کننده حجم بیشدتری از ها مصدرفآلاینده باشدند؛ دوم، آن

کدالاهدا و خددمدات هسدددتندد کده خود آلایندده محسدددوب 

زیست برای ثروتمندان شوند. بنابراین، حفاظت از محیطمی

ها توانایی بیشدددتری برای که آندرحالی ؛تر اسدددتپرهزینه

محیطی دارند و  های زیستمحافظت از خود در برابر آسدیب

توانندد این بار را به اقشدددار فقیرتر جامعده تحمیدل کنند.  می

Boyce  (2007  )گیرد کده ثروتمنددان از قددرت  نتیجده می

کنند  اقتصدادی خود برای کسدب قدرت سدیاسدی اسدتفاده می

ها بهره  گذاریو از این قدرت برای تسدددلط بر سدددیاسدددت

  اجتمداعی  یگیرتصدددمیم  قداعدده"بویس مفهوم  .  برنددمی

 افراد   آن  در  کده  کنددمی  معرفی  را  3"قددرت  وزن  بر  مبتنی

 سدیاسدی   قدرت  درنتیجه  و)  بیشدتر اقتصدادی  قدرت  دارای

 از  و  دارند گذاریسدیاسدت  نتایج بر بیشدتری تأثیر( بیشدتر

 از   حفداظدت  هدایسدددیداسدددت  از  جلوگیری  برای  نفوذ  این

 این   که  اسدت  ذکر شدایان.  کنندمی اسدتفاده  زیسدتمحیط

 زیسدت محیط که  اسدتاندارد فرض این تحت حتی  هاپویایی

  با  که  معنا این به،  شددودمی  محسددوب معمولی  کالای یک

  امکداندات   از  منددیبهره  برای  افراد  تمدایدل  درآمدد،  افزایش

،  یابدمی افزایش آن  با  مرتبط  هایسیاست و  محیطیزیست

 . هستند برقرار همچنان نیز

تمرکز  (MPE)  به انتشددارنهایی   میلدر رویکرد دوم که بر  

 Ravallionحال،  دارد، یک فرضددیه واحد وجود ندارد. بااین

( دریدافتندد کده سدددطوح بدالاتر ندابرابری  2000)  و همکداران

ای مرتبط کشدددوری با انتشدددار کمتر گازهای گلخانهدرون

های  کنند که بین سیاستها استدلال میاست. بنابراین، آن

های اقلیمی برای توزیعی برای افزایش برابری و سددیاسددت

 
3 . power-weighted social decision rule 

ای تضداد وجود دارد. یکی از کاهش انتشدار گازهای گلخانه

دلایل این موضدوع این اسدت که تمایل به انتشدار با افزایش  

یابد، که این نتیجه در تحقیقات پیشددین درآمد کاهش می

 ;Schmalensee et al., 1998)نیز مشدداهده شددده اسددت 

Heil & Selden, 1999)حال، . بااینRavallion  و همکاران 

( طیفی از اثرات مختلا را شدناسدایی کردند که در 2000)

ای کده رابطده بین گوندهکنندد، بدههدای متفداوتی عمدل میجهدت

ای ازنظر کشددوری و انتشددار گازهای گلخانهنابرابری درون

شدود که تقاضدای  تئوریک مبهم اسدت. معمولاً اسدتدلال می

  کننده تمایل نهایی به انتشددارمصددرف عامل کلیدی تعیین

حال، این رویکرد یک دسدته از اثرات کینزی را اسدت. بااین

درآمد  گیرد. در یک مدل کینزی، خانوارهای کمدر نظر نمی

نسددبت به خانوارهای پردرآمد تمایل بیشددتری به مصددرف  

مدد  دارندد، بندابراین افزایش ندابرابری کده منجر بده کداهش درآ

ای را کاهش دهد.  شدود، باید انتشدار گازهای گلخانهفقرا می

بر این اسداس، یک مکانیسدم اضدافی وجود دارد که از طریق 

زیرا فقرا   ؛تواند انتشدار را کاهش دهدآن نابرابری بیشدتر می

درنهایت، این رابطه ممکن .  تمایل بیشدتری به مصدرف دارند

  فقیر،شاال    اسدت خطی نباشدد. اگر سده طبقه از خانوارها

 به   تمایل  باشددند،  داشددته وجود  ثروتمند و متوسددط  طبقه

  کاهش  سدسس  و افزایش ابتدا اسدت ممکن  انتشدار  و مصدرف

 انتشدددار   و  ندابرابری  بین  رابطده  توانددمی  امر  این  کده  یدابدد،

  یافته این. درآورد غیرخطی شددکل  به  را  ایگلخانه  گازهای

( 2012)  همکداران  و   Grunewaldنتدایج  توسدددط  حددی  تدا

  و نابرابری بین رابطه  دهندمی  نشدان که  شدود،می  پشدتیبانی

  با  کشددورهایی در.  دارد بسددتگی نابرابری سددطح به انتشددار

 انتشدددار   کداهش  بده  منجر  ندابرابری  کداهش  بدالا،  ندابرابری

ری پایین، کاهش بیشدتر  نابراب  با  کشدورهایی در  اما  شدود،می

 .  تواند انتشار را افزایش دهدنابرابری می

کند که نابرابری بیشدتر منجر به رویکرد سدوم اسدتدلال می

شدود که درنتیجه انتشدار گازهای  افزایش رقابت مصدرفی می

. این اثر از دو  (Schor, 1998)  دهددای را افزایش میگلخدانده

بیان   اسددت که  اثر وبلن  نخسددت  مسددیر.  دهدمسددیر رم می

شدود، زیرا نابرابری باعث ایجاد مصدرف نمایشدی می  داردمی

دهندد تدا بدا سدددبدک هدای خود را افزایش میخدانوارهدا هزینده

 ,Schor)زندگی آشکار خانوارهای پردرآمد هماهنگ شوند  

1998; Veblen, 1934 .)افزایش   این است که  دومین مسیر
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 Bowlesشددود )نابرابری، منجر به افزایش سدداعات کار می

& Park, 2005دهند  کشدوری نشدان میهای بین( و پژوهش

تر، از طریق تأثیر بر رشد اقتصادی  که ساعات کاری طولانی

های مصددرفی خانوارها، از عوامل افزایش مصددرف  و انتخاب

 et alFitzgerald. , ;2015)هسددتند   2CO انرژی و انتشددار

Knight et al., 2013 .) 

 علاوه بر این رویکردهدا در مورد ارتبدان ندابرابری و انتشدددار 

 انتشدار  هچگونکنند که بررسدی می دیگری، تحقیقات کربن

2CO  شدود. اگرچه این مطالعات  در میان خانوارها توزیع می

کنندد، امدا  نمی  ونرا آزمثروت  طور خداص تدأثیر ندابرابری  بده

هدا این اسدددت کده خدانوارهدای  هدای اصدددلی آنیکی از یدافتده

بیشدددتری   2CO درآمدپردرآمد نسدددبت به خانوارهای کم

( دریدافتندد  2014)  و همکداران  Pattisonکنندد.  منتشدددر می

بدا بدالاترین میدانگین درآمدد خدانوار،   آمریکدا  شدددهرهدایکده  

بیشددتری براسدداس مصددرف دارند، اما انتشددار   2CO انتشددار

ها  فقیرتر اسدت. آن  شدهرهایها کمتر از  ناشدی از تولید آن

انتقددال نتیجدده می طریق  از  ثروتمنددد  جوامع  کدده  گیرنددد 

بر بده منداطق فقیرتر، از برخی هدای صدددنعتی کربنفعدالیدت

کنند. این یافته  بر خود اجتناب میپیامدهای مصدرف کربن

المللی های موجود در ادبیات نابرابری بینمشددابه اسددتدلال

شناختی درباره زیست و اقتصاد بومشدناسی محیطدر جامعه

محیطی از کشددورهای های زیسددتسددساری آسددیببرون

 ,Dunlap & Brulle)  ثروتمند به کشدورهای فقیرتر اسدت

2015; Martinez-Alier & Muradian, 2015 .) ،همچنین

Weber & Matthews  (2008نیز تفاوت )ای های گسدترده

که خانوارهایی  طوریرا بر اسداس درآمد شدناسدایی کردند، به

برابر بیش از خدانوارهدای    10بدا بیشدددترین میزان هزینده،  

 .  کنندمنتشر می 2CO درآمدکم

در ایران مطالعات درخصدوص نابرابری ثروت و درآمد انجام  

بده بررسدددی   Ferahati & Maleki  (2024)یدافتده اسدددت.  

تولید ناخالص داخلی سرانه و ردپای اکولوژیک  ارتبان میان  

. پرداختندد  1400-1363در ایران طی دوره زمانی   سدددرانه

با در نظر  کارگیری رویکرد رگرسدیون انتقال ملایمنتایج به

عنوان متغیر گرفتن شددداخص ندابرابری درآمددی جینی بده

که رشدددد اقتصدددادی در چارچوب یک   دادانتقال، نشدددان 

سددداختار دو رژیمی بر ردپای اکولوژیک سدددرانه تأثیرگذار  

اسدداس مدل پویای  ر( ب2024) و همکاران Sakian. اسددت

-1397هدای  ندابرابری ثروت پیکتی در دوره زمدانی سدددال

مددت،  در بدازه زمدانی کوتداه  نددبرای ایران نشدددان داد  1380

 کنند و از های متفاوتی رشددد میهای مختلا با نرمدارایی

هدای بدالا،  اندداز دهدککده تواندایی کسدددب درآمدد و پس  آنجدا

رود توزیع درآمد ین است، انتظار میهای پایبیشتر از دهک

 Sakian. نابرابرتر شده و به نابرابری توزیع ثروت منجر شود

تداثیر نابرابری توزیع درآمدد و توزیع (  2020و همکداران )

ایران   در  ثروت را  ثروت  نددابرابری  پویددای  مدددل  قالب  در 

بر اسددداس  1390-97های  پیکیتی، در دوره زمانی سدددال

. نتایج  نمودنددهدای بودجده خدانوار مدلسازی و برآورد  داده

پیکتی در مورد توزیع ثروت در ایران   نشان داد فرضدیهآنها  

درصدد ثروت در اختیار دهک   50کم  مصددا  دارد و دسدت

دهم درآمدی اسدت. همچنین توانایی کسدب درآمد بیشدتر 

انداز بیشدتر و شدکاف  ها( منجر به پس)سدهم درآمدی دهک

دهددکعمیق بین  ثروت  درآمدددی  هدداتر  پددایین  و  بددالا  ی 

رهیدافدت    ( بدا2019و همکداران ) Shahabadi.  اسدددتشدددده

یافته  ه از روش گشتاورهای تعمیمهای تابلویی و استفادهادد

انش بر ندابرابری توزیع ثروت هدای دبده بررسدددی تداثیر مولفده

وره  ر ده علم دکننددر کشدددورهدای منتخدبی تولیددجهدانی د

هدای  مشدددو    داد. نتدایج نشدددان  پرداختندد  2017-2010

های فناوری اطلاعات و  ی، و زیرسداختی، رژیم نهاداقتصداد

ارتبداطدات بر ندابرابری توزیع ثروت جهدانی بین کشدددورهدای 

هدای سدددیسدددتم و مولفده  اردار دمنتخدب اثر منفی و معنداد

اعدات و نوآوری، و آموزش و توسدددعده مندابع انسدددانی بر ابدد

ندابرابری توزیع ثروت جهدانی بین کشدددورهدای منتخدب اثر 

معندداد و  میمثبددت  ه  Ebrahimi  .گددذارد  اری  مکدداران و 

ثیر توزیع درآمد بر میزان انتشدار گاز دی اکسدید أ ت(  2016)

نتدایج  برآرود نمودندد.    1357-1391ایران را در دوره  کربن  

میزان انتشددار سددرانه دی    ،با بهبود توزیع درآمد  دادنشددان 

 اکسید کربن کاهش می یابد.

 

 هامواد و روش
داده پانلرویکرد  اثر:  های  ارزیابی  مقاله  این  ات هدف 

خیز در دوره کشور نفت   4نابرابری ثروت بر ردپای کربن در  

  های داده   رگرسیون" بدین منظور از    باشد.می  2023-1995

می  "پانل رگرسیون  استفاده  رویکرد  در  تعداد    پانلشود. 

که  رود  مشاهدات افزایش یافته و این یک مزیت به شمار می

توان اثرات خاص غیرقابل مشاهده هر مقطع و زمان را می
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نمود مدلTemple, 1999)  کنترل  زیر   پانل  (.  شکل  به 

 . باشدمی
(1)

 
 

  اثرات ثابت  دهنده اثرات خاص مقاطع و نشدان  جمله  

متغیرهدای کنترل    چنین بردار  همبداشدددندد.  زمدان می

مقید و    Fباشددند. از آزمون  جملات خطا می  باشددند.  می

هدای حدداقدل مربعدات  هداسدددمن برای انتخداب میدان روش

(  RE)6( و اثرات تصدددادفیFE)5(، اثرات ثابتPLS)4تلفیقی

 استفاده خواهد شد.  

برای تخمین : (RLSاستحکام )حداقل مربعات رویکرد  

از برآوردگرهدای حدداقدل   هدای پداندلدادهضدددرایدب در روش  

نسبت ها برآوردگراین  شود. اما مربعات معمولی استفاده می

ی نرمدال برای بده وجود مشددداهدداتی کده خدارد از محددوده

مدل رگرسدددیون موردنظر قرار دارند، حسددداس هسدددتند.  

های رگرسدیون مرسدوم به این مشداهدات  حسداسدیت روش

درسدتی تواند منجر به برآورد ضدرایبی شدود که بهپرت می

را منعکس نمیرابطده زیربندایی  حدداقدل  .  کننددی آمداری 

هدای ای از روشبده مجموعده  (RLS)7اسدددتحکداممربعدات  

اند که در ای طراحی شددهرگرسدیون اشداره دارد که به گونه

تر یا کمتر حسدداس باشددند. سدده های پرت مقاومبرابر داده

  M-شدددده اسدددت؛ برآوردگرارائه    RLSروش مختلا برای 

(Huber, 1973بدرآوردگدر  ,S  (Rousseeuw & Yohai-(؛ 

این سده روش که   MM (Yohai, 1987)-( و برآوردگر1984

انواع مختلا داده بر  تمرکز  یکددیگر  از نظر  بدا  پرت  هدای 

دارندد داده  M-برآوردگر.  تفداوت  متغیر بده  پرت در  هدای 

طور  پردازد، جایی که مقدار متغیر وابسدددته بهوابسدددته می

قابل توجهی از مقدار مورد انتظار در مدل رگرسدیون فاصدله  

یک روش محاسدددباتی    S-؛ برآوردگردارد )خطاهای بزر (

های پرت در متغیرهای مسددتقل پیچیده اسددت که بر داده

ترکیبی    MM-و برآوردگر  تمرکز دارد )نقدان بدا اهرم زیداد(

اسدددت. این روش  S-برآوردگر و  M-برآوردگر هایاز روش

کندد و سدددسس از برآوردهدای را اجرا می  S-برآوردگرابتددا  

اسددتفاده   M-برآوردگرعنوان نقطه شددروع برای  حاصددل به

از آنمی از دو روش   MM-برآوردگرجدا کده  کندد.  ترکیبی 

در متغیرهای وابسته و هم   همرا  های پرت دیگر است، داده
 

4 . Pooled Least Square 
5 . Fixed Effects 
6 . Random Effects 

در برآوردگرکنددمی  کنترلدر متغیرهدای مسدددتقدل    .-S  

S   برآوردگرهدایاسدددت.    8"آمداره مقیداس"بیدانگر    S نمداد

ترین کنندد کده کوچدکای از ضدددرایدب را پیددا میمجموعده

 :ای کهگونهدهند، بهرا ارائه می  Sبرآورد از مقیاس

(2) 
 

 

تدابع      ، کده در آن    بدا ثدابدت تنظیم    برای تدابع

 تخمین شدددود.  توزیع نرمدال اسدددتدانددارد در نظر گرفتده می

از نظر محداسدددبداتی پیچیدده اسددددت و    S  هدایگربرآورد

های دقیقی را های سددریعی وجود دارند که تقریبالگوریتم

 Salibian-Barrera. در این مقاله از الگوریتم  دهندارائه می

& Yohai (2006اسدددتفاده می )  مرحله دارد.   4شدددود که

، جایگزین کردن مجذور  اسدتحکامرگرسدیون   در  دیگرروش 

با تابعی اسدددت که وزن   رگرسدددیون  ها در معادلهماندهباقی

  M- برآوردگردهد.  های پرت اختصدداص میکمتری به داده
  نماییدرسددتمشددابه برآوردگر بیشددینه    Mهوبر که در آن

(ML)  ،کند  میای برآورد به گونهمقادیر ضددرایب را اسددت

 گردد؛ها را حداقل  ماندهکه مجموع مقادیر یک تابع از باقی

 

(3) 

 
 

یک  ها اسدددت، ماندهمعیاری از مقیاس باقی  که در آن 

 باشددد، و ثابت تنظیمی مثبت دلخواه مرتبط با تابع می

در نظر   1دی هسدددتندد کده معمولاً برابر بدا  افرانهدای  وزن

 ؛شوند، اما ممکن است به مقدار زیر تنظیم شوندگرفته می
 
(4)  
 

 .برای کاهش وزن مشاهداتی که اهرم بالایی دارندکه 

شدامل  مقاله   ی اینهاداده: و حقایق آشککارشکده  هاداده

کشدور  4برای  2023تا   1995مشداهدات سدالانه از سدال  

  باشدد. خاورمیانه شدامل ایران، کویت، عربسدتان و امارات می

7 . Robust least squares 
8 . Scale statistic 
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. در ادامه شدوندمشداهده می  116ها مجموعا شدامل  این داده

 شود. متغیرهای تحقیق توضیح داده می

متغیر وابسدته در این مقاله انتشدار کربن به   :متغیر وابسکته

 1  شدددکدلهدای مختلا اسدددت. در  ازای تن نفر در گروه

ندابرابری کربن در چهدار کشدددور ایران، کویدت،  داده هدای 

  داده شدده اسدتنشدان    2023عربسدتان و امارات در سدال  

(World Inequality Database, 2024مشداهده می .)شدود 

  های گروههای زیادی در توزیع انتشدار کربن در میان  تفاوت

  درصدددد بدالای   1  سدددطح  مختلا جمعیدت وجود دارد. در

بیشدددترین    تن بده ازای هر نفر  2/250جمعیدت، کویدت بدا  

دهنده نابرابری بالای  مقدار انتشددار کربن را دارد که نشددان

و امارات   تن 3/237کربن در این کشدور اسدت. عربسدتان با  

های بعدی قرار دارند. در مقابل، ایران  در رتبه  تن  4/193با 

 . را داردانتشار کربن کمترین مقدار تن  5/137با  

 

 
 ( 2024، های جهانی نابرابریپایگاه داده ) )تن( 2023هر نفر،  یانتشار کربن به ازا -1شکل 

 

 8/86جمعیت، باز هم کویت با    درصدد بالای 10  سدطح در

بدالاترین مقددار را دارد، در حدالی کده    تن بده ازای هر نفر

هدای در رتبده  تن  3/76و عربسدددتدان بدا    تن  4/80امدارات بدا  

ایران بدا   نیز   تن  3/41بعددی قرار دارندد.  در این سدددطح 

درصددد   40 سددطح دهد. درنابرابری کمتری را نشددان می

بیشدترین مقدار  تن 2/28جمعیت، کویت همچنان با    بالای

و  تن    9/29انتشدددار کربن را دارد، در حدالی کده امدارات بدا  

های بعدی هسدتند.  در رتبهتن  1/21عربسدتان سدعودی با  

دهدد. در کمترین مقددار را نشدددان می  تن  5/10ایران بدا  

  تن  4/16جمعیدت، کویدت بدا    درصدددد پدایین  50در  نهدایدت،

کمترین نابرابری  تن 1/6بالاترین مقدار را دارد، اما ایران با  

توان بیان  . در مجموع میکربن را در این سددطح دارا اسددت

کویت و عربسددتان بیشددترین نابرابری کربن را در  داشددت

ایران کمترین این  میدان   چهدار کشدددور دارندد. در مقدابدل، 

نشددان   وح میانی و پایین  ویژه در سددطنابرابری کربن را به

   .دهدمی

متغیر مسدددتقدل در این مقدالده، ندابرابری   :متغیر مسککتقکل

نشدان داده شدده  2 شدکلثروت اسدت که وضدعیت آن در 

(. تحلیدل  2024هدای جهدانی ندابرابری،  )پدایگداه داده اسدددت

ایران، کویدت،  داده ثروت در کشدددورهدای  ندابرابری  هدای 

دهد که این نشددان می  2023عربسددتان و امارات در سددال  

 .های چشدددمگیری در توزیع ثروت دارندکشدددورها تفاوت
درصدد و  1ویژه در  عربسدتان بیشدترین نابرابری ثروت را به

بده طوری کده   ؛دهددجمعیدت نشدددان می  درصدددد بدالای  10

درصدد بالای    1درصدد کل ثروت این کشدور در اختیار   6/39

درصددد بالای   10درصددد ثروت در کنترل  3/73جمعیت و  

 دهنده تمرکز بسدیار بالای ثروت درکه نشدانجمعیت اسدت 

کویت نابرابری کشدددور  اسدددت. در عوض،  درصدددد بالا   10

هدای  گدذارد، اگرچده همچندان تفداوتکمتری را بده نمدایش می

درصدد  1. در این کشدور زیادی در توزیع ثروت وجود دارد

 60درصدددد بدالا حددود   10درصدددد ثروت و    25بدالا حددود  

  3/32ایران  درصدددد ثروت را در اختیدار دارندد. در کشدددور  
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 4/66و    درصددد بالای جمعیت 1درصددد ثروت در کنترل 

که  درصدد بالای جمعیت اسدت  10درصدد ثروت در اختیار  

دهنده تمرکز نسبی ثروت در قشر بالای جامعه است، نشان

اما در مقایسدده با عربسددتان سددعودی و کویت، وضددعیت  

مشدددابده ایران اسدددت بده   تقریبداً امدارات نیز.  تری داردمیدانده

درصددد بالای   1درصددد ثروت در دسددت  3/28طوری که 

درصددد بالای   10درصددد ثروت در دسددت   5/62جمعیت و  

ندابرابری ثروت در این جمعیدت قرار دارد. بده عبدارت دیگر،  

کشدور در مقایسده با عربسدتان سدعودی و کویت کمتر اسدت، 

در داخدل این کشدددور  هدای معنداداری  امدا همچندان تفداوت

 . وجود دارد

 

 
 ( 2024، های جهانی نابرابریپایگاه داده) )درصد( 2023توزیع ثروت،   -2شکل 

توان درصدد پایین جمعیت می 50با نگاهی به میزان ثروت 

دریافت که وضدددعیت نابرابری چه میزان بغرنج اسدددت. در 

بدترین وضددعیت را دارد به عربسددتان  کشددور،  4میان این 

درصدد ثروت را  2/1درصدد پایین جمعیت تنها  50طوری  

بیشدتر از نیمی از جمعیت این   در دسدت دارند و این یعنی

کشدددور بده طرز قدابدل توجهی از مندابع مدالی و ثروت محروم 

هسدددتندد و نابرابری بسدددیدار بالایی در توزیع ثروت در این 

تواندد بده دلیدل بخش از جمعیدت وجود دارد. این مقددار می

تمرکز بالای ثروت در دسدت قشدر مرفه و نخبگان باشدد که 

شدود قسدمت اعظم ثروت به صدورت غیرمسداوی  موجب می

درصدددد    2/3این مقددار در ایران  .  در جدامعده توزیع شدددود

که بالاتر از عربسدتان سدعودی اسدت، اما همچنان باشدد  می

سدازد.  نابرابری بالایی را در این بخش از جمعیت نمایان می

در ایران نیز بخشدی از جمعیت نسدبت به نیمه بالای جامعه  

دسدددترسدددی کمتری بده مندابع مدالی دارندد و ثروت بده طور 

نابرابر در جامعه توزیع شدده اسدت. با این حال، ایران نسدبت 

به عربسدتان سدعودی وضدعیت بهتری دارد، چرا که درصدد 

. در تر قرار داردبیشددتری از ثروت در دسددت جمعیت پایین

 
9 . Gas Flaring 

خورد دو کشور امارات و کویت هرچند نابرابری به چشم می

اما نسدبت به عربسدتان و ایران وضدعیت بهتری دارند. در دو  

درصدد ثروت در  7/4و  1/4کشدور امارات و کویت به ترتیب 

 درصد پایین جمعیت قرار دارد.  50اختیار 

در  9منظور تکمیل تحلیل ردپای کربن، روند گازسددوزیبه

  10های بانک جهانیکشدورهای مورد مطالعه بر اسداس داده

شدود،  مشداهده می 3 شدکلطور که در بررسدی شدد. همان

کشدورهای ایران و عربسدتان دارای بالاترین میزان فلرینگ 

دهنده  اند. این موضدددوع نشدددانها بودهدر بیشدددتر سدددال

برداری از مندابع گدازی و اتلاف انرژی  نداکدارآمددی در بهره

توجهی در انتشدار کربن  ارزشدمند اسدت که خود سدهم قابل

هدای کداهش  دارد. در مقدابدل، کویدت بدا اجرای سدددیداسدددت

در سددال  درصددد 5/0گازسددوزی، میزان فلرینگ خود را به 

دهنده نقش  ها نشدداناین تفاوت .کاهش داده اسددت 2023

های ملی در مدیریت منابع انرژی و کاهش  مهم سددیاسددت

عنوان  تواند بهکاهش گازسددوزی می .انتشددار کربن اسددت

بن و بهبود پدایدداری  راهکداری مؤثر در کداهش ردپدای کر

 .محیطی در این کشورها مدنظر قرار گیردزیست

10 . Global Gas Flaring Reduction (GGFR) 
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 ( 2024)بانک جهانی،  2023-2012؛ روند گازسوزی )فلرینگ( در چهار کشور -3شکل 

 

  

 
( 2024های جهانی نابرابری درصد بالای جامعه )پایگاه داده 10پراکنش انتشار کربن و توزیع ثروت در  -4شکل   

 

درصدد   10ثروت و انتشدار کربن  عیپراکنش توز  4 شدکلدر 

عربسدددتدان و    ت،یدکو ران،یا یکشدددورهدا یجدامعده برا  یبدالا

داده شدده اسدت.   شینما 2023و   1995 امارات در دو سدال

درصددد بالا برابر  10سددهم ثروت  1995در سددال   رانیدر ا

  یتن به ازا  5/21انتشدار کربن معادل    زانیدرصدد و م 7/67

 ر یی، سدددهم ثروت تغ2023بوده اسدددت. در سدددال   فرهر ن

 زان یکه م  یدر حال  ده،یدرصدد رسد  4/66نداشدته به   یچندان

 3/41و به  افتهی  شیافزا یانتشددار کربن به طور قابل توجه

در سدال    ت،یاسدت. در کشدور کو  دهیهر نفر رسد  یتن به ازا

 9/118انتشار کربن معادل    زانیدرصد و م 71سهم   1995

، سددهم  2023نفر بوده اسددت. اما در سددال   ره  یتن به ازا

 زان یو م  ده،یددرصدددد رسددد  6/59و بده    افتدهیدثروت کداهش  

هر نفر   یتن به ازا 8/86و به    افتهیکاهش   زیانتشدار کربن ن

همزمان با   تیکه در کو  دهدینشددان م نیاسددت. ا دهیرسدد

  یدرصدد بالا 10انتشدار کربن   زانیثروت، م یکاهش نابرابر

بخش  کاهش هم در  نیاسدددت. ا افتدهیدکاهش   زین  تیدجمع

  راتییتغ  ایها دهنده تلاشثروت و هم در بخش کربن نشان

  یکداهش اثرات منف  یبرا  تیددر کو  یو اجتمداع   یاقتصددداد
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در عربسدتان، در سدال   ثروت اسدت. عیو توز  یطیمحسدتیز

انتشدار کربن   زانیدرصدد و م 2/73سدهم ثروت برابر  1995

، 2023اسدت. در سال    ههر نفر بود  یتن به ازا 2/54معادل  

انتشدار کربن    زانیکه م ینکرده، در حال رییسدهم ثروت  تغ

نشدان   نیاسدت. ا  افتهی شیهر نفر افزا  یتن به ازا 3/76به 

قدابدل    راتییمددت تغ  نیدر ا  یطور کلعربسدددتدان بده  دهددیم

انتشددار   زانیثروت نداشددته اسددت، اما م عیدر توز یتوجه

  شیافزا  یتوجه  قابلطور  جامعه به  یدرصددد بالا  10کربن 

 10، سددهم ثروت 1995اسددت. در امارات، در سددال    افتهی

انتشدار کربن    زانیدرصدد و م 8/73جامعه برابر   یدرصدد بالا

هر نفر بوده اسدددت. در سدددال   یتن بده ازا  4/129معدادل  

  ده،یدرصدد رسد  5/62و به   افتهی، سدهم ثروت کاهش  2023

تن بده    4/80و بده    افتدهیدکداهش    زیانتشدددار کربن ن  زانیو م

 ت یمشددابه به کو  راتییتغ نیاسددت. ا  دهیهر نفر رسدد  یازا

 زان یثروت با کاهش م یکه کاهش نابرابر  یاسددت، به طور

  هااسدتیبه سد  تواندیم  نیسدت. ازمان شدده اانتشدار کربن هم

و   یطیمحسددتیکاهش آثار ز  یکشددور برا نیا  یهاو تلاش

در   شدددودیثروت مرتبط بداشدددد. ملاحظده م  عیبهبود توز

  شیانتشددار کربن افزا  زانیو عربسددتان، م  رانیا یورهاکشدد

  یطور کلثروت بده  عیدر توز  راتییکده تغ  یدر حدال  افتدهید

و امارات کاهش قابل   تیتر بوده اسدت. در مقابل، در کوکم

به   ت،ی. در نهاشدودیدر هر دو شداخص مشداهده م یتوجه

  لیثروت تما یبا کاهش نابرابر  یکه کشدورها  رسددینظر م

کداهش دهندد، امدا در   زیانتشدددار کربن را ن  زانیم  هدارندد کد

  یدرصددد بالا 10تمرکز ثروت در دسددت   گر،ید یکشددورها

 کربن همراه است.  زانیم شیجامعه با افزا

مقاله شددامل   نیکنترل در ا یرهایمتغ: کنترل  یرهایمتغ

( به دلار،  PPP) دیقدرت خر  یدرآمد سددرانه براسدداس برابر

براسددداس   یتن( و شددددت انرژ  ونیلی)م  یانرژ  دیدکدل تول

درآمدد    یهدا. دادهبداشددددی)بده دلار( م  دیدقددرت خر  یبرابر

 ز ین یو شدددت انرژ دیتول  یهاو داده  یسددرانه از بانک جهان

روند   4  شدکلشدده اسدت. در   راداسدتخ  تاینردیا یاز تارنما

-2023در دوره  یکشدور مورد بررسد 4 یبرا  یشددت انرژ

 آمده است. 1995

 

 
 ( 2024، )سالنامه آماری انرژی اینردیتا 1995-2023روند شدت انرژی )دلار(،  -4شکل 

 

کشدور مورد بررسدی  4روند شددت انرژی برای   4  شدکلدر   

شددت  شدود  آمده اسدت. ملاحظه می 1995-2023در دوره  

 231/0به  1995در سدددال  دلار 165/0انرژی در ایران از 

. در واقع در ایران  افزایش یافته اسددت 2023در سددال دلار 

برای تولیدد هر یدک دلار تولیدد نداخدالص داخلی )بر اسددداس 

کیلوگرم معدادل نفدت 165/0معدادل  برابری قددرت خریدد(،  
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 231/0به  2023در سدال که    خام انرژی مصدرف شدده اسدت

وری انرژی و رشدد دهنده کاهش بهرهنشدانرسدیده اسدت و  

نسددبت به تولید ناخالص داخلی اسددت. این انرژی  مصددرف  

شددت گرفته و در  2010ویژه پس از سدال  روند صدعودی به

رسدیده اسدت. کویت  248/0به اود خود یعنی   2019سدال 

 205/0به  1995در   167/0نیز روندی مشدابه داشدته و از 

رسدیده اسدت، اما نوسدانات کمتری را تجربه کرده   2023در 

ای را در شدددهاسددت. در حالی که عربسددتان افزایش کنترل

به  1995در سدال   106/0و از   دهدشددت انرژی نشدان می

امارات موفق    رسیده است. اما کشور  2023در سال  136/0

  سدال در 113/0ش داده و از شدده اسدت این شداخص را کاه

روند افزایشددی .  برسدداند 2023 سددال در 105/0به  1995

دهنده مصددرف بالای  شدددت انرژی در ایران و کویت نشددان

تواند  انرژی بدون رشد متناسب تولید اقتصادی است که می

ای، ناکارآمدی صدددنایع و  های یارانهناشدددی از سدددیاسدددت

های فسدیلی باشدد. در مقابل، کاهش  وابسدتگی به سدوخت

وری و  دهندده بهبود بهرهشددددت انرژی در امدارات نشدددان

 های تجدیدپذیر است. گذاری در انرژیسرمایه

 

 نتایج
از  نتایج آزمون این بخش،  :  برآورد مدلهای پیش  در 

رگرس  اجتناب  یبراابتدا   ریشه کاذب،    یهاون ی از  آزمون 

متغیرها   آزمون انجام میواحد  برای  رویکرد  نوع    گیرد. دو 

داردواحد    شهیر نخست.  وجود  فرض    یمبتن  رویکرد  بر 

  یهاعیتوز  دهد یمرا  امکان    ایناست، که    مقاطعاستقلال  

نرمال    یهاعیزو تو  کرده  جاد یا  یها را به راحتآزمون   یآمار

به  ی مجانب  مهین  ا ی  یمجانب آوررا  نیز .  ددست  دوم  رویکرد 

باشد. بنابراین که قبل از انجام مبتنی بر وابستگی مقاطع می

ارزیابی   آزمون ریشه واحد، باید وابستگی مقطعی متغیرها 

   آمده است.   1گردد که نتایج آن در جدول 

 

 نتایج آزمون وابستگی مقطعی -1جدول 

  آزمون 
ردپای 

 کربن 

  1ثروت 

 درصد بالا 

  10ثروت 

 درصد بالا 

  40ثروت 

 درصد میانی

  50ثروت 

 درصد پایین

درآمد  

 سرانه

شدت 

 انرژی 

کل تولید  

 انرژی 

LM  8/141* 8/23* 0/77* 7/37* 2/43* 1/43* 9/45* 9/152*  پاگان - بریوش 

LM   2/39* 1/5* 5/20* 2/9* 7/10* 7/10* 5/11* 4/42*  پسران 

LM  1/39* 07/5* 4/20* 1/9* 6/10* 6/10* 4/11* 3/42*  شده تورش تصحیح 

CD   9/11* 2/3* 1/3* 02/5* 5/5* 5/5* 7/5* 4/12*  پسران 

 وابستگی  وابستگی  وابستگی  وابستگی  وابستگی  وابستگی  وابستگی  وابستگی   استنتاد 
 درصد  1معنادار در سطح   *

 

نشدددان   1  جددولوابسدددتگی مقطعی در    یهداآزمون  جینتدا

مسدتقل صدفر یعنی   هیفرضدبرای تمامی متغیرها،  د  ندهیم

گردید که رد درصددد  1در سددطح   گریکدیبودن مقاطع از  

با  . نیسددتند از نظر مقطعی مسددتقل  رهایمتغ  داردبیان می

توجه به مسدتقل نبودن مقاطع، برای آزمون ریشده واحد از 

 (  CIPSشددده )پسددران کوتاهو  (  CIPSپسددران )های آزمون

 .  گردداستفاده می

 

 نتایج آزمون ریشه واحد  -2جدول  

 آزمون 
ردپای  

 کربن 

  1ثروت 

 درصد بالا

  10ثروت 

 درصد بالا

  40ثروت 

 درصد میانی 

 50ثروت 

 درصد پایین 

درآمد 

 سرانه 

شدت  

 انرژی 

کل تولید 

 انرژی 

 - 96/2* - 9/1*** - 7/1*** - 66/4* - 8/3* - 99/3* - 5/3* - 9/2*  سطح  (CIPS)  پسران

 - 9/2* - 8/1*** - 7/1*** - 58/4* - 7/3* - 9/3* - 5/3* - 9/2*  سطح  شده پسران کوتاه

 I (0) I (0) I (0) I (0) I (0) I (0) I (0) I (0)  استنتاد

 درصد  10و   1به ترتیب معنادار در سطح   ***و  *
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تمامی متغیرها  د  ن دهینشان م  2ها در جدول  نتایج آزمون

در سطح دارای ریشه واحد مشترک نبوده و انباشته از مرتبه  

  کاذب  یهاون یرگرسبابت  از    صفر هستند. بنابراین نگرانی

می و  ندارد  میان وجود  بلندمدت  رابطه  داشت  بیان  توان 

 متغیرها برقرار است.  

در این بخش اثر ندابرابری :  هکای پکانکلبرآورد مکدل داده

کشددور خاورمیانه شددامل ایران،  4ثروت بر ردپای کربن در 

در قالب   1995-2023کویت، عربسددتان و امارات در دوره  

های پانل برآورد شدد. بدین منظور هم اثرات  رگرسدیون داده

ثدابدت مقداطع و هم اثرات ثدابدت زمدان کنترل گردیدد و نتدایج  

مقیدد و هداسدددمن حداکی از آن بود کده روش   Fهدای  آزمون

باشدد. متغیرهای  اثرات ثابت برای تحلیل نتایج مناسدب می

درصدد   10درصدد بالا،    1نابرابری ثروت شدامل سدهم ثروت 

باشدند. نتایج  درصدد پایین می 50درصدد میانی و   40بالا،  

 10درصددد و   1حکایت از آن دارند دو متغیر سددهم ثروت  

کشدددور یعنی ایران،  4بر ردپای کربن در این   درصدددد بالا

کویدت، عربسدددتدان و امدارات اثر مثبدت و معندادار دارندد. بده 

ها  عبارت دیگر وقتی در این کشدورها سدهم ثروت این گروه

یابد که به معنای افزایش نابرابری بیشدتر اسدت،  افزایش می

   ای همراه استافزایش انتشار گازهای گلخانهبا  
 

 اثرات نابرابری ثروت بر ردپای کربن -3جدول 

 8مدل  7مدل   6مدل  5مدل   4مدل  3مدل   2مدل  1مدل   متغیرها

 3/5*  عرض از میداء

(51/1 ) 

*9/6 

(4/1 ) 

 *6/4 

(5/1 ) 

*4/6 

(4/1 ) 

 *9/5 

(6/1 ) 

*7/7 

(4/1 ) 

 *3/5 

(5/1 ) 

*04/7 

(4/1 ) 

 05/1*  درصد بالا 1سهم ثروت 

(39/0 ) 

*11/1 

(33/0 ) 

 - -  - -  - - 

 08/1*  - -  درصد بالا  10سهم ثروت 

(43/0 ) 

*19/1 

(36/0 ) 

 - -  - - 

 -45/1*  - -  - -  درصد میانی 40سهم ثروت 

(58/0 ) 

*59/1- 

(49/0 ) 

 - - 

 -03/4*  - -  - -  - -  درصد پایین 50سهم ثروت 

(7/1 ) 

*5/4- 

(4/1 ) 

 97/0*  درآمد سرانه 

(12/0 ) 

*48/0 

(12/0 ) 

 *95/0 

(12/0 ) 

*46/0 

(12/0 ) 

 *96/0 

(13/0 ) 

*47/0 

(12/0 ) 

 *93/0 

(12/0 ) 

*44/0 

(12/0 ) 

 92/2*  شدت انرژی 

(82/0 ) 

38/0 

(85/0 ) 

 *93/2 

(82/0 ) 

36/0 

(86/0 ) 

 *94/2 

(82/0 ) 

38/0 

(86/0 ) 

 *93/2 

(83/0 ) 

36/0 

(86/0 ) 

 75/1*  کل تولید انرژی 

(11/0 ) 

**56/0 

(24/0 ) 

 *76/1 

(12/0 ) 

**55/0 

(25/0 ) 

 *75/1 

(11/0 ) 

**55/0 

(24/0 ) 

 *75/1 

(11/0 ) 

**56/0 

(25/0 ) 

 98/0 97/0  98/0 97/0  98/0 97/0  98/0 97/0  ضریب تعیین 
 8/47* 6/105*  44/50* 5/104*  6/49* 8/104*  9/51* 02/105*  مقید  Fآماره 

 5/91* 3/79*  4/90* 1/43*  8/90* 5/50*  9/88* 4/28*  آماره هاسمن

 بله  بله   بله  بله   بله  بله   بله  بله   کنترل اثرات مقاطع

 بله  خیر  بله  خیر  بله  خیر  بله  خیر  کنترل اثرات زمان
 FE FE  FE FE  FE FE  FE FE  روش تخمین 

 116 116  116 116  116 116  116 116  تعداد مشاهدات 

 درصد؛ اعداد داخل پرانتز خطای استاندارد هستند.  5و   1به ترتیب معنادار در سطح    **و  *
 

تواندد الگوی مصدددرف متفداوت  یکی از دلایدل این ارتبدان می

دلیل سدبک های پردرآمد باشدد. معمولاً ثروتمندان به گروه

زندگی پرمصددرف، از جمله اسددتفاده از خودروهای لوکس،  

و مصدددرف انرژی بدالا در املاک و    سدددفرهدای هوایی مکرر

مسددتغلات، ردپای کربنی بیشددتری دارند. بنابراین، افزایش  

تواند منجر به رشد انتشار کربن  سدهم این گروه از ثروت می

دهند  طور که آمارها نیز نشان می. هماندر سطح ملی شود

درصددد بالا در مقایسدده با   10و   1های  انتشددار کربن گروه

( و این 1 شددکلسددایر افراد جامعه بسددیار بیشددتر اسددت )

 4این  علاوه بر این،  تواندد دلیلی بر این مددعدا بداشدددد.  می
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دارای اقتصدددادهایی وابسدددته به نفت هسدددتند و    کشدددور

برداری از ها اغلب بر مبنای بهرههای اقتصدادی آنسدیاسدت

منابع فسددیلی اسددت. در چنین شددرایطی، افزایش نابرابری 

هایی  ممکن اسددت به معنای تمرکز بیشددتر ثروت در بخش

کده الزامداً بداشدددد کده مصدددرف بدالای انرژی دارندد، بددون آن

انرژیسدددرمدایده یدا  گدذاری مؤثری در  هدای تجددیددپدذیر 

 . سازی مصرف انرژی صورت گیردبهینه

 50درصدددد میدانی و   40در مقدابدل دو متغیر سدددهم ثروت  

درصد پایین اثر منفی و معنادار بر ردپای کربن دارند و این 

کشور، انتشار کربن    4یعنی با کاهش نابرابری ثروت در این  

توان بیان داشددت طور میکاهش خواهد یافت. در واقع این

ختم  تر ثروتتوزیع عادلانه ی که بههایسدیاسدتکه اعمال  

تنهدا از منظر عددالدت اجتمداعی، بلکده از توانندد نده، میشدددود

تواندد  مینیز  و کداهش کربن  زیسدددتی  منظر پدایدداری محیط

توان در یکی از دلایل این ارتبان را میکننده باشددد.  کمک

الگوی مصدرف این دو گروه درآمدی جسدتجو کرد. برخلاف  

و    های بالای درآمدی که معمولاً مصدرف بالای انرژیدهک

محیطی دارند، طبقات متوسددط و  رفتارهای مخرب زیسددت

تر جامعه تمایل کمتری به سددبک زندگی پرمصددرف،  پایین

خرید خودروهای لوکس، سدفرهای هوایی مکرر و اسدتفاده  

از انرژی فسدیلی در مقیاس وسدیع دارند. در نتیجه، افزایش  

تواند به تغییر الگوهای مصرف و  ها میسهم ثروت این گروه

علاوه بر این،  .  در نهدایدت کداهش ردپدای کربنی منجر شدددود

گذاری در تواند به افزایش سدرمایهتر ثروت میتوزیع عادلانه

های پایدار  هایی مانند آموزش، بهداشدت و زیرسداختبخش

طور غیرمسددتقیم باعث کاهش مصددرف  منجر شددود که به

شدود. از سدوی دیگر، دسدترسدی انرژی فسدیلی و آلودگی می

تواند به اسددتفاده از ت پایین به منابع مالی میبیشددتر طبقا

ونقدل عمومی و  هدای کدارآمددتر انرژی )مدانندد حمدلفنداوری

مصددرف( کمک کند که در نهایت باعث  های کمسدداختمان

 .  کاهش انتشار کربن خواهد شد

در این بخش اثرات ندابرابری در :  اسککتحککامبرآورد مدل 

  های معمولیمدلقالب مدل اسددتحکام انجام یافته اسددت.  

هدا  در تحلیدل دادهاسدددتحکدام  هدای  مددل  هدای پداندل و  داده

رویکردهدای متفداوتی برای برآورد روابط بین متغیرهدا ارائده  

بر پدایده حدداقدل مربعدات معمولی  . روش اثرات ثدابدت  دهنددمی

کند که خطاها دارای واریانس ثابت  استوار است و فرض می

های پرت و ناهمسددانی  و توزیع نرمال هسددتند، اما به داده

اثر اسددتحکام های  واریانس حسدداس اسددت. در مقابل، مدل

وزنداده و  داده  را کداهش  پرت  بده هدای  متفداوتی  هدای 

بنابراین نتایج پایدارتری    .دهندمشددداهدات اختصددداص می

ها دارای شدددرایطی که داده ها برایکنند. این مدلارائه می

های پرت یا نویزهای آماری باشند،  ناهمسانی واریانس، داده

زیرا از تورم واریانس ضدرایب و اثرگذاری   ؛تر هسدتندمناسدب

کنندد. در نتیجده، هدای پرت جلوگیری میازحدد دادهبیش

تر و  در بسدددیداری از موارد تحلیدل دقیقاسدددتحکدام  مددل  

  .دهدهای معمولی ارائه میتری نسبت به مدلاطمینانقابل

شود  نتایج آمده است. همانطور که مشاهده می 4در جدول 

هدا نیز نتدایج همدانندد مددل قبلی اسدددت بدا این در این مددل

تفداوت کده مقدادیر ضدددرایدب برآوردی متغیرهدای ندابرابری 

درصددد  40درصددد بالا،   10و   1ثروت یعنی سددهم ثروت 

 وش اثرات ثابت است. درصد پایین، بیشتر از ر 50میانی و 

دهند که تأثیر متغیرهای  نشددان میاسددتحکام نتایج مدل  

داری  ندابرابری ثروت بر ردپدای کربن همچندان از نظر معندا

آمداری پدایددار بداقی مداندده و جهدت اثرگدذاری این متغیرهدا  

مشدددابده مددل قبلی اسدددت. بدا این حدال، تفداوت کلیددی در 

طوری که شدددود، بهمقدار ضدددرایب برآوردی مشددداهده می

درصد بالا )که   10درصد و   1ضرایب مربون به سهم ثروت 

درصدد   40اثر مثبت بر انتشدار کربن دارند( و سدهم ثروت 

درصدددد پایین )که اثر منفی بر انتشدددار کربن   50میانی و 

تر از روش اثرات ثدابدت  بزر اسدددتحکدام   دارندد( در مددل

  دهنده این اسدت که مدلاین افزایش ضدرایب نشدان.  هسدتند

های پرت مسددانی واریانس و دادهنسددبت به ناهاسددتحکام 

تر بوده و اثر واقعی ندابرابری ثروت بر ردپدای کربن را مقداوم

استحکام   با دقت بیشتری برآورد کرده است. در واقع، روش

داده اثرگددذاری  کدداهش  متغیرهددای  بددا  تددأثیر  پرت،  هددای 

توضدیحی را بهتر نشدان داده و بر اهمیت نقش توزیع ثروت 

این نتایج بار   .در تغییرات انتشدار کربن تأکید بیشدتری دارد

هدای کداهش ندابرابری  کنندد کده سدددیداسدددتدیگر تدأییدد می

تنهدا از منظر عددالدت اجتمداعی، بلکده از نظر اقتصدددادی نده

توانندد نقش مهمی  محیطی نیز میکداهش آلودگی زیسدددت

 .  ایفا کنند
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 اثرات استحکام نابرابری ثروت بر ردپای کربن -4جدول 

 8مدل  7مدل   6مدل  5مدل   4مدل  3مدل   2مدل  1مدل   متغیرها

 7/5*  عرض از میداء

(7/0 ) 

*1/6 

(91/0 ) 

 *7/6 

(77/0 ) 

*8/6 

(92/0 ) 

 *1/4 

(68/0 ) 

*9/4 

(03/1 ) 

 *6/4 

(71/0 ) 

*4/5 

(99/0 ) 

 24/2*  درصد بالا 1سهم ثروت 

(36/0 ) 

*69/1 

(53/0 ) 

 - -  - -  - - 

 49/2*  - -  درصد بالا  10سهم ثروت 

(44/0 ) 

*78/1 

(59/0 ) 

 - -  - - 

 -3/3*  - -  - -  درصد میانی 40سهم ثروت 

(58/0 ) 

*43/2- 

(78/0 ) 

 - - 

 -9/9*  - -  - -  - -  درصد پایین 50سهم ثروت 

(8/1 ) 

*7/6- 

(4/2 ) 

 45/0*  درآمد سرانه 

(03/0 ) 

*55/0 

(06/0 ) 

 *49/0 

(03/0 ) 

*55/0 

(06/0 ) 

 *49/0 

(03/0 ) 

*55/0 

(06/0 ) 

 *49/0 

(03/0 ) 

*55/0 

(06/0 ) 

 64/6*  شدت انرژی 

(17/1 ) 

*26/4 

(01/1 ) 

 *75/6 

(25/1 ) 

*36/4 

(02/1 ) 

 *74/6 

(22/1 ) 

*35/4 

(02/1 ) 

 *72/6 

(34/1 ) 

*39/4 

(04/1 ) 

 21/1*  کل تولید انرژی 

(04/0 ) 

*15/1 

(06/0 ) 

 *22/1 

(04/0 ) 

*15/1 

(06/0 ) 

 *22/1 

(04/0 ) 

*15/1 

(06/0 ) 

 *24/1 

(04/0 ) 

*16/1 

(06/0 ) 

 0/ 93 -  0/ 93 -  0/ 93 -  0/ 93 -  شدهتعدیل   

 1269/ 0* 3876/ 0*  1298/ 6* 3778/ 9*  1283/ 1* 3826/ 1*  1302/ 3* 3783/ 8*  آماره 

 7/ 2 0/ 06  7/ 1 0/ 06  7/ 2 0/ 06  7/ 1 0/ 06  انحراف 

 0/ 25 0/ 24  0/ 25 0/ 24  0/ 26 0/ 24  0/ 26 0/ 23  مقیاس

- برآوردگر S-برآوردگر  روش تخمین 
M 

- برآوردگر S-برآوردگر 
M 

- برآوردگر S-برآوردگر 
M 

- برآوردگر S-برآوردگر 
M 

 116 116  116 116  116 116  116 116  تعداد مشاهدات 

 ؛ اعداد داخل پرانتز خطای استاندارد هستند.   1معنادار در سطح   *

 

های برآورد شددده سدده متغیر درآمد سددرانه، در تمامی مدل

شددت انرژی و کل تولید انرژی به عنوان متغیر کنترل وارد 

ها درآمد  اند.  نتایج نشددان داد در تمامی مدلها شدددهمدل

کشدور  4سدرانه اثر مثبت و معنادار بر ردپای کربن در این  

بدهدارد.   یدافتده  نظریدهاین  بدا  و  خوبی  اقتصددددادی  هدای 

محیطی مرتبط با رشدد اقتصدادی و آلودگی همخوانی زیسدت

افزایش درآمد سدرانه معمولاً با افزایش مصدرف انرژی، . دارد

های صددنعتی و  ونقل، توسددعه زیرسدداختگسددترش حمل

افزایش سدطح زندگی همراه اسدت که همگی منجر به رشدد 

خیز مانند ایران، شدوند. در کشدورهای نفتانتشدار کربن می

بده  بدالایی  کویدت، عربسدددتدان و امدارات، کده وابسدددتگی 

های فسدیلی دارند، افزایش درآمد معمولاً به مصدرف  سدوخت

دناپذیر و در نتیجه افزایش ردپای  های تجدیبیشدددتر انرژی

با این حال، رابطه بین درآمد سدرانه  . شدودکربنی منجر می

و انتشدددار کربن در بلنددمددت ممکن اسدددت از فرضدددیده 

تبعیت کند، به این معنا   (EKC) محیطی کوزنتسزیسددت

یابد،  که در مراحل اولیه رشد اقتصادی، آلودگی افزایش می

گذاری در تر، کشددورها با سددرمایهاما در مراحل پیشددرفته

های  وری انرژی و سدددیاسدددتهای پاک، بهبود بهرهفناوری

توانند میزان انتشدار کربن  تر میگیرانهمحیطی سدختزیسدت

گذاری در جهت بنابراین، اهمیت سدیاسدت.  را کاهش دهند

های تجدیدپذیر  بخشدی به اقتصداد، افزایش سدهم انرژیتنوع

. اگرچه رشدد روشدن اسدت  کاملاسدازی مصدرف انرژی  و بهینه

اقتصدددادی برای رفاه اجتماعی ضدددروری اسدددت، اما بدون  

محیطی های زیسددتتواند به هزینهمداخلات مناسددب، می

 . بالایی منجر شود

علاوه بر این متغیر شدددت انرژی نیز اثر مثبت و معنادار بر 

شددددت انرژی معمولاً کشدددور دارد.    4ردپدای کربن این  

  عنوان نسدددبدت مصدددرف انرژی بده تولیدد نداخدالص داخلیبده

شددده برای شددود و بیانگر میزان انرژی مصددرفتعریا می

اثر مثبت شدددت . تولید هر واحد ارزش اقتصددادی اسددت

دهنده این اسدت که اقتصدادهای  انرژی بر انتشدار کربن نشدان
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این کشددورها همچنان وابسددتگی بالایی به مصددرف انرژی  

ها به اندازه  سدازی مصدرف انرژی در آنفسدیلی دارند و بهینه

خیز مانند ایران، کافی صدورت نگرفته اسدت. کشدورهای نفت

کویت، عربسدتان و امارات، به دلیل در دسدترس بودن منابع  

ای دارند که انرژی ارزان، معمولاً الگوهای مصدرف غیربهینه

ای  منجر بده اتلاف انرژی و افزایش انتشدددار گدازهدای گلخدانده

دهند که برای کاهش ردپای  ها نشدان میاین یافته. شدودمی

بدهدره بدهدبدود  سدددرمددایددهکدربدن،  و  اندرژی  در وری   گددذاری 

هایی مانند  های کارآمدتر ضدروری اسدت. سدیاسدتفناوری

های تجدیدپذیر،  مصدرف، توسدعه انرژیحمایت از صدنایع کم

هدای سدددوخدت  گدذاری واقعی انرژی و کداهش یداراندهقیمدت

در توانند نقش مهمی در کاهش شددت انرژی و  فسدیلی می

اصدددلاح . بندابراین  نتیجده کداهش انتشدددار کربن ایفدا کنندد

سددازی مصددرف انرژی در این بر و بهینهسدداختارهای انرژی

دارند. در غیر این صدورت، حتی با رشدد    ضدرورتکشدورها  

گذاری، وابستگی بالا به  اقتصدادی، افزایش بازدهی و سدرمایه

تواند باعث افزایش مسددتمر ردپای  های فسددیلی میانرژی

 . زیستی را به خطر بیندازدکربنی شود و پایداری محیط

در نهدایدت متغیر کدل تولیدد انرژی نیز بده عنوان یکی دیگر از 

متغیرهدای کنترل، اثر مثبدت و معندادار بر ردپدای کربن در 

این رابطه منطقی اسدددت، زیرا افزایش  ها دارد.  تمامی مدل

های فسیلی و تولید انرژی معمولاً با افزایش مصدرف سوخت

در .  ای همراه اسدتدر نتیجه انتشدار بیشدتر گازهای گلخانه

کشددورهای مورد بررسددی، یعنی ایران، کویت، عربسددتان و  

های امارات، تولید انرژی عمدتاً بر نفت، گاز و سدایر سدوخت

فسدددیلی متکی اسدددت. افزایش ظرفیت تولید انرژی بدون  

تغییر در ترکیب سددبد انرژی، به معنای افزایش مسددتقیم 

  دهد که بدونانتشددار کربن خواهد بود. این امر نشددان می

اصدلاحات سداختاری در بخش تولید انرژی، افزایش عرضده 

بدده بحران  انرژی  تشدددددیددد  بدده  آلودگی،  کدداهش  جددای 

کشددورهایی که   . بنابراینمحیطی منجر خواهد شدددزیسددت

مدی صددددادر  را  خدود  اندرژی  تدولدیددد  بددایددد  عدمددده  کدندنددد، 

هایی را برای کاهش شددت کربنی صدادرات انرژی  اسدتراتژی

وری در تولید و مصددرف داخلی انرژی اتخاذ  و افزایش بهره

مسدددیدر .  کدندنددد تدغدیدیدر  لدزوم  بدر  ندتددایدج  ایدن  مدجدمدوع،  در 

های انرژی از تولید صدرف به سدمت تولید پایدار و  سدیاسدت

کربن تدأکیدد دارندد. در غیر این صدددورت، افزایش تولیدد کم

ندفددت کشدددورهددای  در  مدیاندرژی  افدزایدش  خدیدز  بدده  تدوانددد 

محیطی سددتهای زیکنترل انتشددار کربن و چالشغیرقابل

 . بیشتر منجر شود

این، بر  سیاست  علاوه  از اعمال  ثروت،  مجدد  توزیع  های 

توسعه  دستمزد،  حداقل  افزایش  مالیاتی،  اصلاحات  جمله 

تنها  درآمد، نههای عمومی و حمایت از اقشار کمزیرساخت 

تواند نابرابری اجتماعی را کاهش دهد، بلکه اثرات مثبتی  می

زیست و کاهش تغییرات اقلیمی خواهد داشت. در  بر محیط

کنند که عدالت اقتصادی و پایداری واقع این نتایج تأیید می

و  زیستی به محیط به یکدیگر مرتبط هستند  طور مستقیم 

توانند  هایی که بر کاهش نابرابری تمرکز دارند، میسیاست

 محیطی نیز منجر شوندهمزمان به بهبود وضعیت زیست
 

 بحث  

از ای و تغییرات اقلیمی یکی  افزایش انتشدار گازهای گلخانه

های اسداسدی قرن حاضدر اسدت که کشدورهای مختلا،  چالش

جایی  خیز، با آن مواجه هستند. از آنویژه کشورهای نفتبه

اند، های فسدیلی وابسدتهکه این کشدورها به شددت به سدوخت

ها اهمیت زیادی  بررسدی عوامل مؤثر بر ردپای کربن در آن

به عنوان   ، تأثیر متغیرهای نابرابری ثروتمقالهدارد. در این  

درآمد سددرانه، شدددت انرژی و   متغیر مسددتقل و متغیرهای

  ندابرابریبر  بده عنوان متغیرهدای کنترل  کدل تولیدد انرژی  

در دوره  ایران، کویت، عربسدتان و امارات  کشدور 4  کربن در

مورد بررسدی قرار گرفته اسدت. این کشدورها   2023-1995

بالای    به دلیل برخورداری از منابع عظیم انرژی و وابسدتگی

توجهی در اقتصدادشدان به صدادرات نفت و گاز، سدهم قابل

انتشدددار کربن دارندد و بررسدددی عوامدل مؤثر بر این روندد  

هدای کداهش آلودگی نقش  تواندد در تددوین سدددیداسدددتمی

های سدددری برای انجام این تحلیل، از داده.  مهمی ایفا کند

های  زمانی مربون به این چهار کشدور اسدتفاده شدده و مدل

اقتصدددادسدددنجی مختلا، از جملده روش اثرات ثدابدت و  

، برای بررسدددی پایداری نتدایج به کار  اسدددتحکدام هایمدل

به این منظور   اسددتحکاماند. اسددتفاده از مدل  گرفته شددده

های  بوده که اطمینان حاصددل شددود نتایج تحت تأثیر داده

پرت یدا نداهمسدددانی واریدانس قرار نگرفتده و برآوردهدا از 

 . رخوردارندپایداری بالایی ب

نشدددان داد کده ندابرابری ثروت، درآمدد سدددرانده،  مقدالدهنتدایج  

شدددت انرژی و کل تولید انرژی همگی اثر مثبت و معنادار  
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بر ردپای کربن در کشدددورهای ایران، کویت، عربسدددتان و  

 10درصددد و   1ویژه، افزایش سددهم ثروت امارات دارند. به

د بالای جامعه منجر به افزایش انتشدار کربن شدده، در صددر

درصدد پایین   50درصدد میانی و   40حالی که افزایش سدهم 

دهد که ها نشددان میداشددته اسددت. این یافته منفیتأثیر  

هدای پردرآمدد،  ندابرابری اقتصدددادی و تمرکز ثروت در گروه

مدندظدر  ندده از  بدلدکدده  اجدتدمدداعدی،  عدددالددت  مدندظدر  از  تدندهددا 

محیطی نیز پیدامددهدای منفی دارد. در عین حدال، زیسدددت

عنوان یدک عدامدل کلیددی در افزایش  درآمدد سدددرانده نیز بده

تواند به ردپای کربن عمل کرده اسددت که این موضددوع می

های تفاده بیشددتر از سددوختافزایش مصددرف انرژی و اسدد

همچنین، شدددت انرژی و کل تولید .  فسددیلی مرتبط باشددد

هدا اثر مثبدت و معنداداری بر انتشدددار انرژی در تمدامی مددل

دهند که سددداختار اند. این نتایج نشدددان میکربن داشدددته

بر و نداکدارآمدد اقتصدددادی در این کشدددورهدا منجر بده انرژی

مصرف بالای انرژی و افزایش آلودگی شده است. کشورهای 

ازحد به منابع فسدیلی،  خیز منطقه به دلیل اتکای بیشنفت

هدای بزرگی در زمینده کداهش ردپدای کربنی مواجده  بدا چدالش

های انرژی و  هسددتند. بدون تغییرات بنیادین در سددیاسددت

وری، افزایش تولیدد انرژی در این کشدددورهدا بده جدای  بهره

تر انتشار کربن  کاهش وابستگی، صرفاً منجر به افزایش بیش

 .  خواهد شد

بودن  آمدده و اهمیدت عملیدسددددتبدا توجده بده نتدایج بده

ها فراتر از شددده، لازم اسددت توصددیههای ارائهسددیاسددت

قدالدب  چدارچوب در  و  نظری مطرح شددددده  و  هدای کلی 

واقع چدالشراهکدارهدایی  بدا  متنداسددددب  و  و  گرایدانده  هدا 

، هرچندد  نخسدددت  .هدای موجود طراحی گردنددمحددودیدت

تواندد نقش  افزایش مدالیدات بر ثروت و درآمددهدای بدالا می

مؤثری در کاهش نابرابری و کنترل انتشدددار کربن داشدددته 

منجر به باشدد، اما افزایش بیش از حد مالیات ممکن اسدت 

هدا و فرار مدالیداتی شدددود کده اثرات منفی  خرود سدددرمدایده

اقتصدددادی و اجتمداعی بده دنبدال خواهدد داشدددت. بندابراین،  

های مالیاتی باید به صدورت هوشدمندانه و متوازن  سدیاسدت

هدای منداسدددب،  طراحی شدددوندد؛ از جملده بدا تعریا معدافیدت

ها، افزایش شدفافیت و بهبود نظام نظارت اسدتفاده از مشدو  

گذاری، به کاهش  های سدرمایهمالیاتی تا ضدمن حف  انگیزه

، افزایش قیمت سدوخت به عنوان . دومنابرابری کمک کنند

های ابزاری برای کاهش شدددت انرژی و مصددرف سددوخت

و   اجتمداعی  پدذیرش  گرفتن  نظر  در  بدا  بدایدد  فسدددیلی، 

پیامدهای اقتصدادی صدورت گیرد. افزایش ناگهانی و شددید  

عمومی و حتی   توانددقیمدت سدددوخدت می ندارضددددایتی 

های اجتماعی را به همراه داشته باشد. بنابراین، این ناآرامی

ای اجرا  بایسدت به صدورت تدریجی و مرحلهها میسدیاسدت

پذیر همراه باشدد.  شدده و با تدابیر حمایتی از اقشدار آسدیب

صدرفه انرژی پاک  بههای مقرونهمچنین، توسدعه جایگزین

تواندد پدذیرش  و افزایش آگداهی عمومی در این زمینده، می

ر نهایت، نقطه . دهای اصددلاحی را تسددهیل نمایدسددیاسددت

سازی  های دقیق و مدلبهینه سیاستی باید از طریق تحلیل

ای که اهداف کاهش  اقتصددادسددنجی تعیین شددود، به گونه

انتشددار کربن، حف  ثبات اقتصددادی و عدالت اجتماعی به 

تواندد ترکیبی  ینده میطور همزمدان تحقق یدابدد. این نقطده به

گذاری ها، سدرمایههای متناسدب، اصدلاح نظام یارانهاز مالیات

فندداوری برنددامددهدر  و  پدداک،  انرژی  و  هددای  آموزش  هددای 

ها هم کارآمد و هم پایدار  سدازی باشدد تا سدیاسدتفرهنگ

   .باشند
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Abstract 
Introduction: The increasing emission of greenhouse gases and the 

consequences of climate change have become major global challenges, 

particularly in oil-rich countries. Evidence suggests that climate change 

not only heightens the vulnerability of low-income populations but also 

exacerbates economic inequality. This study aims to evaluate the impact 

of wealth inequality on the carbon footprint in Iran, Kuwait, Saudi 

Arabia, and the United Arab Emirates over the period 1995–2023. Owing 

to their vast energy resources and heavy dependence on oil and gas 

exports, these countries account for a substantial share of global carbon 

emissions. Therefore, identifying the factors influencing this trend is 

crucial for designing effective environmental and pollution-reduction 

policies. 

Materials and Methods: In this study, the wealth shares of the top 1% 

and top 10% of the population are used as indicators of wealth 

concentration, while the wealth shares of the middle 40% and bottom 

50% are employed as measures of a more equitable wealth distribution. 

Per capita income, energy intensity, and total energy production are 

included as control variables. To estimate the effects, both the Fixed 

Effects (FE) model and Robust Least Squares (RLS) regression are 

applied to ensure the robustness and reliability of the findings. Robust 

Least Squares refers to a set of regression techniques specifically 

designed to reduce sensitivity to outliers and influential observations, 

thereby providing more reliable parameter estimates. 

Results: The findings reveal that wealth inequality, per capita income, 

energy intensity, and total energy production all exert a positive and 

statistically significant effect on the carbon footprint in Iran, Kuwait, 

Saudi Arabia, and the United Arab Emirates. Specifically, increases in 

the wealth shares of the top 1% and top 10% lead to higher carbon 

emissions, whereas increases in the wealth shares of the middle 40% and 

 

Original Article 

Received: 

2025.05.10 

 

Accepted: 

2025.06.14 
Keywords: 

Wealth Inequality 

Carbon Footprint 

Energy Intensity 

Oil-Rich Countries 

 

* Corresponding Author’s email: fathabadi.mehdi@iau.ac.ir 

 

  



 1405 بهار، 91، شماره 11دوره               محیط زیست و توسعه فرابخشیمجله  پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار 

 

142 

bottom 50% are associated with lower carbon emissions. These results 

indicate that economic inequality and the concentration of wealth among 

high-income groups generate adverse environmental consequences in 

addition to raising concerns about social equity. Per capita income also 

emerges as a key driver of carbon emissions, likely reflecting higher 

energy consumption and greater reliance on fossil fuels as income levels 

rise. Furthermore, both energy intensity and total energy production have 

positive and significant effects on carbon emissions across all estimated 

models. 

Discussion: The results suggest that the energy-intensive and relatively 

inefficient economic structures of these countries contribute to excessive 

energy consumption and rising environmental pollution. Based on the 

findings, three major policy recommendations are proposed. First, 

policymakers should pursue reforms aimed at improving wealth 

distribution and reducing economic inequality. Measures such as 

progressive taxation on wealth and high incomes, support for middle- and 

lower-income groups, and increased investment in public services can 

help mitigate inequality and reduce the environmental costs associated 

with wealth concentration. Second, improving energy efficiency and 

reducing energy intensity should be prioritized. Investments in energy-

efficient technologies, optimization of industrial and transportation 

energy use, and the gradual removal of fossil-fuel subsidies can 

contribute significantly to lowering carbon emissions. Third, accelerating 

the transition toward renewable energy sources is essential for achieving 

long-term environmental sustainability. Overall, the findings indicate 

that reducing wealth inequality, enhancing energy efficiency, and 

expanding renewable energy development can play a crucial role in 

lowering the carbon footprint and improving environmental 

sustainability in these oil-dependent economies. 
 


