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 :کلمات کلیدی

  ،یگردشگر 

  ،ینیشهرنش

،  2COانتشار  

پانل    یالگو

خطا،    حیتصح

 ینیشهرنش

  چکیده 

قابل   راتیمعاصر، تأث   یو اجتماع   یدر توسعه اقتصاد  یدیبه عنوان دو عامل کل  یو گردشگر  ینیشهرنش:  دمهمق

 راتیاند، تأثدو حوزه بوده  نیدر ا  عیکه شاهد رشد سر  رانیمانند ا  یی دارند. در کشورها  ستیز  طیبر مح  یتوجه

و   نیا به  زم  ژهیروندها  انتشا  یمیاقل  راتییتغ  نهیدر  گازهاو  و  ،یاانهلخگ  یر  )دیاکسید  ژهیبه  به  2COکربن   ،)

استان است.  مشاهده  قابل  سطح    رانیا  یهاوضوح  در  تنوع  گردشگر  ینیشهرنشبا  توسعه  همچن  یو   ن یو 

م  نیا  یبررس  یبرا  یمناسب  نهیزم  ، یطیمحستیز  یهاتفاوت فراهم  اآورندیروابط  تحل  ن ی.  به  اثرات   لیمطالعه 

با شهرنش استان  2COار  انتشو    یگردشگر  ،ینیمرتبط  ا  یهادر  داده  رانیمختلف  از  استفاده  مرکز معتبر    یهابا 

 .دپردازیم  یو بانک جهان رانیآمار ا

  ی ها تیفعال  ،یحمل و نقل شهر  ل یبه دل  ژهیمصرف نفت و گاز، به و  یطیمحستیز  ی امدهای پ   ها:و روش  مواد

صنعت  یگردشگر توسعه  تو  ی و  قابل  طور  به  شهرها،  آلودگ  یجهدر  م   یبه  اکند یهوا کمک  در  از    ن ی.  مطالعه، 

زمان  رانیا  ی هااستان  ی هاداده دوره  ب  2021-2018  ی در  و  است  شده  تصح  ا استفاده  به    یخطا  حیمدل  پنل، 

 ، ینیشهرنش  راتینحوه تأث  یبررس  لیتحل  نیپرداخته شده است. هدف ا  رهایمتغ  نیا  انیم  یروابط  تعادل  لیتحل

انتشارات در مناطق مختلف کشور است.   نیا  راتییتغ  یو بررس  2CO  بر انتشار  ی صنعت  یاهتیو فعال  یگردشگر

مداده درباره  اطلاعات  شامل  شهرنش2CO  رانتشا  زانی ها  سطوح  فعال  ،ینی،  مصرف    یگردشگر  یهاتیشدت  و 

پا از  که  است  استان  هر  در  مل  یهاگاهیسوخت  معتبر  ا  یداده  آمار  ن  ران،ی)مرکز  وزارت  گردآوررویپورتال   ی ( 

 . اندشده

کرده و    دییمورد مطالعه را تأ   یرهایمتغ  انی( وجود روابط بلندمدت م Pedroni)   یپدرون  یجمعآزمون هم  :جینتا

انتشار    یو گردشگر  ینی شهرنش  راتیتأث پا   2COبر  که    دهدیآزمون نشان م  نیا  یهاافتهی.  دهدینشان م  داریرا 

بدان معناست   ن یوجود دارد. ا داری صورت پابه رانیا ی هادر استان 2COبر انتشار  یو گردشگر ینیشهرنش راتیتأث

در طول زمان   2COانتشار    زانیبر م  یاثرات ماندگار  یگردشگر  یهاتیو فعال  ی نیدر سطوح شهرنش  راتییکه تغ

داشت.   تصح  یهاافتهیخواهند  حاک  حیمدل  معن  یخطا  روابط  م  داریاز  صنعت2CO  انتشار  انیو    شدن،ی، 

(،  SANAT)  شدنیدر سطح صنعت  راتییکه تغ  دهدینشان م  ECM  یهاافتهیاست.    نیو مصرف بنز  ینیشهرنش

در    2CO2 (NFG_CO(انتشار    زانیبر م  ی( به طور معنادارBENZIN)  نی( و مصرف بنزURBAN)  ینیشهرنش

 بلندمدت اثرگذار هستند.  

نظر  ج ینتا  نیا فرض  ی اقتصاد  ی هاهیبا  ز  یمنحن  هیمانند  همخوEKC)  یطیمحست یکوزنتس  سطح    .دارد  یان( 
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و    یاقتصاد  شرفتیو سپس با پ   افتهی  شیبه طور موقت افزا  یو صنعت  یتوسعه اقتصاد  هیدر مراحل اول  هاندهیآلا

م  داریپا  ی هاوهیش  رشیپذ اابدییکاهش  در  شهرنش  ران،ی.  بالاتر  سطوح  با  بخش  ینیمناطق    یگردشگر  یهاو 

نوع توسعه را منعکس    نیمرتبط با ا  یطیمحستیز  یهانهیدارند که هز  یشتریب   2COبه انتشار    ل یتما  ترشرفته یپ 

 . کند یم

مبتن  نیا  یهاافتهی  :بحث که  تحل  یمطالعه،  استان  یهاداده  لیبر    1400–1397  یزمان   یدوره  یط   یپانل 

انتشار   شیابر افز  یاثر بلندمدت و معنادار  رانیدر ا  یو گردشگر  ینیشهرنش  شیکه افزا  دهندینشان م  باشد،می

CO₂  از منظر   ژهیوکشور، به  یو گردشگر  یشهر  یها یگذاراستیدر س  یبر ضرورت بازنگر  ج ینتا  ن یاند. اداشته

راستا  یطیمحست یز در  پا   یو  توسعه  س  د یتأک  داریاهداف  چارچوب  در  به    ،یشنهاد یپ   ی هااست یدارند.  گذار 

انرژ  یهایفناور از  استفاده  مناطق  یدیخورش  یسبز همچون  توسعه   ،یریو کو  یمرکز  در  در    یباد  یانرژ  یو 

در   ن،یمطرح شود. همچن  یاگلخانه  ی در کاهش انتشار گازها  ی عمل  اهکارعنوان ربه  تواندیکشور م  یغرب  ینواح

پسماند در مقاصد    تیریبهبود مد  سازگار،ست ی ز  یهااحداث اقامتگاه  رینظ  یی هااست یس  یاجرا  ،یبخش گردشگر

  ی ستاناجرا در سطح اقابل  داریاز اقدامات پا  ییهانمونه  ، یعیان در جهت حفظ منابع طبپرتردد و آموزش گردشگر

 دیبه اجرا درآ  2CO  یبا انتشار بالا  یهادر استان   لوتیپا  یهاکه پروژه  شودیم  شنهادیپ   نرو،ی. از اروندیشمار مبه

  ی منظور ارتقاء اثربخشبه  ن،یبرا. افزونردیقرار گ  ی تجرب  یابیهوا مورد ارز  یاقدامات سبز بر آلودگ  ی تا اثرات واقع

و   یشهر  یها در بخش  ندهیدر آ  2CO  انتشار  ٪20از جمله کاهش  مشخص    یاهداف کم   نییتع  ،یگذاراستیس

 است. یضرور %30به  ریدپذ یتجد یهایسهم انرژ شیو افزا ،یگردشگر
 

   مقدمه

بزرگ  ی کی  میاقل  رییتغ قرن   یجهان   ی هاچالش  ن یتراز 

تأث  کمیوست یب که  اکوس  یقیعم  راتیاست    ها، ستم یبر 

انسان  جوامع  و  ه  یاقتصاد  گزارش    یدولتن یب  ئتیدارد. 

م(  IPCC, 2021)  میاقل  رییتغ بدون    دهد یهشدار  که 

فور گازها  یکاهش    یدما  شیافزا  ،یاگلخانه  یانتشار 

س  5/1تا    یجهان دوران    گرادیانتدرجه  به  نسبت 

ا  ریناپذ باجتنا  2030تا سال    یشاصنعتیپ  بود.    نیخواهد 

پا توسعه  ضرورت  م  داریموضوع  برجسته  در    کند،یرا  که 

پا توسعه  )   داریاهداف  متحد  ملل   ,UN SDGsسازمان 

  د یتأک  ی( بر استفاده کارآمد از منابع و کاهش آلودگ2015

انرژ مصرف  است.  اصل  از  یکیعنوان  به  ،یشده    یعوامل 

گازها کل  ،یاگلخانه  ی انتشار  ا  ن یا  در  یدینقش    فا یراستا 

 . کند یم

وابستگ  ران،یا سوخت  دی شد  ی با  ا  ،ی لیفس  یهابه    ن یدر 

جهان  آژانس   ی خاص  گاه یجا  یچالش  گزارش  طبق  دارد. 

 69  رانی، ا2020(، در سال  IEA, 2021)  یانرژ  یالمللنیب

انرژ از  طب  یدرصد  گاز  از  را  از   29و    یعیخود  را  درصد 

  ریدپذی تجد  یهایکه سهم انرژ  ی کرد، در حال  نینفت تأم

  2CO  یمنجر به انتشار بالا  یوابستگ  نیبود. ا  ددرص  1تنها  

 ,World Bank)   یبانک جهان  یهاشده است. بر اساس داده

  2019در سال    رانیکربن ا  دیاکسی(، سرانه انتشار د2020

 شتر یتن( ب  4/4)  یجهان  ن یانگیتن بود که از م  1/8حدود  

مقا  در  ب  نیا  سه،یاست.  برا  1/10  نیچ  یرارقم   ی تن، 

تن گزارش شده   9/1  هند    یتن، و برا  5/15متحده    الاتیا

ا م  نیاست.  ا  دهد ینشان  به   ران،ی که  نسبت  اگرچه 

 ی امتحده کمتر گاز گلخانه الات یمانند ا  یصنعت ی هاقدرت

در حال توسعه    یبا کشورها  سهیاما در مقا  کند،یمنتشر م

 دارد. یبالاتر مانند هند، سرانه انتشار

انرژ  از سهم  مقا  رانیا  ر،یدپذ یتجد  یهای نظر  با    سهیدر 

  IEAمثال، طبق گزارش  یتر است. براکشورها عقب یبرخ

درصد از برق خود را    27، آلمان  2020(، در سال  2021)

کرد، در    نی( تأمدی)عمدتاً باد و خورش   ریدپذیاز منابع تجد

  ن،یدرصد بود. چ  1کمتر از    رانیا  یرقم برا  نیکه ا  یحال

باد  یدیخورش  یانرژ  دکننده یتول  نیتربزرگ  عنوانبه   یو 

سال   همان  در  جهان،  از    29در  را  خود  برق  از  درصد 

حت  نیتأم  رهایدپذیتجد خاورم  ی کرد.  منطقه   انه، یدر 

مصدر    داریمانند شهر پا  یی ها با پروژه  ی امارات متحده عرب

  7دود  ح  2020در سال    ،ینور ابوظب  یدیخورش  روگاه یو ن

به دست آورد    ریدپذیخود را از منابع تجد  ینرژادرصد از  

(Irna, 2021ا حال  نی(.  ا  ی در  که  وجود   ران،یاست  با 
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باد   یدیخورش  یبالا  لیپتانس ا  ،یو  نتوانسته   ن یهنوز 

 کند.   یبردارطور مؤثر بهرهرا به  تیظرف

ا  یانرژ  مصرف مستقبه  رانیدر  گازها  میطور  انتشار    یبا 

گزارش    تبطمر  یاگلخانه نشان  IPCC  (2021است.   )

انرژ  دهدیم بخش  جهان  یکه  سطح    73از    ش یب  یدر 

و در    دهدی م  لیرا تشک  ی اگلخانه  یدرصد از انتشار گازها

  دیدرصد رس  80از    شیبه ب  2020سهم در سال    نیا  رانیا

(IEA, 2021)76متحده    الاتیا  یرقم برا  ن یا  سه،ی. در مقا  

درصد بود.    68آلمان    یبرادرصد و    85  نیچ  یدرصد، برا

 ی انرژ  ب یو ترک  یبه ساختار اقتصاد  ی ها تا حدتفاوت  نیا

 ی گذارهیمثال، آلمان با سرما   یدارد؛ برا  یهر کشور بستگ

خود را کاهش داده است،    یلیپاک، سهم فس  یهای در انرژ

  یلیفس  یهاهمچنان به سوخت   نیران و چیکه ا  یدر حال

 اند. وابسته 

سمت    یبرا به  پاحرکت  از    تواندیم  رانیا  دار،یتوسعه 

IEA  (2023  )ش  . گزارردیدرس بگ  گرید  یتجربه کشورها

جهانچشم"در   انرژی  م  "انداز  به    دهد ینشان  گذار  که 

م  یانرژ تا سال    2CO  ی انتشار جهان  تواند یپاک    2050را 

از    شی)ب  یدیخورش  یبالا  لیبا پتانس  رانیبه صفر برساند. ا

سال(    یآفتاب  زرو  300 باد در  ترک  تواند یم  ،یو   ه یمشابه 

  20حدود    2020(، تا سال  2021)  ایرنا عمل کند که طبق  

تجد منابع  از  را  خود  برق  از  کرد.    ن یتأم  ریدپذیدرصد 

ب   ( Irna, 2021)  ریدپذیتجد  یهای انرژ  یالمللنیآژانس 

ا  ینیبشیپ  که  بهره  رانیکرده  منابع    یبرداربا  از 

سال    تواندیم  ،یدیخورش  بر    ،2030تا  مشروط 

س  یگذارهیسرما   10حداقل    ،مناسب  یگذاراستیو 

 کند.  جادی برق پاک ا دیتول تیظرف گاواتیگ

انرژ  زانیم مصرف  ا  یسرانه  برابر    8/1  باًیتقر  رانیدر 

کشورها  8/0و    یجهان  نیانگیم سازمان   یبرابر  عضو 

اقتصاد  یهمکار توسعه  انرژOECD)  یو  است. شدت   ی ( 

سال    رانیا مبن1400در  بر  نها  یا،  مصرف  و    یی عرضه 

ترتیانرژ به  نفت    10/0و    15/0  معادل  بی،  بشکه معادل 

ازا به  ا  الیر  ونیلیم  ره  یخام  است.  ها  شاخص  نیبوده 

انرژ   یدرصد  6/5کاهش   عرضه  شدت  افزا  یدر    7  شیو 

نها  یدرصد مصرف  سال    یانرژ  ییدر شدت  به  نسبت  را 

 ی رژان  مصرف(.  1400  ،ی)ترازنامه انرژ  دهندیقبل نشان م

 است،   یاگلخانه  یگازها  انتشار  به  مربوط  غالباً  رانیا  در

  %30  که  است  4  معادل  GDP  در  انتشار  واحد  هر  رایز

  ی انرژ  ران،یا یبرا جهینت  در . است آن یجهان  سطح از بالاتر

  ن،یچنهم.  دهد  یم  لیتشک   را  یاگلخانه  یگازها  سوم  دو

  و  2SO)  یدیاس  مواد:  از  اندعبارت  مهم  یهاندهیآلا  ریسا

NOx  سلامت  مضر  یهاندهیآلا  و  (CO  )تا  شودیم  موجب  

 Farajzadeh)  بپردازد  یانرژ  یی کارا  یابیارز  به  رانیا  بافت

& Nematollahi, 2018) .  

انرژ مصرف  کل  یسرانه  گازها  یدی نقش  انتشار    یدر 

که    ی املعو  یکربن، دارد. بررس  دیاکسیاز جمله د  نده، یآلا

انرژ مصرف  شدت  انتشار    یبر  شهر  CO₂و  مناطق   ی در 

ز  یاژهیو  تیاهم  گذارند،یم  ریتأث بر    نیا  رایدارد،  عوامل 

اقتصاد پا   یرشد  بر  رگذارندیتأث  یطیمحست یز  یداریو   .

ادب مختلفیاساس  عوامل  موجود،  گازها  یات  انتشار    یبر 

ه  ب  ینیو شاخص شهرنش  گذارندیم  ریدر شهرها تأث  ندهیآلا

است.    ی و اجتماع   یدهنده توسعه اقتصادطور معمول نشان 

منطقه معمولاً منجر  کیدر   ی سطح توسعه اقتصاد شیافزا

شهرنش گسترش  ا  شودیم  ینی به  خود   نیکه  نوبه  به  امر 

افزا با  دیمعمولاً  انتشار  و کاهش کدیاکسیش    تیفیکربن 

 همراه است.   ستیزطیمح

و انتشار  یمصرف انرژ  ،ین ی شهرنش انیرابطه م لیتحل یبرا

مرور    نیشیپ   ی هاکربن، ابتدا لازم است پژوهش  دیاکسید

عو تا  شناساشوند  مؤثر  مدل  یی امل  سپس،    یهاگردند. 

بر    ن یا  ریتأث  لیتحل   یبرا  توانندیم  یاقتصادسنج عوامل 

. به عنوان رندیدر شهرها مورد استفاده قرار گ  CO₂انتشار  

اسHossain  (2011  )  مونه،ن داده  تفاده با    ی پانل  ی هااز 

  شیو باز بودن تجارت به افزا  ینشان داد که رشد اقتصاد

د منجر    دیاکسیانتشار    Leeو    Lee.  شودیمکربن 

ب2014) شهرها  که  دادند  گزارش  انتشار ا  %70از    شی(  ز 

CO₂  ن،ی. همچندهندیرا به خود اختصاص م  Shahbaz   و

( تأ 2015همکاران  شهرنش  ریث(  بر  ث  و  ینیمثبت  روت 

مرتبط،    اتیکردند. در ادب  دیی أ را ت  یدر مالز  یمصرف انرژ

مح  یمنحن بEKC)   یستیزطیکوزنتس  که    کند یم   انی( 

اول  ستیزط یمح  بیتخر مراحل  اقتصاد  هیدر   ی توسعه 

کاهش    ابد ی یم  شیافزا سرانه  درآمد  رشد  با  سپس  و 

و   ینیشهرنش  انیبه درک بهتر رابطه م  هینظر  نی. اابدییم

 . کند یدر حال توسعه کمک م یدر کشورها یتصادشد اقر

ا توسعه  هفتم  برنامه  متعدد  ران،یدر    یبرا  یاقدامات 

انرژ  تیریمد شدت  کاهش  از   ینیبشیپ  یو  است.  شده 

  رو، ینفت، ن  یهااقدامات، مکلف کردن وزارتخانه   نیجمله ا

و    ریدپذیتجد  یهای صنعت، معدن و تجارت به توسعه انرژ

آن  شیافزا تأها دسهم  ا  نیمر  است.  برنامه    نیبرق کشور 
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ن توسعه  به  خاص  طور  باد  یدیخورش  یهاروگاهیبه    ، یو 

اتوبوس   یسازیبرق بر  تمرکز  با  و    یشهر  ی هاخودروها 

پمپ  ها یتاکس از  استفاده    در   ییگرمان یزم  یحرارت  یهاو 

  دی با  دولت  ن،یهمچن.  دارد   توجه  کشور  یجنوب  مناطق

 جاد یا  را  یانرژ  یردهبرا  تیریمد  و  یسازنهیبه  سازمان

  ی هاطرح  و   ردیگ  عهده   بر  را  یانرژ  مصرف  تیریمد  تا   کند

  ییراهکارها  نه،یزم  نیا  در .  کند  اجرا  را  یانرژ  یسازنه یبه

  انتشارکم  مناطق  توسعه  و   ونقلحمل  ناوگان  ینوساز  مانند 

  معاونت)گزارش    اندشده  شنهادیپ   زین  ی ندگیآلا

  یآمارها(.  1398  ،یدیتول  امور  و   ییربنایز  یهاپژوهش

  نشان   رانیا  در  یشهر  مناطق  ساکن  افراد  به  مربوط

 ش یافزا  به  رو  رانیا  در  ن یششهرن  افراد  سهم  که  دهدیم

ا  درصد  76  به   ک ینزد،  2020  سال   در.  است  ران یمردم 

  34  تنها  1960  سال  در  که  یحال  در  اند،شده  نیشهرنش

 در   ینیشهرنش   زانیاند. طبق آمار، مساکن شهر بوده  درصد

 زان یم  و  است  رانی ا  از  کمتر  اریبس  رانیا  یشرق  گانیهمسا

  قرار   دامنه  کی  در  یغرب  گانیهمسا  و  رانی ا  ینیشهرنش

  تراکم  لیدل  به  یشهر  یاقتصادها (.  آمارفکت  تی)سا  دارد

  ی مهم  نقش   ، یمال   و  یانسان  منابع  تمرکز  و  تیجمع  ی بالا

 ی شتریب  یهافرصت  و  کنند یم   فایا  یاقتصاد  ییایپو  در

  فراهم  ینوآور  و   هادهی ا  تبادل  مشاغل،  سعهوت  یبرا

 انتشار   و  خلق  و  داری پا  یاقتصاد  رشد  به  که  آورندیم

 .(Hafner, 2013)  شودیم  منجر هایفناور ترع یسر

گردشگر   ینیشهرنش  ریتأث   رات یتأث  ینیشهرنش  :یبر 

  با  شهرها،  توسعه  و  رشد.  دارد  یگردشگر  صنعت  بر  یادیز

 ن یهمچن  و  یحیتفر  و   یفرهنگ   ی هاجاذبه  وجود  به  توجه

 گردشگران   ،یتجار  یهاکنفرانس  یبرگزار  و  د یخر  امکانات

 توسعه   به  نیهمچن  ینیشهرنش.  کندیم  بجذ  را  یادیز

  یهاشبکه  و   ها رستوران   ها، هتل  مانند  ییهارساخت یز

 بهبود   را  یگردشگر  تجربه  و   کرده  کمک  ونقلحمل 

 .(Tzeng & Chiang, 2016) بخشدیم

م  ی فرهنگ  یگردشگر •   تواندیم  ینیشهرنش :یراثیو 

  که   شود  ی فرهنگ   یهاییدارا  ج یترو  و  حفظ  موجب

  لیتبد  جذاب  یگردشگر  مقاصد  به  را  شهرها  امر  نیا

 . (Mason, 2008) کند یم

طر  یشهر  یگردشگر:  یاقتصاد  یهافرصت •   قیاز 

درآمدزا  یشغل  یهافرصت  جادیا رشد    ،ییو  به 

م  یاقتصاد بسکندیکمک  صنا  یاری.  با    عیاز  مرتبط 

مهمان  یگردشگر و    ی فروشخرده  ، ینوازمانند 

 & Newman)  دارندنقش    نهیزم  ن یونقل در احمل 

Kenworthy, 2015).  

  شیافزا  به  تواندیم  یرشد شهر :یطیمحست یاثرات ز •

 در   که  شود  منجر  ی عیطب  منابع  بر  فشار  و  یآلودگ

  اثرات  نیا  کاهش   یبرا  یشهر  داری پا  صورت،  نیا

 . (Gössling & Peeters, 2015) است یضرور

  یگردشگر  صنعت:  ستی ز  ط یمح  یو آلودگ  یگردشگر

افزا  تواندیم شود و به    نیهوا، آب و زم  یآلودگ   شیباعث 

 بزند: بیآس ستیز طیمح

حمل  یآلودگ  - طرهوا:  از  گردشگران   ما،یهواپ   قیونقل 

وسا  یکشت گازها  هینقل  لیو  انتشار  کمک    ندهیآلا  یبه 

 (. Gössling et al., 2020) کند یم

فاضلاب  یآلودگ  - محل  هیتصف  یهاآب:  از    یهانشده 

زباله و  آلودگ  توانندیم  ییایدر  ی هااقامت  آب  ی به    ی منابع 

 .(UNEP, 2021منجر شوند )

گرد نیزم  ی آلودگ  - ازدحام  تخر:  موجب   ب یشگران 

فرسا  هاستگاهیز حساس   شیو  مناطق  در  خاک 

 (. Newsome & Dowling, 2016)  شودیم یطیمحست یز

گردشگر  یناش   یهایآلودگ تأث  یاز  بر  بر   یمنف  ریعلاوه 

میعیطب  ستیز  طیمح بناها  تواندی،    بیآس  یخیتار  یبه 

 ,UNEP)  دندازیها را به خطر بآن  ی بزند و ارزش فرهنگ 

2021 .) 

بزرگ  ی کی  میاقل  رییتغ قرن   یجهان   ی هاچالش  ن یتراز 

تأث  کم یوست یب که  اکوس  یاگسترده  راتیاست    ها، ستم یبر 

انسان  جوامع  و  ه  یاقتصاد  گزارش    یدولتن یب  ئتیدارد. 

که اگر اقدامات    دهدی( هشدار مIPCC, 2021)  میاقل  رییتغ

گازه  یبرا  یفور انتشار  نشود،    یاگلخانه  یا کاهش  انجام 

سانت  5/1به    یجهان   یدما  شیافزا به   گرادیدرجه  نسبت 

پ  سال    یشاصنعتیدوران  خواهد    ریناپذاجتناب   2030تا 

را    داریضرورت حرکت به سمت توسعه پا  ت، یوضع  نیبود. ا

سازمان    داری. اهداف توسعه پاکندیآشکار م  شیاز پ   شیب

( متحد  استفاUN SDGs, 2015ملل  بر  از (  کارآمد  ده 

طبم ز  یآلودگ  ش کاه  ، یعینابع  تعادل  حفظ    ستیو 

انرژ  د یتأک  یطیمح مصرف  و  به  یدارد  از    یکیعنوان  را 

مورد توجه قرار   یاگلخانه  یدر انتشار گازها  یدیعوامل کل

ادهدیم در  پژوهش  نی.    یهابا روش  یمتعدد  یها راستا، 

مصرف    ،ینیشهرنش  نیارتباط ب  یمختلف به بررس  یلیتحل

اقتصاد  ،یانرژ ز  یرشد  اثرات  اند  پرداخته  یطیمحست یو 
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م روآن  توانیکه  اساس  بر  را    یبنددسته  شان یکردهایها 

 کرد.

روش  ران،یا  در از    نیا  ل یتحل  یبرا  یمتنوع   ی هامطالعات 

کرده استفاده  )  Tarazkarاند.  موضوع  (  2018و همکاران 

است خودرگرسبا  مدل  از  وقفه  ونیفاده    یعیتوز  یهابا 

(ARDLتأث اقتصاد  ری(  شهرنش  یتوسعه  انتشار   ینیو  بر 

بررس  یآلودگ ا  ی را  که    ن یکردند.  داد  نشان  مطالعه 

ب  U  یارابطه  شهرنش  نیشکل  آلودگ  ینیرشد  وجود    ی و 

ا به  اول  نیدارد،   ی آلودگ  ینیشهرنش   هیمعنا که در مراحل 

.  ابد ی یکاهش م  شتریب  شرفتیا پ و سپس ب   ابد ی یم  شیافزا

درآمد    یدرصد  10  شیاز آن بود که افزا  یها حاک آن  جیانت

مدت  درصد و در کوتاه  8/ 5  را در بلندمدت    یسرانه، آلودگ

افزا  برد، یدرصد بالا م   7 مصرف سرانه   یدرصد  10  شیو 

درصد و در    5/4را در بلندمدت    2COسرانه انتشار    ،یانرژ

افزا  4مدت  کوتاه ادهدیم  ش یدرصد    ها افتهی   نی. 

تأثدهننشا اقتصادقابل  رینده  رشد  انرژ  ی توجه  بر   یو 

 است. ستیزطیمح

Fetros  ( همکاران  رو2019و  از  استفاده  با    کردی( 

زمان   یهمجمع بازه  تأث1385تا    1346  یدر  شدت    ری، 

شهرنش  یانرژ گسترش  تخر  ینیو  را   ستیزطیمح  بیبر 

آن  لیتحل درکردند.  انرژ  افتند یها  شدت   زان ی)م  یکه 

ازامصرف  یرژان به  تول  یشده  واحد  رشد  دیهر   ،)

هوا   یبر آلودگ  ثبتطور مبه   تی جمع  شیو افزا  ینیشهرنش

م اگذاردیاثر  همچن  ن ی.   ی منحن  هیفرض  نیمطالعه 

ز تأ   یطیمحست یکوزنتس  ب  د ییرا  که    کندیم  انیکرد، 

اما پس    دهد،یم  شیرا افزا  یدر ابتدا آلودگ  یرشد اقتصاد

  ،یاز توسعه و کاهش شدت انرژ ی به سطح خاص دنیاز رس

م  یآلودگ اابد ی یکاهش  اهم  جینتا   نی.    تیریمد  تیبر 

 دارد.  د یتأک یطیمحستیدر کاهش اثرات ز یمصرف انرژ

Farazmand  ( همکاران  مدل  2020و  از  استفاده  با   )

STIRPAT    و    ینیشهرنش  ری، تأث1393تا    1375در دوره

انرژ بررس  یمصرف  ا  یرا  برا  نی کردند.    ل ی تحل  یمدل که 

جمع فناور  ت،یاثرات  و  مح  یثروت    ی طراح   ستیزط یبر 

حمل که  داد  نشان  افزاشده،  و  ناخالص    د یتول  شیونقل 

 ی مثبت بر مصرف سرانه انرژ  رطو( سرانه بهGDP)  یداخل

مدت  در کوتاه  یفناور  شرفتیکه پ   یدر حال  گذارد،یاثر م

اده از استفبا    نیها همچن. آندهدیمصرف را کاهش م  نیا

انرژ  افتندیدر  یگرنجر  تیآزمون عل عنوان به   یکه مصرف 

برا  کی محرک  م  ین یشهرنش  یعامل  ا  کند، یعمل    ن یبه 

افزا که  شهر  تواندیم   یانرژ  ی تقاضا  ش یمعنا  را   یتوسعه 

 کند.  عیتسر

Kamali Dehkordi  ( با ره1400و همکاران )ییفضا  افتی  

STIRPAT  1990دوره    ی اوپک طمنتخب    یدر کشورها  

  ل ی را تحل  یبر مصرف انرژ  ینیشهرنش  یی، اثر فضا2020تا  

نتا  صنعتآن  ج یکردند.  که  داد  نشان  رشد    یها  و  شدن 

  دهند،یم شیرا افزا یمصرف انرژ میطور مستقبه یاقتصاد

دولت مخارج  اثرات    ی کاهش  ثرا  ی اما  منظر  از  دارد. 

تأث  ینیشهرنش  م،یرمستقیغ  تجارت  ص  ریو  و    ینعتمثبت 

در مناطق مجاور داشت.    یبر مصرف انرژ  یمنف  ریشدن تأث

اهم  نیا بر  فضا  تیمطالعه  تعاملات  گرفتن  نظر  در    ییدر 

 . کندیم دیتأک یانرژ یگذاراستیس

Ashouri  ( همکاران  مربعات  2020و  حداقل  روش  با   )

دوره    یوزن   نیانگیم بر  2015تا    2010در  مؤثر  عوامل   ،

انرژ استان   یشدت  بررس  ران یا  یهادر  آن   یرا  ها  کردند. 

دسترس  افتند یدر تجه  یکه  و    یفناور  زاتیبه  اطلاعات 

  ی در حال  دهد،یرا کاهش م  ی( شدت انرژICTارتباطات )

 ن، یاثر مثبت دارد. همچن  یبا فناور  بطمرت  ی هاکه مهارت

ق و  سرانه  کاهش    یانرژ  متیدرآمد  را  مصرف  شدت 

آن    هینقل  ل یوسا  اما سهم بخش صنعت و تعداد  دهند، یم

افزا ادهد یم  شیرا  دوگانه  نشان  ج ینتا  ن ی.  نقش  دهنده 

 است. یانرژ تیریدر مد یفناور

ب  در   یبررس  یبرا  یمختلف  یها روش  زین  یالمللنیسطح 

است.    نیا شده  گرفته  کار  به  همکاران   Xiaoموضوع  و 

در    ییتابلو  ی هاداده  ونی( با استفاده از مدل رگرس2023)

طکش  195 تأث2020تا    1990  یهاسال  یور    نیزم  ری، 

  افتند یها درکردند. آن  لی را تحل  2COبر انتشار    یشهرساز

ک در  پا  یشورهاکه  به  رو  متوسط  درآمد    شیافزا  ن، ییبا 

قابل  ینیشهرنش اختلاف  سرانه    یتوجهبه  انتشار    2COدر 

م س  شودیمنجر  ضرورت  بر  آلودگ   یهااستیو    یکاهش 

در    STIRPAT( با مدل  2022)  Linو    Wuکردند.    دیتأک

چ  30 مصرف  2020-2000)  نیاستان  که  دادند  نشان   )

شکل دارد؛    U  یارابطه  ینیبا نرخ شهرنش  یمسکون  یانرژ

  تیتراکم جمع  دهد،یم  شیمصرف را افزا  یتوسعه اقتصاد

 دارد. میرمستقیو مثبت غ  میمستق یاثر منف

Wang  ( همکاران  تحل2022و  با    یهاداده  یبجرت  لی( 

غ   134 اثر  اقتصاد  ینیشهرنش   یرخطیکشور،  رشد  و    یبر 

بررس  کیاکولوژ  یردپا آن  یرا  که  کردند.  دادند  نشان  ها 

ا  ینیشهرنش از    نیبا  عوامل رابطه مثبت دارد، اما استفاده 



 1404 زمستان، 90، شماره 10دوره               محیط زیست و توسعه فرابخشیمجله  پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار 
 

114 

پ   ریدپذی تجد  یهای انرژ   تیفیک  تواندیم  تیجمع  یریو 

دن تجارت  که باز بو  یرا بهبود بخشد، در حال  ستیزطیمح

طب  یبرداربهره  و منابع  ز  ی عیاز  را   یطیمحستیفشار 

)  Luyi.  دهد یم  شیافزا همکاران  روش  2022و  با   )

FMOLS  ی ( بر لزوم توسعه فناور2019-1997)  نیدر چ 

تأک انرژ  دیپاک  مصرف  که  دادند  نشان  و  طور  به  یکردند 

 . بردیرا بالا م  یاگلخانه  یهاانتشار گاز میمستق

Farooq  ( با روش  2021و همکاران )ARDL    در پاکستان

ب1972-2018) بلندمدت  رابطه  توسعه    ،ینیشهرنش  نی( 

انتشار    یخارج  میمستق  یگذارهیسرما  ،ی مال را   2COو 

آن  د ییتأ  ب  Uرابطه    نیها همچنکردند.    نیشکل معکوس 

اقتصاد ک  یرشد  به    ستیزطیمح  تیفیو  دادند،  نشان  را 

.  ابدییکاهش م  ینقطه اوج، آلودگ  کیمعنا که پس از    نیا

Kirikkaleli    وKalmaz  (2020با تحل )هیترک  یهاداده  لی  

 ، یمصرف انرژ  ،یکه رشد اقتصاد  افتندی( در1960-2016)

  شیافزا  را  2CO  انتشار  مدتکوتاه  در  ینیشهرنش  و  تجارت

شهرنش  دهدیم تعد   ینیو  ا  یاکنندهلی نقش  روند    نیدر 

 دارد.

،  ARDL  ی هابا استفاده از روش  ی و خارج  یداخل  مطالعات 

STIRPATو حداقل مربعات،    ییتابلو  یهاداده  ،ی، همجمع

بر   یو رشد اقتصاد  یمصرف انرژ  ،ینی اثرات متنوع شهرنش

مانند    ییهاپژوهش  ران،یاند. در ارا نشان داده  ستیزطیمح

Tarazkar  ( و  1397و همکاران )Farazmand   و همکاران

شهرنش1399) مثبت  رابطه  بر  انرژ  ینی(  مصرف  با    یو 

مانند    ی که مطالعات خارج  ی الدارند، در ح   د یتأک  یآلودگ

Wang  ( نقش انرژ2022و همکاران ) را   ریدپذی تجد  یهای

ز فشار  کاهش  م  یطیمحستیدر  اکنندیبرجسته    نی. 

بازنگر  هاافتهی س  یضرورت  انرژ  یهااستیدر  و   یمصرف 

شهر  برا  یتوسعه  پا   یابیدست  یرا  توسعه  اهداف    داریبه 

 . دهدینشان م

Kirikkaleli    وKalmaz  (2020به تحل )در   ینیشهرنش  لی

  2016تا    1960  ی هاسال  ی ط  هیکوزنتس در ترک  یمنحن

  ی شهر   تیمطالعه، مشاهده شد که جمع  نیپرداختند. در ا

  ج یاست. نتا  افتهی   شیافزا  رصد د  75به    درصد   25از    هیترک

اقتصاد رشد  که  داد  انرژ  ،ینشان  بودن   ،یمصرف  باز 

دارند و    ریتأث  ستیزط یمح  بیبر تخر  ینیتجارت و شهرنش

تعد افزا  ینیشهرنش  کنندهلینقش  به  انتشار    شیمنجر 

2CO شودیمدت م در کوتاه . 

مق  پژوهش  نیا داده  ی محل  اس یبر  تمرکز  به  ی هاو  روز 

 رات یتأث  مورد  در  معاصر  و   خاص  یهانشیبنموده است و  

  دهد یم  ارائه  ینیشهرنش  و  یاقتصاد  توسعه  یطیمحست یز

 گرفته   قرار  توجه  مورد  کمتر  مطالعات  از  یاریبس  در  که

کارگ  ن،یهمچن  .است تصح  یریبه  پانل    و  خطا  حیمدل 

  مدت بلند  روابط  یبررس  یبرا  یپدرون   یانباشتگهم  یهاآزمون 

 ی ترقیعم  یهالیتحل  به  خاص  طوربه  متقابل،   راتیتأث  و

  ست یز  راتیتأث  در  یزمان  راتییتغ  و  یداریپا  مورد  در

  یهامدل  از  است  ممکن  العاتمط  از  یاریبس  .پردازدیم  یطیمح

  با  رابطه  در  را  یکمتر  ج ینتا   که  کنند  استفاده   یترساده

 .دهندیم ارائه ستیز طیمح یداریپا و  بلندمدت تحولات
 

 هامواد و روش
 ، یمصرف انرژ  ی استان  یها به داده  ی عدم دسترس  لیبه دل

حال، ارتباط    نیانجام نشده است. با ا  یشدت انرژ  یبررس

  تواند یم  یکربن و شدت مصرف انرژدیاکسیانتشار د  انیم

 یو رشد اقتصاد  یمرتبط با شهرساز  یهاشاخص   قیاز طر

فعال  لیتحل صنعت  و  حمل  یهاتیشود.  و  در    ینقل 

  یرهایرابطه با متغ  نیا  ل یامکان تحل  زین  رانیا  ی هااستان 

 . کند یرا فراهم م  یاقتصاد

د ناشدیاکسیانتشار  گاز،    ی کربن  و  نفت  مصرف  از 

تفک  ینیشهرنش جمع  کی به  )نسبت  استان  هر   تی هر 

تعداد مسافران   ،یمصرف  ی استان به کل کشور(، شدت انرژ

 ی شدن )تعداد مجوزها  ی شاخص صنعت  ، ییونقل هواحمل 

ق  یصنعت  یهاکارگاه شاخص  و  استان(  هر   مت یدر 

تفکمصرف به  سالاستان  کیکننده  از  تا    1397  یهاها 

اساس  هستند.    1400 بنز  نیانگی، م1  شکلبر    نیمصرف 

م  ی معنادار  ی هاتفاوت  کشور  مختلف  ی هااستان  ان یدر 

  نخست   رتبه  در  ریچشمگ  یافاصله  با  تهران  اناست.  دارد

  اختصاص  خود  به  را  مصرف  زانیم  نیشتریب  و   دارد  قرار

 ت، یجمع  یبالا  تراکم  از  یناش  احتمالاً  امر  نیا.  است  داده

 ونقلحمل  در  ضعف  ،یموتور   هینقل  ل یوسا  یبالا  تمرکز

 استان   نیا  در  یاقتصاد  گسترده  یهاتیفعال  و  ،یعموم

 خراسان   خوزستان،  مانند  یی هااستان  تهران،  از  پس .  است

  نسبتاً  مصرف  نیانگیم  ی دارا  اصفهان  و  فارس  ،یرضو

  ی شهر   مراکز  یدارا  معمولاً  زین  ها استان  نیا.  هستند  ییبالا

  و  فعال  ع یصنا  گسترده،   نقل   و   حمل  ی هارساختیز  بزرگ،

  مصرف  به  منجر  که  هستند  پرتردد  یاجاده  یهاشبکه 

 .شودیم  نیبنز بالاتر
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 مورد استفاده در پژوهش یداده ها -1 جدول

 

بوشهر،   ییها استان  ،ی انیم  سطحدر   البرز،  همچون 

چندان بالا  ها نهمازندران و کرمان قرار دارند که مصرف آن

 ت یجمع  یها عموماً دارااستان  نیاست. ا  نییچندان پاو نه

 ی متوازن، و توسعه نسب  ی و اقتصاد  یمتوسط، نقش صنعت

  یی هااستان  مقابل،  در   هستند.  ونقلحمل  ی هارساخت یز  در

بخت  لام،یا  رینظ و  چهارمحال  خراسان    ،یاریسمنان،  و 

 ل یتحل  نیا  در  نیبنز  مصرف  زانیم  نیکمتر  یدارا  یجنوب

  عوامل  به  تواند یم  هااستان  نیا  در  نییپا   مصرف.  هستند

  ن،ییپا  تیجمع  ،ییایجغراف  ی پراکندگ  همچون  یمتعدد

  نقل  و   حمل   شبکه  یافتگینتوسعه  و   ، یصنعت  کمتر  اقتصاد

 .بازگردد یخصوص ا ی یعموم

 ی نیشهرنش  ریتأث  انیروابط م  یبررس  یپژوهش، برا  نیا  در

سا د  یرهایمتغ  ریو  انتشار  بر  از دیاکسیمستقل  کربن، 

قبل از برآورد    استفاده خواهد شد.   ره ید متغمدل پانل چن

پدرون آزمون  برا 1999)  ی مدل،  عدم    ا یوجود    نییتع  ی( 

رابطه هم د شد.  انجام خواه  رهایمتغ  انیم  ی انباشتگوجود 

رگرس  دا،ابت زمان  یبرا  ونیمدل  مقطع  طور   یهر  به 

تخم باق   نیجداگانه  و  شده    هاونیرگرس  یهاماندهیزده 

برا سپس  و  هم  یمحاسبه  بررس  یانباشتگآزمون    یمورد 

 قرار خواهند گرفت.

با استفاده از روش    بیضرا  لیو تحل  هیدر مرحله بعد، تجز

شVECM)  یبردار  یخطا  حیتصح خواهد  انجام  د.  ( 

  نموده   ارائه  ریز  صورت  به  را  مدل  نیا(  1991)  جوهانسون

 :است

(1)      

اول  عملگر    آن،  در  که   ؛یعنی)  هیتفاضل 

t t tY Y Y − = − 1  ،)tY  وابسته در زمان    یرهایبردار متغt ،  

  ی ابرداره  یحاو  که)  یانباشتگهم  سی ماتر  

  i  یها  وقفه  یبرا  بی ضرا  سیماتر  i  ،(است  ی انباشتگهم

,  یبرا)  ام ,...,i p= −1 2 1)،  tD  ی رهای متغ  س یماتر  

 ی برا بیضرا بردار ثابت، یرهایمتغ و یخارج یحیتوض

 . یتصادف  یخطا  tu برونزا، یحیتوض یرهایمتغ

 

 ردیف  ر یمتغ حات یتوض منبع)ها(  ی دوره زمان

1400-1397 

  پورتال  و  رانیمرکز آمار ا

  ژه،یوبه.  روین  وزارت

 ی انرژ   یهاترازنامه 

  و  نفت  مصرف  لیمنتشرشده به دل CO₂ مقدار 

 استان   هر  در  گاز

 (CO₂) کربن دیاکس ی انتشار د

 از مصرف نفت و گاز 
1 

1400-1397 
  رانیمرکز آمار ا

 ( یآمار   یها)سالنامه 

  استان  هر  در  که  رانیا  کل  تینسبت جمع

 .هستند  ساکن  خاص

  هر تیجمع)نسبت  ینیشهرنش 

 ( کشور ت یجمع کل به  استان
2 

1400-1397 
  رویپورتال وزارت ن

 ( ی انرژ  یها)ترازنامه 

  دی تول  واحد  هر  یازا   به  یانرژ   مصرف  از  یاریمع

 گرید  مرتبط  اریمع  ای  یاقتصاد
 3 ی شدت انرژ

1400-1397 
  رانیمرکز آمار ا

 ( یآمار   یها)سالنامه 

به   ییهوا  قیکه از طر  یتعداد کل مسافران

ها  از آن   ای  کنندیهر استان سفر م  یهافرودگاه 

 .شوندیخارج م

قل  ونتعداد مسافران حمل 

 ییهوا
4 

1400-1397  
  رانیمرکز آمار ا

( یآمار   یها)سالنامه   

  اساس  بر  یصنعت  تیسطح فعال  یبرا   یشاخص

مجاز  یصنعت  یهاکارگاه   تعداد  

   ی سازیشاخص صنعت

  یهاکارگاه   یمجوزها)تعداد 

( استان هر  در یصنعت  

5 

1400-1397  
  رانیمرکز آمار ا

( یآمار   یها)سالنامه   

  زمان  طول در  هامت یق  طمتوس  رییتغ  از  یاریمع

  کنندگانمصرف   که  یخدمات  و  کالاها  یبرا 

. کنندیم  یدار یخر  استان  هر  در  یشهر   

کنندهمصرف  متیشاخص ق  

(CPI) استان  ک یبه تفک  
6 
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 میانگین بنزین مصرفی در هر استان -1شکل 
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 هیتجز  ، یکند. اولیم   دیمهم را تول  یمدل، دو خروج  نیا

  وابسته  یرهایمتغ  در  راتییاز تغ  یاست که بخش  انس یوار

  نشان  رها یمتغ  ریسا  و  ری خود متغ  ی هاشوک  واسطه  به  را

 i  ریمتغ  ی( براینوآور  ا یشوک )   کیمثال،    یدهد. برایم

  یبرا  یگذارد ول یاثر م  ریبر آن متغ  میام، به طور مستق

پو  قیاز طر  ستمیدر س  رهایمتغ  ریسا   VAR  یایساختار 

کنند  یم   نییتع  زین  انسیوار  یهاهیدهد. تجزیگسترش م

  نیمع  ریمتغ  کی  در  را  خطا   انس یمرحله جلوتر، وار  -sکه  

نوآوریم   ینیبشیپ  با  و  متغ  یی هایکنند  هر   ریدر 

,  یبرا  یحیضتو ,...s =1 در    حیتوض  2 است.  شده  داده 

وار  یسر  یهاواقع، شوک ها  یسر  یخطا  انسیخودمان، 

در   خروجیم   ی نیبشیپ   VARرا    توابع  گر، ید  یکنند. 

را    ، یآن  ی هاواکنش.  هستند  ی آن  واکنش واکنش  سرعت 

متغ در    یرهایدر  شوکها  VARوابسته  به  را    یی نسبت 

م براینشان  که  نما  یدهند  بر  هشد  داده  شیخطا  و  اند 

م  یط  VAR  ستمیس اثر  بنابرایزمان   kاگر    ن،یگذارند. 

کل  ستمیس  کیدر    ریمتغ باشند،  داشته  kوجود  2 

  یهاواکنش)چون    آورد  دی توان پدیرا م  ی آن  ی هاواکنش

  مدل،   که  د یکن  تصور(.  است  شده  جاد یا  زین  رمانیمتغ

باشوک(،  هستند  ا ی پا  رها،یمتغ  تمام  ای)  است  داری پا   دی ها 

ب  جیبتدر حدود بروند.    نیاز  و    ی آن  یهاواکنش  ،یتا 

  دهندیم  ارائه  را  یمشابه  اریاطلاعات بس  انس،یوار  هیتجز

(Laopodis, 2024) . 
 

 نتایج
بررس یپدرون  مانده یباق   یانباشتگهم  آزمون  جینتا   یبه 

هم رابطه    رهایمتغ  از  یامجموعه   نیب  یانباشتگ وجود 

 وجود  عدم   صفر  فرض  آزمون،  ن یا  در.  پردازدیم

.  است  ی انباشتگهم  وجود  نیگزی جا  فرض  و  ی انباشتگهم

،  2NFG_CO شامل  یبررس   مورد  یرهایمتغ  نجا،یا  در

SANAT،URBAN   ،BENZIN  وMASSENGER   

نتا  .هستند به  توجه    ژهیو  به  مختلف،  یهاآزمون   جیبا 

  و   Panel rho-Statistic  ،Panel PP-Statistic  ی هاآماره

Panel ADF-Statistic  وجود عدم  صفر  فرض   ،

م  یانباشتگهم داده  یانباشتگو وجود هم  شودیرد  ها  در 

همشودیم   د ییأ ت ن  ی هاآزمون   ن، یچن.  طو  زیگروه  ر  به 

هم وجود  ت  ی انباشتگ مشابه  بنابراکنندیم   دییأرا    ن،ی. 

ب  جهینت  نتوایم که  ،  2NFG_CO  یرهایمتغ  نیگرفت 

_SANAT  ،_URBAN    وBENZIN یانباشتگرابطه هم  

ا   بلندمدت   رابطه  کی  دهنده نشان  ج ینتا  نیوجود دارد و 

  .است رها یمتغ نیا نیب داری پا

خطا  شودیم  پرداخته  مدل  لیتحل  به  ادامه  در   یمدل 

تحل (VECM) یبردار  حیتصح   و  بلندمدت   روابط  لیبه 

 یبررس  یبرا  و  پردازدیم   ریمتغ  ن یچند  نیب  مدت کوتاه

کار   رهایمتغ  نیا  انیم (Cointegration) یانباشتگهم به 

نتا رودیم در  متغ  ر،یز  جی.  شامل  وابسته   ی رهایمدل 

)2NFG_CO  د  SANAT_(،دکربنی اکسیانتشار 

 نی)بنز BENZIN و    (ی نیشهرنش) URBAN_)صنعت(،  

متغیمصرف و  است  عنوان   زین   MASSENGERری(  به 

ا  .است  شده   گرفته  نظر  در  زابرون   ریمتغ روابط   نجا،یدر 

 شده است:  فیبه سه شکل تعر

 :بلندمدت روابط -1 

 : ی انباشتگهم معادله

1-  2NFG_CO  عنوان   به  و  1.000000  با  برابر  بیضر 

 .است گرید روابط یبرا هیپا

_SANAT (-1)  یمنف  اریبس  ب یضر  

( )/ E− +3 95 مطلب    ن یا  ست،ین  دارینمع  و   12

 .و نامعتبر در بلندمدت است ی منف ریدهنده تاثنشان

_URBAN (-1)  داریمعن  و  مثبت  بیضر 

( )/ E +1 16  مثبت   ریتاث  دهندهنشان  که  است  12

 .است بلندمدت  در

BENZIN (-1)  داریمعن  و  مثبت  بیضر  

( )/ E +8 95 مثبت در   ریدهنده تاثنشان  و   است  8

 .بلندمدت است

 :مدتکوتاه یی هاایپو و حیتصح یخطا -2

 :وابسته یرهایمتغ یبرا حیتصح یخطا
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)2COD(NFG_  است و    داریمعن  و  -  116167/0  بضری

در  حیتصح  تعادل   سمت  به  را  _2CONFG نوسانات 

 . دهدیم نشان  بلندمدت

D(_SANAT)  در  داریمعن  ریغ   و  کوچک  اریبس  بیضر  

 است.   مدل

D(_URBAN)  کوچک    اریبس  بیضر  یدارا

( )/ E− −5 87  است. داریمعن  و 14

D(BENZIN)  ب یضر  یدارا( )/ E −1 16  دار یمعن  و  9

 است.

 : مدتکوتاه یی هاایپو

))1-( 2CONFG_D (  در  داریمعن  و  -771420/0  ضریب  

 است.   مدت کوتاه

D (_SANAT (-1))  و(  15298/3مثبت )  بی ضر  دارای  

 . باشدیم  مدتکوتاه در داریمعن

D (_URBAN (-1))  داریمعن  و   ی منف  بیضر   دارای  

  مدت کوتاه  در  یمنف  ریتاث  دهندهنشان(  5.99318-)

 است.

D (BENZIN (-1))  داریمعن  و  مثبت  ب یضر 

 مدت دارد.( در کوتاه08982/4)

R2با  مدل  ،یکل  طور  به
  معادلات   از  یبعض  یبرا  بالا  یها 

(  896333/0با     BENZINژه یو)به  را  یخوب  ینیبشیپ 

 .  دهدیم ارائه

تا    کندیبه ما کمک م   انس یوار  لیو تحل  هیتجزادامه    در

متغ هر  وار  ریسهم  طول    ریمتغ  انسیاز  در  را  نظر  مورد 

کن مشخص  ام یزمان  در  متغ  ل، یتحل  ن ی.    ریچهار 

2NFG_CO  (د    SANAT_،(دکربنیاکسیانتشار 

   BENZINو    (ینی)شهرنش   URBAN_،  (صنعت)

 .اندشده یبررس( نی)بنز

 :ریمتغ  هر یبرا انسیوار لیتحل

  2NFG_CO: انسیوار انس یوار -1

  افتهی  اختصاص  2NFG_CO به    انس یوار  تمام :1  دوره  در

 .(%100) است

  کاهش   انسیوار  از  2NFG_CO   سهم  :یبعد  یهادوره  در

  درصد   84/74  به  10  دوره  در  مثال  طور  به  ابد، ییم

سهمرسدیم تدر  گری د  یرهایمتغ  ی ها.    شیافزا  ج یبه 

در   درصد  0از    که SANAT_به خصوص سهم    ابد، ییم

است و    افتهی  شیافزا  10در دوره    درصد  32/7به    1دوره  

  4/ 13  به  بیترت  به  زین   BENZIN  و   URBAN_سهم  

 .رسندیم 10در دوره  درصد 71/13 و درصد

 :SANAT_ انسیوار انس یروا -2

 است  بالا   اریبس  انس یوار  از SANAT_  سهم   :1  دوره   در

 .(درصد 04/78)

  جیتدر  به  انسیوار  از SANAT_  سهم  د:بع   یهادوره  در

.  رسدیمدرصد    36/71  به  10  دوره  در  و  ابدی یم  کاهش

  96/21  از  زمان  طول  در  2NFG_CO حال، سهم    نیدر ع 

سهم  دبا ییم  کاهش   درصد  76/15به    درصد   یهاو 

_URBAN  و  BENZIN  ابندییم شی افزا زین. 

 :URBAN_ انسیوار انس یوار -3

 است  بالا  اریبس  انسیوار  از URBAN_  سهم:  1  دوره  در

 .(درصد 42/83)

کاهش    جیتدر  به URBAN_  سهم  :یبعد  یهادوره  در

دوره    ابدییم در  سهم رسدیم  %63/75به    10و   .

2NFG_CO  و  _SANAT ابند، ییطول زمان کاهش م   در  

 .ابدییم  شیافزا جیتدر به  BENZINکه سهم  یدر حال

   BENZIN : انسیوار انس یوار -4

 .است  بالا   اریبس  انس یوار  از   BENZIN  سهم   :1  دوره   در

 (درصد 38/95)

کاهش    جیتدر  به BENZIN  سهم :یبعد  ی هادوره  در

دوره    ابدییم در  .  رسدیم  درصد  41/67به    10و 

 ش یافزا  یطور کل  به SANAT_  و  2ONFG_C  یهاسهم

  رشد   یبعد  یهادوره  در  زین   URBAN_و سهم    ابندییم

 .کندیم

  قابل  نمودارها  از  یبرخ  در   هینوسانات اول  ، 1  شکل   مطابق

 به   سرعت  به  رهایمتغ  دهد یم  نشان  که  است  مشاهده

  سمت  به   جیتدر  به  اما  دهند، یم  نشان  واکنش   هاشوک

پاسخ  ی منف  و   مثبت  ر یمقاد  .کنندیم  لیم  تعادل  ها  در 

انشان  رات یتأث  توانندیم   ها شوک  که  است   نیدهنده 

 ی بررس  مورد  یرهایمتغ  بر(  یکاهش  ای  یشی)افزا  یمختلف
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پاسخ  .باشند  داشته در  برخثبات  در  به    یها  نمودارها  از 

د   در  هاشوک  اثر  دهد یم   نشان  که  شودیم   دهیوضوح 

  تعادل  تیوضع  به  رهایمتغ   و  ابد ی یم  کاهش  زمان  طول

   .گردندیبازم خود

.  دهد یم  نشان   بخش   نی ا  خود   در  شوک   کیرا به   واکنش

غ   2CO  هیاول  واکنش بخش   NFG_CO)2 (یرصنعتیدر 

م  کاهش  سپس  است،    تعادل   سمت  به  و  ابدییمثبت 

  شوک  کی  به  یرصنعتی در بخش غ  2CO واکنش  .رودیم

و    ،(SANAT)  یصنعت  بخش  در است  مثبت  ابتدا  در 

ت  ی نوسانات مرا    ک ی  سمت  به  ت ینها  در  و  کند یجربه 

  را  یرصنعتیدر بخش غ  2CO واکنش  .رودیم  ثابت  مقدار

.  دهد ینشان م (URBAN) یشهر  بخش   در  شوک  کی  به

  مقدار  سمت  به  نوسانات  از  پس   و   است  ی منف  واکنش

غ  2CO واکنش  .رودیم   یثابت   کی  به  یرصنعتیدر بخش 

ت.  نشان داده شده اس (BENZIN) نیبنز  بخش   در  شوک

اول سمت    یمنف  هیواکنش  به  نوسانات  از  پس  و  است 

  کیرا به    یاکنش بخش صنعتو  .کندیم  لیمقدار صفر م

غ  2CO در  شوک بخش  .  دهد یم  نشان  یرصنعتیدر 

  و   ابدییم  کاهش  سپس  است،  مثبت  هیاول  واکنش

  کیبه    یواکنش بخش صنعت  .کندیم  تجربه  را  ی نوسانات

 سمت  به  جیتدر  به  سپس  و  افتهی   کاهش  ابتدا  در  شوک

اول  .کندیم   لیم  تعادل صنعت  هیواکنش    ک یبه    ی بخش 

را    یمثبت است و سپس نوسانات  ،یشوک در بخش شهر

م صنعتکندیتجربه  بخش  واکنش    در  شوک   کیبه    ی. 

است و سپس به سمت صفر   یدر ابتدا منف  ن،یبنز  بخش

  شوک در   کیبه    یبخش شهر  هیواکنش اول  .کندیم  لیم

2CO   ی است و سپس نوسانات  یمنف  ،یرصنعتیدر بخش غ  

 .کندیرا تجربه م

شهر  هیاولواکنش     بخش   در   شوک  کیبه    یبخش 

نوسانات   زین  یصنعت سپس  و  است  تجربه    یمثبت  را 

  ن یا  خود  در  شوک  کیبه    یواکنش بخش شهر  .کندیم

  ل یو سپس به سمت صفر م  افته یدر ابتدا کاهش    بخش،

شهر  .کندیم بخش    بخش  در   شوک  ک یبه    یواکنش 

ابتدا منف  ن،ینزب   لیاست و سپس به سمت صفر م  ی در 

 2CO شوک در کیبه  نیبخش بنز هیواکنش اول  .کندیم

است و سپس به سمت صفر   ی منف  ،یرصنعتیدر بخش غ 

 بخش  در  شوک  کی  به  نیواکنش بخش بنز  .کندیم  لیم

  ل یاست و سپس به سمت صفر م  یدر ابتدا منف  ،یصنعت

اول  .کندیم بنز  هیواکنش  در    کیبه    نیبخش  شوک 

شهر م  ی منف  ،یبخش  صفر  سمت  به  سپس  و    ل یاست 

 خود   در  شوک  کی  به  نیبخش بنز  هیاولواکنش    .کندیم

 لیم  صفر  سمت  به  سپس  و  است  ی منف  اریبس  بخش،  نیا

 .کندیم
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 (قیتحق یهاافتهی: منبع)  یاضربه  یهاواکنش -2 شکل

 

شکل   ساختار  ینمودارها  2در  ضربه  کمک    یپاسخ  به 

تجز متقا  لیتحل   یبرا  یچولسک  هیروش  ماثرات    انی بل 

  BENZINو    2NFG_CO  ،SANAT  ،URBAN  یرهایمتغ

افقبوده،   دورهنشان  یمحور  تعداد  )دهنده  دوره    10ها 

 ر یمتغ  واکنش  شدت   دهندهنشان  یعمود  محور  و (،  یزمان

  گرید  یرهایمتغ  از  کی  هر  به  واردشده  شوک  به  وابسته

 .است

 

 بحث 
  دهنده وجود رابطهانباشتگی پدرونی نشاننتایج آزمون هم

معنا   این  به  است،  مطالعه  مورد  متغیرهای  بین  بلندمدت 

صورت پایدار بر سایر  تواند بهکه تغییرات در یک متغیر می

نظریه با  یافته  این  بگذارد.  اثر  پویاییمتغیرها  های  های 

مدل و  سریاقتصادی  روابط  های  بر  که  زمانی  های 

بر   است.  سازگار  دارند،  تأکید  متغیرها  میان  بلندمدت 

خطااسا تصحیح  الگوی  نظیر (VECM)  س  متغیرهایی   ،

دی صنعت(NFG_CO2)  اکسیدکربنانتشار   ،  

(_SANAT)شهرنشینی  ، (_URBAN) بنزین مصرف    و 

(BENZIN)    دارای روابط بلندمدت معناداری هستند. این

  CO₂  دهند که تأثیر این متغیرها بر انتشارروابط نشان می

کوتاه است.  در  متفاوت  بلندمدت  و  با  مدت  نتایج  این 

محیط کوزنتس  منحنی  راستا  هم (EKC) زیستیفرضیه 

بیان می ابتدا  بوده که  در  و صنعتی  اقتصادی  توسعه  دارد 
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می افزایش  را  پیشرفت  آلودگی  با  بلندمدت  در  اما  دهد، 

 یابد. تکنولوژی و بهبود شرایط، این آلودگی کاهش می

در   اتتحقیقسایر  با این حال، تفاوت اصلی این مطالعه با  

تحلیل واریانس متغیرها در طول زمان نهفته است. تحلیل 

روش به  می چولسکی واریانس  هر  نشان  سهم  که  دهد 

زمان   گذر  با  دیگر  متغیرهای  واریانس  توضیح  در  متغیر 

می مصرف  تغییر  اولیه،  مراحل  در  مثال،  عنوان  به  کند. 

انتشار (BENZIN) بنزین تغییرات  در  غالبی   CO₂نقش 

اما و    دارد،  صنعت  مانند  متغیرهایی  تأثیر  زمان،  گذر  با 

می افزایش  سهم شهرنشینی  در  پویا  تغییر  این  یابد. 

نشان و  واریانس،  اقتصاد  در  ساختاری  تحولات  دهنده 

پرداخته  آن  به  کمتر  دیگر  مطالعات  در  که  است  فناوری 

پژوهش برخلاف  است.  روند  شده  بر  اغلب  که  مشابه  های 

ای متمرکزند،  روابط  بهکلی  مطالعه  نشان ن  خاص  طور 

دهد که چگونه وزن و اهمیت هر متغیر در طول زمان  می

های جدیدی در  تواند بینشکند و این پویایی میتغییر می

 .گذاری ارائه دهدمورد تأثیرات زمانی توسعه و سیاست

دی انتشار  کاهش  سوی برای  به  حرکت  و  اکسیدکربن 

 :شودیر ارائه میتوسعه پایدار در ایران، پیشنهادهای ز

شهرنشینی   : شهریگذاری  سیاست  • توسعه 

فناوری از  استفاده  با  گسترش  پایدار  سبز،  های 

آلاینده و کاهش وابستگی  ونقل عمومی کمحمل 

 .های فسیلیبه سوخت 

صنعتی • صنایع   پ:مدیریت  در  فناوری  ارتقای 

بهینه  برای  انرژی  و  پرمصرف  مصرف  سازی 

 .  CO₂ کاهش انتشار

پای • کاهش  برنامه :دارگردشگری  برای  ریزی 

از طریق ترویج اثرات زیست  محیطی گردشگری 

 .های پایدارروش

پیشرفته • دادهبهره :تحقیقات  از  های  گیری 

تر سازی پیشرفته برای تحلیل دقیقروز و مدلبه

 .های اقتصادیاثرات اقلیمی و سیاست

افزایش آگاهی عمومی درباره   :آموزش عمومی •

زیست  فعالیتمحیطتأثیرات  و  ی  انسانی  های 

 .ولانه و پایدارؤتشویق به رفتارهای مس
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Abstract  
Introduction: Urbanization and tourism are two pivotal drivers of 

contemporary economic and social development, yet they exert considerable 

impacts on the environment. In countries such as Iran, which have 

experienced rapid expansion in these sectors, the resulting effects—

particularly regarding climate change and greenhouse gas emissions, notably 

carbon dioxide (CO₂)—are increasingly apparent. The diverse degrees of 

urbanization and tourism development across Iran’s provinces, combined 

with their varied environmental characteristics, provide an effective 

framework for analyzing these interactions. This study investigates the 

effects of urbanization and tourism on CO₂ emissions in Iranian provinces, 

utilizing reliable national and international data sources, including the 

Statistical Center of Iran and the World Bank.  

Materials and Methods: The environmental consequences of oil and gas 

consumption—especially from urban transport, tourism-related activities, and 

industrial development—substantially contribute to air pollution. This study 

analyzes provincial data from Iran for the period 2018–2021, employing a 

panel error correction model (ECM) to examine long-term equilibrium 

relationships among the variables. The primary objective is to assess how 

urbanization, tourism, and industrial activity influence CO₂ emissions and to 

evaluate regional disparities in emissions. The dataset includes CO₂ 

emissions, urbanization rates, tourism intensity, and fuel consumption for 

each province, sourced from authoritative institutions such as the Statistical 

Center of Iran and the Ministry of Energy. 

Results: The Pedroni cointegration test confirms the existence of long-run 

relationships among the studied variables, demonstrating the persistent 

effects of urbanization and tourism on CO₂ emissions. The results indicate 

that changes in urbanization and tourism activity have lasting impacts on CO₂ 

emissions. The error correction model reveals significant long-term 

associations among CO₂ emissions, industrialization, urbanization, and 

gasoline consumption. Specifically, increases in industrialization (SANAT), 

urbanization (URBAN), and gasoline consumption (BENZIN) are 

statistically significant predictors of higher CO₂ emissions (NFG_CO₂) over 

the long term. These findings are consistent with economic theories such as 
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the Environmental Kuznets Curve (EKC) . pollution levels rise during early 

economic and industrial development but decline with further advancement 

and the adoption of sustainable practices. The study shows that Iranian 

provinces with higher levels of urbanization and more developed tourism 

sectors tend to emit more CO₂, highlighting the environmental costs of such 

development . 

Discussion: The findings underscore the necessity for Iran to reform its urban 

and tourism policies by adopting green technologies and promoting 

sustainable tourism practices. Given the significant impact of urbanization 

and tourism on CO₂ emissions, it is essential to develop strategies that 

mitigate these effects while supporting economic growth. Policy 

interventions should focus on enhancing energy efficiency, reducing reliance 

on fossil fuels, and increasing the use of renewable energy sources. 

Comprehensive planning that incorporates environmental concerns is crucial 

for sustainable development, especially in light of Iran’s environmental 

challenges, such as rising temperatures and air pollution. Embracing green 

technologies and sustainable planning can play a pivotal role in reducing CO₂ 

emissions and fostering sustainable development, aligning with both global 

environmental objectives and Iran’s economic growth. Based on panel data 

analysis from 2018 to 2021, the study confirms that increased urbanization 

and tourism have had significant and lasting impacts on CO₂ emissions. 

These findings highlight the urgent need to revise urban and tourism policies 

in accordance with sustainable development goals. As part of the proposed 

policy framework, transitioning to green technologies—such as solar energy 

in central and desert regions and wind energy in western provinces—offers 

practical solutions for mitigating greenhouse gas emissions. In the tourism 

sector, implementing eco-friendly accommodations, improving waste 

management in high-traffic destinations, and educating tourists on natural 

resource preservation are among the sustainable measures recommended at 

the provincial level. It is also advisable to launch pilot projects in provinces 

with high CO₂ emissions to empirically assess the effectiveness of green 

initiatives. To further enhance policymaking, establishing specific 

quantitative targets—such as reducing CO₂ emissions by 20% and increasing 

the share of renewable energy to 30% in the urban and tourism sectors—will 

be essential.  

 


