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نفت و گاز و   عیهمچون صنا  یمرتبط با انرژ  میعظ  عیموجب گسترش صنا  یانرژبه  روزافزون    ازین  :همقدم 

استروگاهین به  کارآمد،  صنعتی  پروژه های  از.  ی شده  و مقرون  پذیر    که  برق   تولید  برای  صرفه  انعطاف 

همچنین  دنیا  نقاط  از  بسیاری  در  امروزه بردار  و  ساخت   حال  در  ایران  و  سینیروگ  ت،اس  یبهره   کلاه 

تولید انواع   ل یبه دلسیکل ترکیبی با وجود بازده انرژی بالا با راندمان بالا،    ی هاروگاهین.  می باشد   ترکیبی

این امر باعث شده تا    .شودیم   یتلق  ستیزطیبر مح  رگذاریتأث  ساتیاز تأس  ی کآلودگی هوا و آب، ی  ، پسماند

یکی از مهمترین   .ه قرار بگیردتوج   مورد  دیگر  زمان  هر  از  بیش  زیست  محیطپایدار    سعهوت  جامع  مدیریت

 .دستیابی به توسعه پایدار کاهش اثرات نامطلوب زیست محیطی ناشی از تولید برق استملاحظات برای  

ط زیست را ارزیابی  محی  انسان برهای  ت فعالیتدر واقع ارزیابی اثرات محیط زیست، فرایندی است که اثرا

از اکوسیستم و رفاه انسان استتهدف آن حفظ  کند و  می پایدار در راستای تضمین حفاظت  در  .  وسعه 

انجام   های سیکل ترکیبینیروگاهاز جمله    ها هینه ارزیابی اثرات محیط زیستی نیروگادر زم  اخیرهای  سال

استش محیطثای  ابارزی مطالعهاین    هدف   .ده  واقعیرات  ترکیبی  فعالیت از ناشی زیستی  سیکل   نیروگاه 

 و  شانوننتروپی  آتکنیک های    ا ب  ها  آن  به بندیرت  و   RIAM  روش با استفاده از  انرژی گستر غدیر قشم

CoCoSo  ارزیابی اثرات نیروگاه که در حال ب  مقایسه  با  هک  است  شده   سعیهمچنین    باشد. می هره  نتایج 

  اثرات   گرفته، صحت  صورت  1395  سال  در  که  محیطی  زیست  اثرات  ابیارزی  گزارش  نتایج   بابرداری است  

   راستی آزمایی شود. بینی شدهپیش

زیستی  ترااث  :هاواد و روشم  فعالیت  محیط  از  محدوده    براساس شرایط حال حاضر  هنیروگا   هایناشی 

مطالعهم اسناد  و    ورد  نیروگاهبررسی  در  نظرات    موجود  کسب  با  پژوهشبخو  موضوع  با  مرتبط  ،  رگان 

ارزیابی    در ادامه،  ایی گردید.اسشن برای   (RIAM)ع  سری  اثرات  ماتریس ارزیابیاز روش  با استفاده  فرایند 

اثرات زیست محیطی   ت بندییبرای الو CoCoSo  تکنیک از سپس  گردید.  ی شناسایی شده انجام ار واقعآث

 نیروگاه سیکل ترکیبی غدیر استفاده شد. 

 srezayan@iau.ac.ir :رونیکی نویسنده مسؤول الکت* پست 
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،  16  نهایی  با امتیاز  بر آبزیان  پساب صنعتی و بهداشتیاثر دفع   که  نشان داد  نتایج به دست آمده  :نتایج

آلایندانتشاثر   گازهای  وضعیت سلامتار  بر  نهایی    پرسنل  ه  امتیاز  صنعو    9/15با  پساب  دفع  و    تیاثر 

ترین نیو یا به عبارت دیگر بحرا  ت  بیشترین اهمیدارای    4/14با امتیاز    هداشتی بر زیستگاه آبی منطقهب

ه  های نیروگاعالیتف نوع و اثرات شناسایی شده با توجه به،  در نهایتباشند.  می  یزیست محیطپیامدهای  

 .ه استارائه شداثرات  با بمتناس اصلاحی و کنترلی اقدامات امه پایش محیط زیستی و همچنینبرن

واقعی یک نیروگاه سیکل ترکیبی    ست محیطیسایی و ارزیابی اثرات زیاین مطالعه به منظور شنا   :بحث

لاب نیروگاه به  اشی از تخلیه فاضط به آلودگی آب ندهد که بیشترین تأثیر مربوانجام شد. نتایج نشان می

آلودگی آب مربوط به استفاده از مواد شیمیایی و مصرف زیاد آب در محیط است. مهمترین عوامل موثر بر  

. بنابراین، یک برنامه  می شود  ی بخار و خنک کننده است که منجر به آلودگی منابع آب سطحیواحدها

مطالعات انجام   روگاه ارائه شده است.داخل نی  محیط در  ثر بر کیفیتؤای مپیشنهادی برای پایش پارامتره

ودگی  گاهی، آلهای نیروناشی از اجرای پروژه   زیستیمحیط دهد که مهمترین اثرات  نشان می  یشین،پ شده  

 وانی دارد.ج تحقیق حاضر همخی حاصل از احتراق است که از این منظر با نتایگازها آب و انتشار
 

 

   مقدمه

صنا  یانرژبه  روزافزون    ازین گسترش    م یعظ  ع یموجب 

انرژ با  صنا  یمرتبط  ن  عیهمچون  و  گاز  و  ی  روگاهینفت 

است و    کارآمد،  صنعتی  هایپروژه  از.  شده  پذیر  انعطاف 

بهم  از   بسیاری  در  امروزه  که  برق  تولید  برای  صرفه  قرون 

 برداری بهره  و  ساخت  حال  در  ایران  همچنینو    دنیا  نقاط

سیکل  است، )می  ترکیبی  نیروگاه   ,.Karyab et alباشد 

انرژی    یهاروگاهین(.  2020 بازده  وجود  با  ترکیبی  سیکل 

وا  گی هآلود  ،تولید انواع پسماند  لیبه دلبالا با راندمان بالا،  

ی آب،  تأس  ی کو  مح  رگذاریثتأ   ساتیاز   ی تلق  ستیزطیبر 

پایدار    توسعه  جامع  تاین امر باعث شده تا مدیری  .شودیم

قرار    مورد  دیگر   زمان  هر  از   بیش  زیست  محیط توجه 

به    .بگیرد دستیابی  برای  ملاحظات  مهمترین  از  یکی 

توسعه پایدار کاهش اثرات نامطلوب زیست محیطی ناشی  

 . (Strezov & Cho, 2020) برق است از تولید

که   است  فرایندی  زیست،  محیط  اثرات  ارزیابی  واقع  در 

فعا ارزیابی لیتاثرات  را  زیست  محیط  بر  انسان  های 

در راستای تضمین کند و هدف آن حفظ توسعه پایدار  می

 Banihashemiحفاظت از اکوسیستم و رفاه انسان است )

et al., 2021 .) 

دی  زیا  هایروش  با  زیستی  محیط  اترثا  ارزیابی  فرآیند

  هم روی  شبکه،  تحلیل  ماتریس،   لیست،   چک  شامل

 Mohammad) گیردمی  انجام   سازی  مدل   و   ها گذاری نقشه

Hosseini et al., 2019).  و   معایب  تواند می    روش  هر  

این .  باشد  داشته  را  خود  خاص   مزایای   انتخاب  اساس  بر 

متعدد بررسی  مستلزم  بهینه،  روش   نوع  مورد  در  های 

محیط،ژگییو   و  هاحساسیت   اثرات،  اطلاعات   میزان  های 

می  در  زمان  و  دسترس  در   نوع  حسب  بر  که  شد اباختیار 

متفاوتی  تواندمی  پروژه،   برگیرد در  را  هاروش  از  گستره 

(Ebadi et al., 2020  .) در سال های اخیر تغییرات زیادی

روش گونهدر  به  است  گرفته  صورت  ارزیابی  ه  ک  ایهای 

روش از  تصمیماستفاده  منظور یگهای  به  چندمعیاره  ری 

جموعه معیارها  سازی مناسب و با در نظر گرفتن متصمیم

ارزیا ز این  بی کاربرد زیادی پیدا کرده است. ادر مطالعات 

ارزیابی،  به  بسته  رو، پژوهشگران   مورد  فرایند  و  هدف  نوع 

  می  قرار  دهاستفا  مورد  اجرا  را برای  ها روش  از  یکی  ارزیابی،

 (.Shirali et al., 2014)  دهند

اثرات محیطجمله مطالعاتی که دراز ارزیابی  یستی ززمینه 

  Hosseinianتوان به مطالعه  است، میها انجام شدهنیروگاه

با هدف ارزیابی اثرات حاصل از   ،2017  سال  در  Nazariو  

نیروگاه نیروگاه شهید  اجرای  با مطالعه موردی  گازی  های 

ه  لیست سادچک این مطالعه ازدان اشاره نمود. درمفتح هم

شناسایی   برای  لئوپولد  تعاملی  ماتریس  اثرات  و  ارزیابی  و 

است شده  استفاده   ,Hosseinian & Nazari)  نیروگاه 

2017.)  Hosseini    سال در  خود  پژوهش  آثار    2023در 

فعالیت از  ناشی  سیکل    زیست محیطی  برق  نیروگاه  های 

کرد بررسی  را  استترکیبی  . (Hosseini., 2023)  ه 

Mohammad Hosseini  با هدف  ای  در مطالعه  کارانو هم

های    تااثرارزیابی   نیروگاه  احداث  زیستی  محیط 

خورشیدی   اقتصادی   ویژه  منطقهدر    بادی   -تجدیدپذیر 

ارزیابی  ،  سلفچگان کاربردی  روش  دو   ط محی  اتاثراز 
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اثرات   ارزیابی  ماتریس  روش  و  ایرانی  ماتریس  زیستی 

al etad Hosseini Mohamm ,.) کردنداستفاده    1ریع س

2019 .) 

Malakutian    وGhasemi  (2019  )آثار خود  مطالعه  ر  د

را با    سیکل ترکیبی شوباد کهنوجمحیطی نیروگاه    زیست

رواست از  لئوپولد  شفاده  تعاملی  کرده    ماتریس    وبررسی 

زیست    های برنامه محیط  مدیریت  و  آبراپایش  ارائه ی  ن 

 (.  Malakutian, 2019 & Ghasemi) دادند

Yu  سال در  همکاران  روش  2024  و  تلفیق   FMEAاز 

مجموعه بر  تکنیکمبتنی  و  فازی  برای   2کوکوسو  های 

 Yu) فاده کردندمخزن ذخیره گاز استارزیابی ریسک نشت  

et al., 2024)  . پ در  دشتی  و  استفادهتراب  با  از    ژوهشی 

بFMEA  و  SAWهایروش ا،  ریسکه  ایمنی،  رزیابی  های 

زیستی نیروگاه سیکل ترکیبی سمنگان    بهداشتی و محیط

و   Borgheipour  .(Torab & Dashti, 2022) پرداختند

زیستی  ط  تی و محیهای ایمنی بهداشهمکاران نیز، ریسک 

نیروگاهواحدها کلرزنی  با  سیهای  ی  را  ترکیبی  کل 

 Borgheipour)  و پاپیونی ارزیابی کردند  3هازوپ  هایروش

et al., 2019  .)Mousavi  همکاران محیط ریسک   و  های 

روش   از  استفاده  با  را  یزد  ترکیبی  سیکل  نیروگاه  زیستی 

کردند ارزیابی  فاین   . (Mousavi et al., 2017) ویلیام 

ارزیابی اثرات   2023سال    و همکاران در  Resenهمچنین  

تریس  های صنعتی را با استفاده از مازمانزیستی ساطمحی

انجام سریع  اثرات   (. Resen et al., 2023)  دادند  ارزیابی 

Motahari  در پژوهش خود    2023نیز در سال    و همکاران

ارزیابی اثرات محیط زیستی ناشی از تولید برق را براساس  

نی حیات  موچرخه  ترکیبی  سیکل  قرار روگاه  بررسی  رد 

 (. Motahari et al., 2023دند )دا

گرفتهوص  مطالعات  کلی  طورهب   ارزیابی  با  رابطه  در  رت 

توجه به عدم قطعیت    بدون  هانیروگاه  محیط زیستی  اثرات

پیش در  محیط بینی ذاتی  اثرات  ارزیابی  انجام   زیستیهای 

می  است.گرفته   نشان  ارزیابی  پسا  اثرات مطالعات  دهند 

ت  متفاوت اسبینی شده  با اثرات پیشها اغلب  واقعی پروژه

(Tennøy et al, 2006; Wood et al, 2000) این بر   .

رتبه ،مطالعهاین   انجام از هدفاساس،   و   بندی ارزیابی 

 
1 RIAM 
2Combined Compromise Solution (CoCoSo) 
3 HAZOP 

واقعیاثرات محیط  نیروگاه سیکل    فعالیت از ناشی زیستی 

 RIAM  روش با استفاده از  انرژی گستر غدیر قشم  ترکیبی

آنتروپی    و  ترکیبی    CoCoSoتکنیک   وشانون  رویکرد 

نتایج    مقایسه  با   که  است  شده  سعیهمچنین    باشد.می

با است  برداری  بهره  حال  در  که  نیروگاه  اثرات    ارزیابی 

ارزیابی  نتایج  سال   در  که  محیطی  زیست  اثرات  گزارش 

راستی    پیش بینی شده  اثرات   گرفته، صحت  صورت  1395

 .  آزمایی شود

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه 

  در محدودهانرژی گستر غدیر قشم    یبیترک  کلیس  روگاهین

  23و    قهیدق  54درجه و    55به طول    ییایغرافمختصات ج

  هیثان  16و    قهیدق  54درجه و    26  یی ایو عرض جغراف  هیثان

جغراف طول  و    55  ییایتا  و    هیثان  56و    قهیدق  54درجه 

جغراف در    هیثان  35و    قهیدق  53و    درجه  26  یی ایعرض 

ه ق رمزگاناستان  جزیره  شمال  مساحت    شمو  دارد.  قرار 

نیروگاه باشد. هکتار    75  حدود  این  موقعیت    1  شکل  می 

  حدود  اسمی نیروگاه  ظرفیت  دهد.می  نشان  راع  ماین مجت

ظرفیت    2شامل    مگاوات  500 به  کدام  هر  گازی  واحد 

ظرفیت    170 به  بخار  واحد  و  وات مگا   160مگاوات 

گونه  در  .باشدمی مطالعاتی  ارزش    محدوده  حرا  با 

(Avicennia marina  )از های حمایت  نهوگ  وجود دارد که 

  ترکیبی  سیکل  نیروگاه   احداث  طرح  فاصله  . شده می باشد

  حدود حرا های   جنگل مدیریت تحت  مناطق  از قشم، غدیر 

 ,.Pyramoon Consulting Co)   باشدمی  کیلومتر5/6

2016).  

https://envs.sbu.ac.ir/article_98108_2e1f12e6a27c1eeea62b355ef998521a.pdf
https://envs.sbu.ac.ir/article_98108_2e1f12e6a27c1eeea62b355ef998521a.pdf
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 نیروگاه مورد مطالعهموقعیت  -1 کلش
 

فع و  معیارها  هدف حاضر مطالعه:  هاالیتشناسایی    با 

الویت  ییابارز سیکل    زیستیمحیط  اثرات  بندیو  نیروگاه 

غدیر قشم  ترکیبی  به   برداریبهره  در مرحله  انرژی گستر 

پسا مطالعات  از  بخشی  نیروگاهی  ارزیابی    عنوان  صنایع 

 محیط زیستی   اثرات  شناسایی منظور به.  انجام شده است

بهره  پروژه   واقعی  فاز   بررسی  طریق از ابتدا ،ریبردادر 

،  قشمغدیر    از نیروگاهبازدید    مشابه، هایپژوهش و مقالات

زیستی محیط  ترکیبی    نیروگاه  اثرات  شناسایی  سیکل 

مستندات   از  استفاده  با  سپس  نظیر   نیروگاه شدند. 

خوداظهاری گزارش  و  پایش  اسو   های  تجارب    از  تفادهبا 

متخصصان و  و    کارشناسان  مصاحبه  قالب  ،  نامهسشپردر 

ا  زیستیمحیط  اثرات فعالیناشی  نیروگاهتز    تعیین  های 

منظور  گردید.   مرحله    اثراتارزیابی  به  در  شده  شناسایی 

روش از  اثرات  پیگیری  سریع  ارزیابی  (  RIAM)  ماتریس 

شد.   منظور  استفاده  به  ط  حی م  اثراتبندی  رتبههمچنین، 

ر و ، احتمال وقوع اث شدت اثر، تداوم اثر  معیارهای،  زیستی

سپس  .  گردید دهی  وزن  نونشا  انتروپی روش با،اهمیت اثر

بر اساس معیارهای نامبرده و با استفاده از    اثراتهر یک از  

روندگردیدند بندی  الویت  کوکوسوتکنیک   ارزیابی    کلی   . 

در    Follow Upمرحله   درنیروگاه  زیستی  محیط  اثرات

 . ارائه شده است 2 شکل

ارزیابیشناس و  زیستی  اثرات  ایی  روش   محیط  با 

RIAM  :  و  مستندات بررسی از پس پژوهش   ایندر  

  قعیاثرات وا به منظور شناسایی و ارزیابی  ،هاداده گردآوری

ترکیبی   سیکل  ماتریس  غدیر  نیروگاه  روش  از  قشم، 

)ارزیاب اثرات  استفاده شد.RIAMی سریع    RIAMروش    ( 

در پاستاکیا  توسط  بار  اولین  میلادی    1998سال    برای 

گردیده آن  معرفی  اساس    اثرات  به امتیازدهی که 

می فاکتورهای بر پروژه هایفعالیت زیستی  باشد  محیط 

Khalili et al, 2021)).  

این   در  واقعی  زیستی  محیط  اثرات  شناسایی  منظور  به 

پارامترهای آلایندپژوه نتایج سنجش  ه محیطی و ریز  ش، 

نیروگاه  فعالیت در  بررسی شد. سپسغدیر  ها  اثرات  قشم 

از   هاریزفعالیت توسط  شده ایجاد یک  هر   پارامترهای بر 

، بیولوژیکی/اکولوژیکی (P/C)های فیزیکی/شیمیایی  محیط

(B/E)اجتماعی/فرهنگی  ، (S/C )  اقتصادی/فنی  و(E/O )  

د مشخص ادامهگردید.  محی هر برای  ر  اجزای  از  ط یک 

بی سریع معیارهای روش ارزیا از استفاده با نمره  یک  زیست
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به دو   ،RIAMروش   در اثرات، در نظر گرفته شد. معیارها 

 شوند:  می تقسیم دسته کلی

  و   نداثر هست  بزرگی  دهنده ی  نشان  که  Aمعیارهای   -

 . ند باش گذارتأثیر نهایی امتیاز بر مستقل به طور قادرند 

موقعیت    و وضعیت زشاردهنده    نشان که   Bمعیارهای -

نهایی   مستقل  طور به  اما هستند امتیاز  تغییر  به  قادر 

 (. Mohammad Hosseini et al., 2019باشند )نمی

استفاده می از گروه هر برای که هاییارزش    ، دگردمعیارها 

 . شوندمی مشخص زیر روابط سیلهبه و

(1)     AT= (A1)*(A2)                                       

(2  )               BT= (B1) + (B2) + (B3)                       

(3)       ES= (AT)*(BT)                                             
                                    

اهمیت A1فوق، روابط در هک  B1:اثر، دامنه :  A2اثر، : 

تجمعی B3اثر، : سازگاری B2اثر، مدت و بودن :   ES اثر 

و نمرات  مجموع معیارها  استفاده مقیاس است.  مورد  های 

 ارائه شده است.  1 جدولدر روش پاستاکیا در 

 

 
 نیروگاه ثرات محیط زیستیرزیابی امطالعه ا اجرای روند -2شکل 

 

 

 

 مرتبط با پروژه بررسی گزارشات و اسناد  

 وژه  فعالیت های پرشناسایی  

 ارزیابیتعیین معیارهای  
 شناخت محیط زیست تحت تاثیر پروژه  

شناسایی و ارزیابی اثرات محیط زیستی واقعی با روش  
RIAM 

 بررسی نتایج گزارش خوداظهاری و پایش های انجام شده  

 شناسایی اثرات واقعی در نیروگاه   

 RIAMارزیابی اثرات با استفاده از روش  

 

 CoCoSoی اثرات محیط زیستی با روش و الویت بند  امتیازدهی

 تعیین معیارهای تصمیم گیری   

تشکیل ماتریس تصمیم براساس گزینه ها )اثرات محیط زیستی( و   
 معیارهای ارزیابی 

 Shannon Entropyوزن دهی با استفاده از تکنیک  

 CoCoSoالویت بندی اثرات با استفاده از تکنیک  

 مهم و بارز تعیین اثرات  

 

 ( Scopingو محدوده  )تعیین عمق 
 ؛ اسناد مرتبط با پروژهبازنگری  

شیمیایی،  -محیط های فیزیکیشامل :  پروژه ل محیطیبررسی عوام 
 فنی، اجتماعی فرهنگی -اکولوژیکی، اقتصادی  -بیولوژیک

   تعیین دامنه 

 تعیین معیارهای ارزیابی   

 تعیین اثر فعالیت های نیروگاه برپارامترهای محیطی  

 ت محیط زیستی ارزیابی اثرا 

 تعیین وزن معیارهای تصمیم گیری  

   الویت بندی اثرات 

 انتخاب مهمترین اثرات   

 اقدامات اصلاحی، کاهنده و پیشگیرانه  

 طرح مدیریت و پایش  

 و کنترلی  اقدامات اصلاحیارائه 

 اقدامات اصلاحی، پیشگیرانه، و کاهندة اثرات  ارائه   

 قبت و پایش  تدوین چهارچوب و طرح مرا 
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 RIAM  (Pastakia & Jensen, 1998 ) مورد استفاده در روش ماتریس سریعمعیارهای  -1جدول 

 توضیح  نمره  معیار 

A1 
 اهمیت اثر 

4 

3 

2 

1 

0 

 المللی دارای اهمیت ملی و یا بین 

 دارای اهمیت  منطقه ای با ملی 

 .دارند قرار محلی شرایط از مجاورت خارج در که مناطقی برای اهمیت دارای

 محلی  شرایط برای اهمیت با فقط

 بدون اهمیت 

A2 

 شدت اثر

3+ 

2+ 

1+ 

0 

1- 

2- 

3- 

 با اثر و تغییرات مثبت زیاد 

 میت با ایجاد بهبود حائز اه

 با ایجاد بهبود در محل 

 تغییربدون 

 با اثر منفی در محل 

 با تغییرات منفی حائز اهمیت 

 با تغییرات منفی زیاد 

B1 

 موقت یا دائمی بودن 

1 

2 

3 

 بدون ایجاد تغییر

 اثر موقت 

 اثر دائمی 

B2 
 برگشت پذیری 

1 

2 

3 

 تغییرات بدون ایجاد 

 برگشت پذیر 

 برگشت ناپذیر 

B3 
 تجمعی بودن 

1 

2 

3 

 ون ایجاد تغییرات دب 

 ی بدون اثر تجمع

 با اثر تجمعی 

 

مقادیر    2جدول   دهنده    (RB)   طبقاتدامنه  و    ESنشان 

مورد استفاده در روش ریام است. زمانی که امتیاز محیط 

توان آن گیرد، میها قرار می( درون این دامنهESزیست )

و به   ا گروهی بر اساس نوع مولفه نشان دادبه تنهایی یرا  

دراشک عددی  یا  تصویری  )ال   ,Pastakia & Jensenآورد 

1998 .) 

 
 زیستی محیط آثار سریع ارزیابی روش در اثرات دامنه  -2جدول  

 Environmental Score (ES) دامنه عددی  دامنه حرفی  شرح 

 108تا     E+ 5 72 زیاد  مثبت  و مفید تغییرات و اثرات

 71تا    D+ 4 36 مشخص  مثبت تغییرات و اثرات

 35تا    C+ 3 19 متوسط  مثبت تغییرات و راتثا

 18تا    B+ 2 10 کم  مثبت تغییرات و اثرات

 9تا    A+ 1 1 ناچیز  مثبت تغییرات و اثرات

 N 0 0 بدون اثر و تغییر در محل 

 -9تا  -A- 1- 1 منفی ناچیز  تغییرات و اثرات

 -18تا    -B 2- 10- منفی کم ییراتغت و اثرات

 -35تا    -C 3- 19- متوسط منفی   تغییرات و اثرات

 -71تا    -D 4- 36- تغییرات منفی مشخص  و اثرات

 -108تا    -  E 5- 72- منفی زیاد تغییرات و اثرات
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انجام    هدف  گام    زیستیمحیط  اثرات    یابیارزاز  در 

سیکل    واقعی نیروگاه  اثرات  بندییی و رتبهشناسا  ،پیگیری

غدیر   دورترکیبی  برددر  بهره  در  ،  باشدیماری  ه  لذا 

تعیین مهمترینالویت   برای  پژوهش حاضر، و    اثرات   بندی 

از روش تصمیم گیری چندمعیاره کوکوسو    محیط زیستی،

ای تهیه ابتدا پرسشنامه  استفاده شده است. به این منظور 

اثر    دهی هرنمرهرفت.  قرارگخبره  و در اختیار کارشناسان  

کارشنابهره  مرحله  در توسط  و  انسبرداری    مربوطه 

و با در نظر گرفتن معیارهای    (1-5)  براساس طیف لیکرت

بوده   اثر  اهمیت  و  اثر  وقوع  احتمال  اثر،  تداوم  اثر،  شدت 

 است.

  روش  از استفاده با معیارها وزن و اهمیت سنجش

  یاهروش  از  یکی   آنتروپی  روش:  شانون آنتروپی

.  یارهاستمع  وزن  محاسبۀ  برای  چندمعیاره  گیریتصمیم

است   تکنیک  این  تمزی   تریس ام  براساس  که  این 

  اهمیت   درجۀ  توانمی  ها داده  پراکندگی  و  گیریتصمیم

)  محاسبه  را  هاشاخص  ,Nakhaeinejad & Safariکرد 

روش  (.  Kolios, et al., 2017؛  2019 به آنتروپی  مراحل 

 شرح زیر است: 

 ماتریس تصمیم  : تشکیلگام اول

آنتروپی در ارزی  تکنیک  معیار  n براساس    نهگزی  mابی  به 

می می  د.شوپرداخته  امتیازات  مقادیر  این  براساس  تواند 

باشد یا کیفی  نهایت    و  کمی  تصمیم  در  را   m*nماتریس 

 دهد. تشکیل می

   Pijگام دوم: تعیین 

گام،  این  اساس    در  بر  تصمیم  نرمال  (  4)رابطه  ماتریس 

 ردید. گ

(4)      

 گام سوم: تعیین آنتروپی  

براساس  نآ شاخص  هر  )تروپی  در    (5رابطه  شد.  محاسبه 

رابطه گزینه  mمقدار    این  تعداد  واقع  پژوهش  در  های 

 باشد. می

(5) 
 

رابطه یک مقدار ثابت است که با استفاده از    Kهمچنین،  

 آید. به دست می( 6)

(6)                                                 

ت چهارم:  اطمگام  عدم  انحرافعیین  درجه  یا  هر    ینان 

 (djشاخص )
 

(7)            

 ( Wjگام پنجم: تعیین وزن هر شاخص )

(8) 
                                  

 
 

اقعی محیط  ها )اثرات وپس از محاسبه وزن معیارها، گزینه

 گردید.   بندی رتبه یستی( ز

از   CoCoSoروش  :  کوکوسوتکنیک  اجرای    یکی 

تتکنیک چنصمیمهای  معیاره  گیری  ترکیبیراه  با د    حل 

رتبه برای  گزینهسازشی  ) میها  بندی   Yazdani etباشد 

al., 2019)از ادغام چند تکنیک ؛ که WASPAS  ،SAW   و

EWP  .تشکیل شده است 

  بندی اثرات محیط زیستیرتبه  منظور به ، در مطالعه حاضر

ش اساشناسایی  بر  اثر،  معیار    4  سده  تداوم  اثر،  شدت 

  10اختیار   ای در پرسشنامه  ،ت اثرحتمال وقوع اثر و اهمیا

  نیروگاه شاغل در پرسنل و  زیستمتخصصین محیط از نفر

کارشناسان قرار تعداد  روش    خبره،  گرفت.  براساس 

Krejcie    وMorgan  (1970)  است.  ع ت شده  از  یین  پس 

به  نمره تصمیمدهی  ا گیریمعیارهای  طیف ستفابا  از  ده 

کارشناسان    میانگین  ،لیکرت و  تعییننظرات    شده 

ادامهگردید.   تلفیق یکدیگر با هاپرسشنامه تکنیک    ،در 

 ؛ اجرا گردیدزیر  مراحل به شرح کوکوسو

 گیریتشکیل ماتریس تصمیم -1

با    گزینه  27ارزیابی    یماتریس تصمیم برادر این پژوهش  

 شد. تشکیل  معیار 4استفاده از 

 سازی ماتریس تصمیممالنر -2

هایی  با نرمالسازی روش    CoCoSoزی روش  نرمالسافرایند  

)  WASPASمانند   است  این  (.  Ersoy, 2021متفاوت  در 

برای معیارهای مثبت و رابطه   (9)گام با استفاده از رابطه  

میم  سازی ماتریس تصنرمال  برای معیارهای منفی به  (10)

 بی مقیاس گردید. 

 

(9) 
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(10) 
 

 

 ( Pزنی )وان و( و تSمحاسبه ضرب وزنی )  -3

به ترتیب ضرب   12و    11در این گام با استفاده از روابط  

در واقع مقدار   محاسبه گردید.(  P( و توان وزنی )Sوزنی )

S    ماتریس در  معیارها  وزن  ضرب  مقادیر  جمع  با  برابر 

برابر با جمع مقادیر    Pبرای هر گزینه است و مقدار    نرمال

 .تنرمال به توان وزن معیارها اسس  ماتری

 

 (11) 

 
 (12) 

 
 

 ها بر اساس سه استراتژی ارزیابی گزینه -4

روابط   اساس  گزینه  15  تا   13بر  سه  ارزیابی  اساس  بر  ها 

می صورت  حسابی  محاسبه  گیرد.  استراتژی  و  میانگین 

گ بهترین  مزینهجمع  در  توسط   Pو    Sقادیر  ها  ترتیب  به 

 Sن  ای بی مصالحه  16رابطه    مد.ست آبه د  14  و  13  روابط

رابطه  می   Pو   این  تعیین توسط تصمیم  λباشد در  گیرنده 

 انعطاف پذیری زیادی دارد.  5/0شود اما در حالت می

 

(13) 

 

(14) 

 
(15) 

 

 

 ها تعیین امتیاز نهایی گزینه -5

پا مرحله  اساس    یانی،در  بر  گزینه  هر  نهایی  امتیاز 

رت  16رابطه   و  گزینبهمحاسبه  شده  ها  هبندی  انجام 

 .تاس

 

(16) 

 
 

 نتایج
  های نیروگاه اثرات فعالیت: ماتریس ارزیابی اثرات سریع

قشم انرژی  ترکیبیسیکل غدیر    از  هریک بر  گستر 

 اکولوژیکی،   -بیولوژیکی شیمیایی،  -فیزیکی هایمحیط

برداری بهره مرحله در فنی -اقتصادی  و فرهنگی   -اجتماعی

 شد.  رزیابیز ماتریس پاستاکیا ااستفاده ابا 

نرمخ جدولروجی  در  پاستاکیا  شده   3 افزار  داده  نشان 

فعالیت اثرات  ارزیابی  از  نتایج حاصل  اساس  بر  های  است. 

نیبهره از  روش  برداری  با  قشم  ترکیبی  سیکل  روگاه 

اثر سریع  ارزیابی  )ماتریس  میان  RIAMات  از  اثر    27(، 

شده،   مثبت،    8ارزیابی  فعالیت  اث  18اثر  یک  و  منفی  ر 

ات مثبت مربوط به اشتغال  ی باشد. بیشترین اثربدون اثر م

می میزایی  نشان  امر  این  بهرهباشد.  که  از دهد  برداری 

به رونق   در  نیروگاه منجر  ایجاد فرصت شغلی  اقتصادی و 

در مرحله  است، اثرات منفی    گردد. لازم به ذکرمنطقه می

مربوط   عمده  طور  به  برداری  به  بهره  پساب  تخلیه  به 

انتهای سطحی  آب  باشد. در  می  شار گازهای آلاینده و نیز 

دو   این  برای  زیست  محیط  مدیریت  اعمال  شرایط  این 

 باشد. عامل آلاینده ضروری می

زیستیبندی  اولویت محیط  تکنیک با    اثرات 

CoCoSo  :برداری شناسایی شده در دوره بهره واقعی اثرات

رتبه   4  جدول  درنیروگاه   به منظور  بندی ارائه شده است. 

است  اثرات ازبا  کوکوسو  فاده  یس ترماابتدا    تکنیک 

ماتریس   گیریتصمیم این  گردید.  اثر    27شامل    تشکیل 

معیار مهم شدت    4  ( وهای ماتریسگزینه )محیط زیستی  

و اهمیت  (  3C)احتمال وقوع اثر    ، (2C)   ، تداوم اثر(1C)  اثر

مکه  (  4C)اثر   اثرات    ی هامعیارن  یااز  ارزیابی  در  رایج 

 . باشدمی،  د انشدهمحیطی انتخاب زیست 

پیگیر  اثرات محیط زیستی از شناسایی شده در مرحله  ی 

ب  ارزیابی،  پسا  تکنیک  ا  مطالعات  از  و   CoCoSoاستفاده 

الویت راسب نامبردهبندی شدند. وزن معاس  بالا  یارهای    در 

ترتیب   به  شانون  آنتروپی  روش     1C  (0462/0  ،)2Cبا 

(2527/0،)3 C (2626/0  ،)4C  (2802/0،)   .به محاسبه شد

رتبه  زیستی  اثراتبندی  منظور     3اساس    بر  محیط 

)ابتدا    یاستراتژ وزنی  ضرب  ) Sمقادیر  وزنی  توان  و   )P  )

ادامه  .گردیدتعیین   مقادی  در  از  استفاده  بر  و    Pو    Sر  با 

گزینه   راهبرد  3اساس   ارزیابی  گردید.  نمرات  محاسبه  ها 

 شده است.  ارائه 5در جدول   این گام نتایج
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 افزار پاستاکیا خروجی نرم  -3جدول 

 Components RIAM Criteria Scores 
Env. 
Score 

Range 
Value Opt. 

Name 
Graph 
Value 

Code Description A1 A2 B1 B2 B3 ES RV 

P/C   6- 2 2 2 1- 1 اثر حمل و نقل بر کیفیت هوا -A P/C -1 

P/C   48- 3 3 2 3- 2 دودکش ها بر هوا اثر انتشار گازهای آلاینده ناشی از -D P/C -4 

P/C  12- 2 2 2 2- 1 رسورها برصدا ها وکمپرها، پمپاثرفعالیت ژنراتو -B P/C -2 

P/C   8 2 3 3 1 1 نگی بر خاکاثر دفع پسماند صنعتی و خا A P/C 1 

P/C    32- 3 3 2 2- 2 اثر دفع پساب صنعتی و فرایندی بر آبهای سطحی -C P/C -3 

P/C   6- 2 2 2 1- 1 اثر پساب بهداشتی بر آب های سطحی -A P/C -1 

B/E  0 1 3 3 0 1 های نیروگاه بر زیستگاه خشکی منطقه  اثر فعالیت N B/E 0 

B/E  28- 2 2 3 2- 2 ساحلی خانگی بر زیستگاه  اند صنعتی واثر دفع پسم -C B/E -3 

B/E   16- 2 3 3 1- 2 تشار گازهای آلاینده بر گونه های جانوری اثر ان -B B/E -2 

B/E    7- 2 2 3 1- 1 بر گونه های گیاهی اثر دفع پسماند صنعتی و خانگی -A B/E -1 

B/E   36- 3 3 3 2- 2 ن منطقه تی و بهداشتی بر آبزیاپساب صنعاثر دفع -D B/E -4 

B/E   36- 3 3 3 2- 2 اثر دفع پساب صنعتی و بهداشتی بر زیستگاه آبی منطقه -D B/E -4 

S/C   28- 2 3 2 2- 2 اثر تردد وسایل نقلیه و ماشین آلات سنگین بر حوادث -C S/C -3 

S/C   36- 3 3 3 2- 2 ر وضعیت سلامت پرسنلاثر انتشار گازهای آلاینده ب -D S/C -4 

S/C   9- 3 3 3 1- 1 اثر انتشار گازهای آلاینده بر وضعیت سلامت مردم منطقه -A S/C -1 

S/C  6- 2 2 2 1- 1 ها و کمپرسورها بر سلامت پرسنل اثرفعالیت ژنراتورها، پمپ -A S/C -1 

S/C 

ب   وضعیت  بر  وخانگی  صنعتی  پسماند  دفع  و  اثر  هداشت 

 سلامت 
1 1 2 2 2 6 A S/C 1 

S/C   12- 2 2 2 1- 2 پساب صنعتی وخانگی بروضعیت بهداشت و سلامت اثر دفع -B S/C -2 

S/C  1- 1 اثر تامین نیروی انسانی بر فرهنگ بومی منطقه 
2 2 2 -6 -A S/C -1 

S/C  1 2 ی انسانی بر مهاجرت ین نیرواثر تام 
3 3 2 16 B S/C 2 

S/C  1 1 اه بر آموزش برداری از واحدهای نیروگ رهبه اثر 
3 3 2 8 A S/C 1 

S/C 

فضایاثرتوسعه  نیروگ ونگهداری  برسلامت  سبزپیرامون  اه 

 پرسنل 
1 2 3 3 2 16 B S/C 2 

E/O  14 3 2 2 1 2 برداری از واحدهای نیروگاه برمشاغل خدماتیاثر بهره B E/O 2 

E/O  6 1 1 1 1 2 مد ارزی اثر تولید و توزیع برق بر درآ A E/O 1 

E/O   32 2 3 3 2 2 تامین نیروی انسانی بر اقتصاد و درآمد منطقه اثر C E/O 3 

E/O  48 2 3 3 2 3 اثر بهره برداری از نیروگاه قشم بر اشتغال D E/O 4 

E/O 

ازنیروگا  برداری  بهره  منطق اثر  سنتی  مشاغل  بر  قشم  ه  ه 

 نظیر صیادی
2 -1 3 3 2 -16 -B E/O -2 

 

 

 
 برداری های مختلف در مرحله بهرهاثرات ناشی از طرح بر محیط -3شکل 
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 برداری  اسایی شده در دوره بهرهت شناثرا -4جدول 

 اثرات گزینه اثرات گزینه

A1  اثر حمل و نقل بر کیفیت هوا A15  اثر انتشار گازهای آلاینده بر وضعیت سلامت مردم منطقه 

A2 ها بر هوا دودکشینده ناشی از اثر انتشار گازهای آلا A16 سنل مت پرلاها و کمپرسورها بر س مپاثر فعالیت ژنراتورها، پ 

A3 ها وکمپرسورها بر صدا ژنراتورها، پمپ اثرفعالیت A17 خانگی بروضعیت بهداشت و سلامت  اثر دفع پسماند صنعتی و 

A4  اثر دفع پسماند صنعتی و خانگی بر خاک A18 خانگی بروضعیت بهداشت و سلامت  وتی اثر دفع پساب صنع 

A5 های سطحی  و فرآیندی بر آب اثر دفع پساب صنعتی A19 اثر تامین نیروی انسانی بر فرهنگ بومی منطقه 

A6  اثر پساب بهداشتی بر آبهای سطحی A20  اثر تامین نیروی انسانی بر مهاجرت 

A7 های نیروگاه بر زیستگاه خشکی منطقه اثر فعالیت A21 برداری از واحدهای نیروگاهبر آموزش بهرهر ثا 

A8 ساحلی   و خانگی بر زیستگاه ماند صنعتیاثر دفع پس A22   اثر توسعه و نگهداری فضای سبز پیرامون نیروگاه برسلامت پرسنل 

A9  اثر انتشار گازهای آلاینده بر گونه های جانوری A23 تی خدمابرداری از واحدهای نیروگاه برمشاغل اثر بهره 

A10  اثر دفع پسماند صنعتی و خانگی بر گونه های گیاهی A24 رآمد ارزی ع برق بر داثر تولید و توزی 

A11  اثر دفع پساب صنعتی و بهداشتی بر آبزیان منطقه A25 مین نیروی انسانی بر اقتصاد و درآمد منطقه أاثر ت 

A12  منطقه اثر دفع پساب صنعتی و بهداشتی بر زیستگاه آبی A26 ر بهره برداری از نیروگاه قشم بر اشتغال ثا 

A13 بر حوادث آلات سنگین  ماشین ایل نقلیه واثر تردد وس A27 اثر بهره برداری از نیروگاه بر مشاغل سنتی منطقه نظیر صیادی 

A14  اثر انتشار گازهای آلاینده بر وضعیت سلامت پرسنل   

 ها راهبردبر اساس  اثرات محیط زیستیامتیاز  -5جدول 

 aK bK cK اثرات  هاگزینه

A1  0/ 619 15/ 067 0/ 032 اثر حمل و نقل بر کیفیت هوا 

A2 0/ 947 38/ 198 0/ 049 ها بر هواه ناشی از دودکش اثر انتشار گازهای آلایند 

A3 0/ 759 22/ 845 0/ 039 ها وکمپرسورها بر صداژنراتورها، پمپ اثرفعالیت 

A4  0/ 757 22/ 965 0/ 039 اثر دفع پسماند صنعتی و خانگی بر خاک 

A5 0/ 851 29/ 923 0/ 044 حی های سطاثر دفع پساب صنعتی و فرآیندی بر آب 

A6 0/ 558 11/ 277 0/ 029 های سطحی آبهداشتی بر اثر پساب ب 

A7 0/ 670 17/ 619 0/ 035 های نیروگاه بر زیستگاه خشکی منطقهاثر فعالیت 

A8 0/ 909 34/ 657 0/ 047 اثر دفع پسماند صنعتی و خانگی بر زیستگاه ساحلی 

A9 0/ 846 29/ 450 0/ 044 های جانوری اثر انتشار گازهای آلاینده بر گونه 

A10 0/ 878 32/ 223 0/ 045 های گیاهی ماند صنعتی و خانگی بر گونهفع پساثر د 

A11  1 43/ 032 0/ 052 بهداشتی بر آبزیان منطقهاثر دفع پساب صنعتی و 

A12   0/ 952 38/ 588 0/ 049 آبی منطقهاثر دفع پساب صنعتی و بهداشتی بر زیستگاه 

A13 0/ 586 13/ 161 0/ 030 سنگین بر حوادثلیه و ماشین آلات اثر تردد وسایل نق 

A14 0/ 999 42/ 918 0/ 051 اثر انتشار گازهای آلاینده بر وضعیت سلامت پرسنل 

A15  0/ 928 36/ 437 0/ 048 اثر انتشار گازهای آلاینده بر وضعیت سلامت مردم منطقه 

A16 0/ 585 12/ 970 0/ 030 نل ها و کمپرسورها بر سلامت پرسفعالیت ژنراتورها، پمپر اث 

A17 0/ 812 26/ 856 0/ 042 وضعیت بهداشت و سلامت  صنعتی وخانگی بر پسماند اثر دفع 

A18  0/ 708 19/ 664 0/ 037 وضعیت بهداشت و سلامت  دفع پساب صنعتی وخانگی براثر 

A19 0/ 711 19/ 844 0/ 037 هنگ بومی منطقهاثر تامین نیروی انسانی بر فر 

A20 0/ 618 14/ 371 0/ 032 ر مهاجرتروی انسانی باثر تامین نی 

A21 0/ 767 23/ 400 0/ 040 برداری از واحدهای نیروگاهبر آموزش اثر بهره 

A22   0/ 805 26/ 188 0/ 041 اثر توسعه و نگهداری فضای سبز پیرامون نیروگاه بر سلامت پرسنل 

A23 0/ 526 9/ 595 0/ 027 از واحدهای نیروگاه برمشاغل خدماتی برداری اثر بهره 

A24 0/ 409 8/ 547 0/ 021 ق بر درآمد ارزی اثر تولید و توزیع بر 

A25  0/ 443 10/ 061 0/ 023 اقتصاد و درآمد منطقهاثر تامین نیروی انسانی بر 

A26  0/ 640 15/ 219 0/ 033 اثر بهره برداری از نیروگاه قشم بر اشتغال 

A27  0/ 121 2 0/ 006 نظیر صیادیاثر بهره برداری از نیروگاه بر مشاغل سنتی منطقه 
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از اثرات  (  هرگزینه نهایی ارزش  ،هاردراهبمحاسبه   پس 

زیستی رابطه    )محیط  از  استفاده  شد.   (16)با  محاسبه 

 شده است.   ارائه  6نتایج این بخش در جدول  

 

 
 

 اثرات   امتیاز و رتبه نهایی -6جدول 

 رتبه  (Kامتیاز نهایی ) اثرات  هاگزینه 

A1 19 907/5 ل و نقل بر کیفیت هوا اثر حم 

A2   4 274/14 ها بر هوا دودکشانتشار گازهای آلاینده ناشی از  اثر 

A3 14 760/8 ها وکمپرسورها بر صدا ژنراتورها، پمپ  اثرفعالیت 

A4  13 799/8 اثر دفع پسماند صنعتی و خانگی بر خاک 

A5 8 310/11 های سطحی  اثر دفع پساب صنعتی و فرآیندی بر آب 

A6  23 520/4 های سطحیاثر پساب بهداشتی بر آب 

A7 17 849/6 نیروگاه بر زیستگاه خشکی منطقه های  اثر فعالیت 

A8 6 009/13 اثر دفع پسماند صنعتی و خانگی بر زیستگاه ساحلی 

A9 9 140/11 های جانوری ه اثر انتشار گازهای آلاینده بر گون 

A10 7 134/12 ی بر گونه های گیاهی اثر دفع پسماند صنعتی و خانگ 

A11 1 16 بهداشتی بر آبزیان منطقه فع پساب صنعتی و  اثر د 

A12  3 414/14 اثر دفع پساب صنعتی و بهداشتی بر زیستگاه آبی منطقه 

A13  21 208/5 اثر تردد وسایل نقلیه و ماشین آلات سنگین بر حوادث 

A14 2 958/15 پرسنل   اثر انتشار گازهای آلاینده بر وضعیت سلامت 

A15   5 645/13 وضعیت سلامت مردم منطقه آلاینده بر  اثر انتشار گازهای 

A16 22 140/5 ها و کمپرسورها بر سلامت پرسنلاثر فعالیت ژنراتورها، پمپ 

A17 10 206/10 سلامت   خانگی بروضعیت بهداشت و  اثر دفع پسماند صنعتی و 

A18 16 601/7 یت بهداشت و سلامت خانگی بروضع  اثر دفع پساب صنعتی و 

A19 15 667/7 انسانی بر فرهنگ بومی منطقهین نیروی  اثر تام 

A20  20 663/5 اثر تامین نیروی انسانی بر مهاجرت 

A21 12 960/8 بر آموزش   برداری از واحدهای نیروگاهاثر بهره 

A22 11 968/9 ه و نگهداری فضای سبز پیرامون نیروگاه بر سلامت پرسنل  اثر توسع 

A23 25 898/3 نیروگاه برمشاغل خدماتی   برداری از واحدهایاثر بهره 

A24  26 412/3 اثر تولید و توزیع برق بر درآمد ارزی 

A25  24 976/3 اثر تامین نیروی انسانی بر اقتصاد و درآمد منطقه 

A26   18 982/5 ی از نیروگاه قشم بر اشتغال بهره بردار اثر 

A27 27 823/0 صیادی ری از نیروگاه بر مشاغل سنتی منطقه نظیر  اثر بهره بردا 
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 امتیاز و اولویت نهایی اثرات بر اساس بحرانی بودن  -4شکل 

 

با تکنیک کوکوسو  الویت نتایج اثرات محیط زیستی  بندی 

دفع   که دهدمی اننش (4)شکل   و  اثرات  صنعتی  پساب 

  انتشار گازهای آلاینده ، اثر  16با امتیاز    بر آبزیان  بهداشتی

پرسنل نهایی    بر وضعیت سلامت  امتیاز  اثر دفع    ،9/15با 

و   4/14  پساب صنعتی و بهداشتی بر زیستگاه آبی منطقه

هوای   اثر کیفیت  بر  دودکش  از  آلاینده  گازهای  انتشار 

 رای بیشترین اهمیت می باشند.  دا 2/14 منطقه

  سیکل  نیروگاه  پروژه  از  داریبربهره  از  ناشی  آب  آلودگی

  از  حاصل  هایپساب  از  عمده   طور  به  قشم،  ترکیبی

شستش لوله  )اسید  شیمیایی  ویفرآیندها    های شویی( 

و    آب  تصفیه  واحد  از  ناشی  پساب  ها، کننده  خنک  بویلرها،

  سیستم  از  اشین  پساب  کندانسور،  آب  سازیزلال  واحد

می  فاضلاب  همچنین  و  تصفیه قابل  نک.  باشدبهداشتی  ته 

در  که  است  این    خنک  هایبرج  طراحی  ها، نیروگاه  توجه 

  به  پساب  جریان  که  گیردمی  صورت  نحوی  به  کننده

تقریباً   مقدار  به  تازه  آب  و  شده  تخلیه  پیوسته  صورت 

میزان پساب    . گردد  اضافه   مناسب افزایش  امر موجب  این 

آلودگیخرو گردد.  می    تخلیه   طریق  از  عمدتاً  هوا   جی 

  قشم  ترکیبی  سیکل  نیروگاه   دودکش   لوله  جیخرو  گازهای 

شودن می  گازیآلاینده  . اشی    اغلب  سیکل  نیروگاه   های 

 NOx، CO ،2CO،  باشد  می   غبار و  گرد  . 

 

 بحث  

هدف  با  مطالعه  و  این  محیط  اثرات  ارزیابی    شناسایی 

انجام  نی  رخ داده )واقعی( در  زیستی روگاه سیکل ترکیبی 

  نیروگاه مورد مطالعه یستیزمحیط اثرات نتایج ارزیابیشد. 

اثر که دهدمی نشان به  آبآلودگی   به مربوط بارزترین 

محیط  نیروگاهی پساب   تخلیه علت پذیرنده   به  آبی 

مهمترین عوامل تاثیرگذار در آلودگی آب مربوط  .  باشدمی

مص و  شیمیایی  مواد  از  استفاده  در  به  آب  گسترده  رف 

کننده و خنک  بخار  بهمنج  و بوده  ها  واحدهای  ی  آلودگ ر 

سطحی آب  روااز    .گرددمی منابع  پیشنهادی    برنامه  ین 

پارامترهای    جهت موثر بر کیفیت محیط زیست در  پایش 

اجرای ین  محدوده  مکان  و  زمان  گرفتن  نظر  در  با  روگاه 

 ارائه شده است.  7برنامه در جدول 
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 اثرات شناسایی شده محیط زیستی به منظور کنترل مهمترین و پایش  نامه مدیریت بر -7جدول 

 محیط  

 اثر پذیر 
 زمان پایش مکا ن پایش  مسئول پایش فعالیت های کنترلی پارامتر مورد پایش انتشار آلاینده منبع 

 هوا 

   لردودکش بوی

 XNO،SO2 ،COگازهای احتراقی نظیر  

،2CO و ذرات معلق ، 

 

 ای  هداری تجهیزات و بازرسی دوره تعمیر ونگ

)خوداظهاری گوشه    هواسنجش پارامترهای کیفیت  

رالعمل پایش سازمان  سایت و فلر طبق دستو

 حفاظت محیط زیست(  

های  نصب سیستم پایش آنلاین بر روی دودکش

 بویلر 

واحد محیط زیست  

بهره گیری از  نیروگاه با  

آزمایشگاه معتمد محیط  

 زیست

گهداری  واحد تعمیرات و ن

 HSEبا نظارت واحد  

نیروگاه سیکل  سایت  

 ترکیبی غدیر
 ماه یکبار  سه

دوده  تردد وسایل نقلیه در مح

 سایت 

گازهای خروجی از اگزوز ماشین آلات  

 XNO،SO2 ،CO  ،2COنظیر  

 

تدوین و اجرای برنامه نگهداری و تعمیر منظم  

 تجهیزات  

 رعایت استاندارد خروجی اگزوز  

د ماشین آلات مصرفی و  نظارت بر عمر مفی  

 استاندارد بودن آن ها 

 روگاه نی  HSEواحد    

با بهره گیری از آزمایشگاه  

 حیط زیستمعتمد م

پارکینگ خودروهای  

سایت در حالت  

 روشن وثابت 

 سه ماه یکبار  

های ساحلی  آب

 طرح مجاور  

 سرویس های بهداشتی
BOD  و  COD  فکال  و    پساب بهداشتی

 کلیفرم
 تصفیه پساب  

 با بهره گیری از    HSEواحد  

آزمایشگاه معتمد محیط  

 زیست

 پساب  های  کانال 

 سه ماه یکبار  

 

در صورت  

ضرورت  

انه توسط  ماهی

 نیروگاه 

 فعالیت کولینگ تاورها  
پارامترهایی نظیر دما، اکسیژن محلول،  

 pH   ،باقیمانده گندزدا

محیط هوادهی پساب خروجی قبل از تخلیه به  

ن محلول در  ژ اکسیبه منظور جلوگیری از کاهش  

 دریا

 پساب     pHکنترل دما و  

 دایی پسابتد روغنی و تصفیه ابداسازی مواج

 ت تعمیر نگهداری تجهیزات  عملیا

پساب ناشی از شستشو تجهیزات  

 مواد روغنی، نظیر کدورت، )پارامترهایی

pH  )... و 
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 محیط  

 اثر پذیر 
 زمان پایش مکا ن پایش  مسئول پایش فعالیت های کنترلی پارامتر مورد پایش انتشار آلاینده منبع 

 های سطحی  رواناب 
 )کدورت،  پساب ناشی ازشستشو تجهیزات

 و ...(   pH   غنی،مواد رو

 خاک 

 پمپ   کمپرسور،ژنراتور،  فعالیت

 ستشوی تجهیزات  ش

 ای نفتیههیدروکربن   فلزات سنگین،

و ضایعات    شیمیایی  موادریخت و پاش  

 جامد 

ایجاد بستر بتنی با زهکش مناسب، کنترل  

 شیرالات 

 ی به صورت مسقفتصنعدپوی ضایعات  

با بهره    نیروگاه  HSEواحد    

اه معتمد  گیری از آزمایشگ

 محیط زیست

 سه ماه یکبار  محدوده سایت 

 ی خانگی پسماندها 

 پسماندهای صنعتی 

 یی و دورریزهای خانگیبقایای مواد غذا

دپوی زائدات صنعتی، مواد روغنی و  

 اسیدها 

  محدوده سایت     HSEواحد   مدیریت پسماند های خانگی و صنعتی

 صوت

 تردد وسایل نقلیه  

در   فعالیت ماشین آلات

 اساسی    ن تعمیراتزما

  ها، ژنراتورها وفعالیت پمپ 

 کمپرسورها 

 Leqوتی  ص  تراز

   ه  ت نیروگا سای  درمحیطیصدای

 عایق کاری در موتورهایی با سر و صدای زیاد 

اطراف تجهیزات  استفاده از مواد جاذب صوت در  

 در سایت   با صدای زیاد

 تعمیر و نگهداری مناسب تجهیزات  

ی محافظ در برابر  استفاده پرسنل از گوشی ها

 صدا 

  گیری ازبا بهره   HSEواحد    

اه معتمد محیط  آزمایشگ 

 زیست

محدوده سایت   

سیکل    نیروگاه

 ترکیبی غدیر

 سه ماه یکبار 

  -اکولوژیکی

 بیولوژیکی 

 فارس خلیجتخلیه پساب به  

فارس  برداشت آب از خلیج  

  آب شیرین کن  مصارفبرای  

 و سیستم های خنک کننده 

 تراکم آبزیان   

 ع آبزیانتنو  

 

 زمان تخلیه پایش پارامترهای کیفی پساب در  

  100زه گیری تغییرات کیفیت آب در شعاع  اندا

 ری از محل تخلیه پساب به آبهای ساحلی  مت

  نیروگاه  زیستواحد محیط  

گیری از آزمایشگاه  با بهره

 معتمد محیط زیست

نیروگاه سیکل  سایت  

 ترکیبی غدیر
 سالانه 
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ارزیاب نتایج  شدهمقایسه  بینی  پیش  اثرات  اسناد    ی  در 

به وقوع    نیروگاه  اثرات  دهد  ( نشان می5  پیوسته )شکلو 

پارامترها اراضی  ی  که  گزارش  کاربری  بررسی   EIAدر 

است.   مورد پیش  همچنیننشده  در  گرفته  صورت  بینی 

های فرهنگی و زیستگاه خشکی با اثرات  پارامترهای ویژگی

من کنونی  شرایط  در  پیوسته  وقوع  مطابقت  به    ندارد.طقه 

اثرات لازم به ذکر است که در مقایسه صورت گر فته بین 

ارزپیش اسناد  در  شده  زیستی بینی  محیط  اثرات  یابی 

پیش آلودگی هوا کنترل شده  بینی شده است که  نیروگاه 

از  برخی  در  احتراقی  گازهای  افزایش  با  واقعی  شرایط  در 

آلودگی   های سال مواجه بوده است. همچنین در بحثماه 

  های سطحی مشاهده شدهنشت پساب نیروگاه به آب  آب،

ب می  پساب  مدیریت  در  ضعف  دلیل  به  که  به   اشد.است 

دیگر،  اجرای   عبارت  از  ناشی  موجود  اثرات  بررسی  نتایج 

طرح در مرحله پیگیری با نتایج حاصل از گزارش ارزیابی  

و   عدم بررسی مهمترین دلیلدر چند گزینه متفاوت است. 

پیشدقت   اطلاعات  بینیدر  نادیده    ،مناسب نا  اثرات، 

برخی   اثراتگرفتن  خوش   از  فرضیات  در  و   EIAبینانه 

 . باشدمی بردارین در نظر گرفتن شرایط واقعی بهرهبدو

 

 
 بینی شده و اثرات شناسایی شده در نیروگاهمقایسه اثرات پیش  -5 شکل

 

 ترکیبی شناسایی شده در نیروگاه سیکل   اثرات  به  توجه  با

قشم غدیر  گستر  از  کنترل ،انرژی  یکی  آلاینده   عوامل 

این اساس   است. بر محیط زیست مدیریت اهداف مهمترین

برخی بالا،  در  شده  پیشنهاد  پایش  برنامه  بر    علاوه 

در   راهکارهای آلاینده  عوامل  مدیریت  جهت  اجرایی 

 نیروگاه به شرح زیر ارائه شده است؛  

ی پارامترهای خروجی  ازه گیرپایش مستمر و آنلاین، اند  -

 دودکش 

تکنولوژی  - از  کاهش  استفاده  جهت  روز  به  های 

 های احتراقیآلاینده

فیلترهای   - از  استفاده  و  هوا  فیلترهای  موقع  به  تعویض 

 مناسب  

بازدیدهای دوره  - مواد  انجام  ای و کنترل مقدار دورریز و 

برج در  استفاده  مورد  آب  به  تزریقی  های خنک شیمیایی 

 ننده و آب خام مورد نیاز  ک

 ساب نیروگاه  ساخت تصفیه خانه جهت تصفیه پ  -

 نگین به شیوه استاندارد های حاوی فلزات سدفن لجن -

-  ( زیست  محیط  مدیریت  سیستم  در  EMSاستقرار   )

 نیروگاه و تعهد به اجرای اصول آن 

نتایج حاصل از مطالعات پیشین مقایسه  لازم به ذکر است،  

مطالع  از Nazari  (2017  ،)  و  Hosseinian  هجمله 

Hosseini ( 2019و همکاران)   وMalakutian  وGhasemi  

ار(  2019) زمینه  که  نیروگاه    اثرات یابی  زدر  داد  نشان 

اجرای طرح  از  اثرات محیط زیستی حاصل  های  مهمترین 

ازهای احتراقی می  گنیروگاهی، آلودگی منابع آب و انتشار  

پ نتایج  با  منظر  این  از  که  همخوانی  باشد  حاضر  ژوهش 

  دارد.

از آن  نتایج  همچنین روش   است که  مطالعه حاضر حاکی 

این در  پیشنهادی  می  تلفیقی  جایپژوهش  گزین  تواند 

نکته  روش شود.  زیستی  محیط  اثرات  ارزیابی  سنتی  های 
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این است که اثرات محیط   EIAقابل توجه در انجام فرایند  

بررسی قرار داد.    زیستی را باید از دیدگاه چندمعیاره مورد

آن  روشاز  تمرکز  و  توجه  که  ارزیاجا  سنتی  اثر  های  بی 

 ,Mohebali et alباشد )یهمواره بر مولفه محیط زیست م

پژوهش  2020 این  در  کوکوسو  و  ریام  روش  دو  ترکیب  (؛ 

یک   از  استفاده  کمبود  جبران  برای  خوب  استراتژی  یک 

زی محیط  بر  توسعه  اثرات  ارزیابی  فرایند  در  ست روش 

ترتیب،   بدین  فرایند  است.  انجام  بر  مسائل  EIAعلاوه   ،

طراقتصادی اجرای  محدوده  فرهنگی  و  اجتماعی  را ،  ح 

کمک   با  و  گرفته  نظر  در  ارزیابی  در  و  همزمان  قضاوت 

طرح مرتب  متخصصان  دانش با  الویت ،  ط  و  ارزیابی  دقت 

 بندی اثرات بر محیط پیرامون طرح را افزایش داد. 
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Abstract 

Introduction: The increasing energy demand has led to the development of 

large energy-related industries such as oil and gas and power plants. The 

combined cycle power plant is one of the most efficient, flexible and cost-

effective industrial projects for electricity generation that is currently being 

built and operated in many parts of the world, including Iran. Combined 

cycle power plants, despite their high energy efficiency, are considered one 

of the considerable environmentally damaging facilities due to the production 

of various types of waste, air and water pollution. This has led to the need for 

comprehensive management of sustainable environmental development. One 

of the most important considerations for achieving sustainable development 

is to reduce the adverse environmental impacts of electricity generation. 

Environmental impact assessment is a process that evaluates the effects of 

human activities on the environment. The EIA goal is to maintain sustainable 

development to ensure the protection of the ecosystem and human well-

being. In recent years, many studies have been conducted on environmental 

impact assessment of power plants, including combined cycle power plants. 

This paper aims to assess the actual environmental impacts caused by 

activities of the Ghadir Combined cycle power plant using the RIAM method 

and rank them by the Shannon Entropy and CoCoSo techniques. It has also 

been attempted to verify the accuracy of the predicted impacts by comparing 

the results of the impact assessment of the power plant that is currently in 

operation with the results of the environmental impact assessment report that 

was conducted in 2016. 

Materials and Methods: The environmental impacts resulting from the 

power plant activities were identified based on the current conditions of the 

study area, reviewing the documents, and the opinions of experts related to 
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the research topic. Subsequently, the assessment process was carried out 

using the Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM) method for the identified 

real impacts. Then, the CoCoSo method was used to prioritize the real 

environmental impacts of the Ghadir Combined Cycle Power Plant. 

Results: The results showed that the effect of industrial and sanitary waste 

disposal on aquatic life with a score of 16, the effect of emission of 

contaminating gases on the personnel health with a score of 15.9, and the 

effect of the disposal of industrial and sanitary effluent on the water habitat 

with a score of 14.4 are the most important. Finally, considering the 

identified effects and the type of power plant activities, an environmental 

monitoring program as well as corrective and control measures were 

presented to reduce environmental impacts. 

Discussion: This study was conducted to identify and assess the actual 

environmental impacts of a combined cycle power plant. The results show 

that the most significant impact is related to water pollution due to the 

discharge of power plant wastewater into the environment. The most 

important factors affecting water pollution are related to the use of chemicals 

and extensive water consumption in steam and cooling units, which lead to 

the pollution of surface water resources. Therefore, a proposed program has 

been presented to monitor the parameters affecting the quality of the 

environment within the power plant. Previous studies have indicated that the 

most important environmental impacts resulting from the implementation of 

power plant projects are water pollution and emission of combustion gases, 

which from this perspective is consistent with the results of the present study.  

 

 


