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 :کلمات کلیدی

 ،رژیم غذایی

 ، رشد  لگویا

سر    ماهی یال اسبی

 ، بزرگ

 ساحل مکران 

  چکیده 

یال  : مقدمه سر  ماهی  گونه (Trichiurus lepturus) بزرگاسبی  از  ارزش  یکی  با  و  اقتصادی  های 

نیمهسازگانبوم پراکنش وسیعی گرمسیری است که در آبهای دریایی گرمسیری و  های ساحلی مکران 

پارامترهای زیستدارد.   تعیین نوع تغذیه و رشد در ماهیان    سنجیبررسی  ابزار میو  تواند به عنوان یک 

.  ونه ماهی از مرحله جوانی تا مرحله بلوغ کمک نمایدشناخت عادات غذایی گ  و   مهم برای مدیریت صید 

این شناخت ویژگی بر  این ماهی در زیستگاهعلاوه  زیستی  راهبردهای  های محلی، زمینههای  ساز تدوین 

اکوسیستم زیستی  تنوع  از  و حفاظت  پایدار ذخایر شیلاتی  برای مدیریت  بود،مؤثر  دریایی خواهد   های 

با  ین مطارابناب ویژگیلعه حاضر  زیستهدف شناخت  به منظور  های  گونه  این  تغذیه  و  رشد  نوع  سنجی، 

 های ساحلی مکران انجام شد.  مدیریت بهتر صید آن در آب

سه صیدگاه مختلف در ساحل از  اسبی سر بزرگیالقطعه ماهی  120عداد تبدین منظور  ها:مواد و روش

شامل چابهار، بریس و رمین طی مدت یک  ان  ان سیستان و بلوچستستهای اواقع در محدوده آبمکران  

درصد   10به صورت فصلی تهیه شد. و بلافاصله در داخل فرمالین    1401تا تابستان    1400از پاییز    سال

تثبیت و به آزمایشگاه منتقل شدند. در آزمایشگاه مشخصات زیست سنجی شامل طول کل و وزن بدن و  

دستگاه گوارش ماهیان به منظور بررسی اقلام غذایی از ه  ار گرفتند، در ادامقرالگوی رشد مورد سنجش  

ها شناسایی شدند. همچنین شاخص طول نسبی روده از طریق حفره شکمی خارج و محتویات معده آن

 تقسیم طول روده بر طول کل بدن برای بررسی رژیم غذایی این ماهی استفاده شد.  

میانگین    نتایج: نتایج  معیار(ن ا  ±)طبق  نمونه   حراف  و وزن  بهطول کل   53/73  ±  33/21بین  ترتیب  ها 

طول و وزن انحراف معیار(    ± )بیشترین مقادیر میانگین  برآورد شد.    گرم  72/501  ±  7/270سانتی متر و  

 56/69  ±  39/20  برابر باکمترین  در پاییز و  گرم    47/522  ±54/294متر و  سانتی  13/81  ±03/20برابر با  

داری در این مقادیر  چند اختلاف معنی  هر  تابستان ثبت گردید،در  گرم    02/479  ±  11/244و  ر  متسانتی

بیشترین درصد فراوانی  بررسی توزیع طولی و وزنی ماهیان نشان داد  (.  <05/0pنشد )بین فصول مشاهده  

 b ریبض  .داشتگرم تعلق    250–150متر و وزنی  سانتی  83–73های طولی  گروه   به  درصد  35به میزان  

وزن  در   و  طول  شد  293/2  با    برابررابطه  رشد  نشان   که  محاسبه  منفیدهنده  آنالیز   است.  آلومتریک 

هضم مواد  شامل  متنوع،  غذایی  رژیم  بیانگر  معده  سختمحتویات  ماهیان،  نرمشده،  و  بود.  پوستان  تنان 

هضم مواد  به  مربوط  غذایی  رژیم  سهم  )بیشترین  ب%58شده  مربوط  کمترین  و  )نرمه  (  بود.  %9تنان   )

 bita@cmu.ac.ir :رونیکی نویسنده مسؤول الکت* پست 

mailto:bita@cmu.ac.ir


 ...  (Trichiurus lepturus)   سر بزرگ یاسبال ی  یو رشد ماه هی تغذ  یالگو ،یسنجست ی ز یپارامترها بیتاو   یعبدالله
 

73 

 

های مختلف طولی و فصول گوناگون نوسان داشت و بیشترین مقدار آن شاخص طول نسبی روده در گروه

 رشد  الگوی  و  ایتغذیه  پذیریانعطاف  بیانگر   هایافته  .متر ثبت شدسانتی  107در ماهیان با طول بیش از  

 .هستند گونه این در همگون

نیافته  بحث: مطالعه  این  میشا های  یالن  ماهی  که  در   (Trichiurus lepturus) بزرگسر    اسبیدهد 

بهآب  است،  برخوردار  منفی  آلومتریک  رشد  از  مکران  ساحلی  به  طوری های  نسبت  آن  وزن  افزایش  که 

های  شود که گونه با محدودیتیافزایش طول کمتر است. این الگوی رشد معمولاً در شرایطی مشاهده م

زیستگاهیتغذیه باشد. ی   ای،  مواجه  فیزیولوژیکی  از    ا  بیش  با  گونه،  این  متنوع  غذایی  مواد   %58رژیم 

طلبانه ای فعال و فرصتدهنده استراتژی تغذیهپوستان، نشانتوجه ماهیان و سختشده و سهم قابلهضم

ر  پذیر داین رفتار انعطافاست که با جایگاه شکارگری سطح بالای آن در زنجیره غذایی هماهنگ است.  

سازگاری در  مهمی  نقش  می  تغذیه  ایفا  غذایی  منابع  نوسانات  و  فصلی  شرایط  با  همچنین، گونه  کند. 

ای به اندازه بدن و فصل بوده و  دهنده وابستگی نسبی رفتار تغذیهبررسی شاخص طول نسبی روده نشان

ها،  ت. این یافته اسایی در مراحل مختلف رشد  مؤید تغییرات احتمالی در نیازهای متابولیکی و ترکیب غذ

با می  همراه  وزنی،  و  طولی  یکنواخت  بهتوزیع  شاخصتوانند  و عنوان  جمعیت  سلامت  پایش  برای  هایی 

 .ریزی در خصوص زمان و اندازه مجاز صید مورد استفاده قرار گیرندبرنامه
 

 

   مقدمه

 Trichiurusعلمبییال اسببی سبر ببزرگ ببا اسبم  ماهی

lepturus    تعلق به خانواده هی شکلان و مراسته سوف مااز

های دریایی و لبب باشد که در محیطیال اسبی ماهیان می

شور مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری معمولا در اعماق 

و نمایبد.  ست مبیمتر به صورت بنتوپلاژیک زی  350-100

دهد. ایبن درجه سانتیگراد را ترجیج می  23تا    10حرارت  

ای بوده که ماهیبان ببال  هگونه دارای مهاجرت روزانه تغذی

در طی روز در سطح آب تغذیبه نمبوده و هنگبام شبب در 

 ,.Doostdar et alشبوند )دریبا دیبده مبی نزدیکبی بسبتر

2021; Clain et al., 2025 .)دهه گذشته، این ر طول دو د

 گونه طبق آمار سازمان خوارببار و کشباورزی ملبل متحبد

(FAO)  با بیشترین میزان عنوان یکی از ده گونه دریایی  به

و  (Diop et al., 2024شبده اسبت ) فیصید در جهان معر

ببه   ،دارای ارزش اقتصادی و تجاری بالایی در جهان اسبت

هزار تن در سبال   167از    آنمیزان صید جهانی  طوری که  

میلیبون تبن در ببازه زمبانی   3/1تبا    1/1به حدود    1950

در و  (FAO, 2018اسبت ) افبزایش یافتبه 2020تا  2016

اسبت   تن گزارش شبده  1444000، مقدار آن  2020سال  

(FAO, 2022.) تبرین گونبه در ایران نیز این ماهی فبراوان

است و های خلیج فارس و دریای عمان  این خانواده در آب

های اخیر افزایش زیادی داشته، به طوری صید آن در سال

تبن در سبال   55000ببه    1377تن در سال    7000که از  

مطالعبات  (.Hashemi et al., 2020) اسبت رسبیده 1399

سنجی توسط محققان برای نظبارت و ایمبن سبازی زیست

منابع شیلات مورد استفاده قرار می گیبرد. انبدازه مباهی، 

سببن و الگببوی رشببد بببه عنببوان متغیرهببای اساسببی در 

تواننبد ببرای شوند کبه میسنجی در نظر گرفته میزیست

های مختلف به عوامل بینی و درک نحوه واکنش گونهپیش

تغییرات آب و هبوایی و غیبره اری،  بردزا مانند بهرهاسترس

(. طیفبی از Sadiq et al., 2025مورد استفاده قرار گیرنبد )

ها، مانند طول بدن، گیریهای مورفومتریک و اندازهویژگی

شناسبان ها، و غیره، توسط ماهیطول سر، عمق، طول باله

شبوند هبا اسبتفاده میماهی  بنبدیبرای شناسبایی و طبقه

(Das et al., 2020; Sadiq et al., 2025 یکببی از .)

تبر ارگانیسبم رشبد اسبت کبه نتیجبه فرآیندهای پیچیده

چندین فرآیند فیزیولوژیکی و رفتاری است کبه ببا تغذیبه 

شروع می شود. در رابطبه ببا محبیط، هبر دو عامبل زنبده 

ت و غیبره و بباشامل در دسترس بودن غذا، اندازه افراد، رق

وری، شوری، اکسیژن و بر ، دوره نpHغیر زنده شامل دما،  

(. ;Brett & Groves, 1979رشببد تبب ثیر مببی گذارنببد )

-ترین مرحله در ارزیابی بیومتریک، تعیین روابط طولمهم

یا ویژگی های رشد ماهی برای تعیین معیارهای کمی   وزن

ایبن،  ربب(. عبلاوه Hasan et al., 2021زیست توده اسبت )

ختلف از یک گونبه را فاه افراد در ذخایر خاص یا ذخایر مر
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 Renjithkumarوزن ارزیابی کبرد )-توان با روابط طولمی

et al., 2021; Nur et al., 2024وزن ببرای -(. رابطه طبول

ارائه اطلاعات در مورد وضعیت ماهی و برای تعیین الگبوی 

د. ایبن وشبیرشد ایزومتریک یا آلومتریک ماهی استفاده م

رشبد در طبول ببه   رابطه همچنین برای تببدیل معبادلات

های ارزیبابی معادلات رشد در وزن برای استفاده در مبدل

های نمونبه سهام و تخمین زیست توده موجبود در انبدازه

(. مطالعبات Alam et al., 2013کوچک مورد نیباز اسبت )

 در  اند که این پارامترها عمدتاً تحت تب ثیر سبن،نشان داده

ط محیطبی سترس بودن غذا، وضعیت تولید مثل و شبراید

(. Froes, 2006; Al Nahdi et al., 2016قببرار دارنببد )

بنابراین مطالعه این پارامترها در ماهیان در فصول مختلف 

ماهیبان در از اهمیت خاصبی برخبوردار اسبت، همچنبین  

های دریایی نقبش کلیبدی در زنجیبره غبذایی اکوسیستم

تجزیببه و تحلیببل و ای تارهببای تغذیببهفر یدارنببد و بررسبب

هببا اطلاعببات بسببیار مهمببی در مببورد محتببوای معببده آن

های اکولوژیکی و بیولوژیکی رفتبار مباهی، وضبعیت، جنبه

استفاده از زیستگاه، دریافت انرژی، تعباملات ببین و درون 

 ,.Manko, 2016; Rathnayaka et al)دهد ارائه میخاص 

ای ماهیبان، هبای تغذیبهیژگوی  تبرین. یکی از مهم(2024

که از طریق طول کل روده تقسبیم است  طول نسبی روده

بر طول کل بدن )نوک پوزه تبا انتهبای لبوب بلنبدتر بالبه 

دمی( یا طول اسبتاندارد )ببه اسبتثنای طبول بالبه دمبی( 

تواند اطلاعات دقیقی در مبورد نبوع می  شود ومحاسبه می

 هبا، صبفاتاهیمب  در  هبا ارائبه دهبد، زیبرارژیم غذایی آن

مورفولببوژیکی مختلببف از جملببه طببول نسبببی روده بببا 

ها ای آنات رژیم غذایی و از این رو با سطح تغذیهاختصاص

مطالعببه (. Duque-Correa et al., 2024مببرتبط اسببت )

عادات غذایی ماهیان از اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا 

ن هتببر منببابع غببذایی و همچنببیتوانببد بببه شببناخت بمی

در ایبن راسبتا، بینی تغییرات اکولوژیکی کمک کند،  شپی

  (Trichiurus lepturus) اسبببی سببر بببزرگمبباهی یال

عنوان یکببی از ماهیببان تجبباری مهببم در جهببان توجببه بببه

محققببان را جلببب کببرده اسببت و سببهم قابببل بسببیاری از 

تببوجهی در درآمببد صببادراتی کشببورهای مختلببف دارد 

(Prihatiningsih et al., 2025) ، بنبببابراین مطالعبببات

متعببددی توسببط محققببان مختلببف بببر روی پارامترهببای 

انجبام شبده   گونبهاین    ، الگوی تغذیه و رشدسنجیزیست

و همکبباران  Doostdarطببوری کببه در ایببران  بببه، اسببت

ای ایبن مباهی در ههبای تغذیب( با بررسی شباخص2021)

درمحتویبات معبده ایبن دریای عمان گزارش نمودنبد کبه 

تلببف ماهیببان هببای مخیببب اولویببت، گروهرتت گونببه بببه

پوستان اعبم از خرچنبگ و میگبو استخوانی، سپس سخت

دیده شد ولی بیشترین حجم محتویبات معبده را ماهیبان 

( گبزارش 2009و همکاران )  Liuاستخوانی تشکیل دادند.  

درصد در محتویات معده   6/72نمودند که ماهیان با میزان  

دهنبد. شکیل میایی را تغذم  ترین جزء رژیاین گونه اصلی

Firawati ( بببا مطالعببه ایببن گونببه در 2017و همکبباران )

 58/76های ساحلی اندونزی میانگین طبول کبل آن را  آب

( با 2019و همکاران )  Dewantiمتر گزارش نمودند.  سانتی

هبای جنبوب های رشبد ایبن گونبه در آبمطالعه شاخص

در سبال   38/0غربی ساحل جاوه ضریب رشبد را براببر ببا  

( در تحقیقی بر روی 2022و همکاران )  Heتعیین نمودند.  

ماهیان یال اسبی در چین گزارش نمودند که این گونه در 

بببالای زنجیببره غببذایی قببرار داشببته و از انببواع ماهیببان و 

نمایببد و دارای الگببوی رشببد پوسببتان تغذیببه مببیسخت

و همکبباران  Diopمتریبک منفببی اسببت. در حبالی کببه آلو

هببای شبمالی سببواحل رشبد ایببن گونبه را در آب( 2024)

و همکاران   Clainسنگال آلومتریک مثبت گزارش نمودند.  

های اسبترالیا ببین ( دامنه طول این گونه را در آب2025)

 همچنبببین .انبببدمتر اعبببلام کردهسبببانتی 78تبببا  12

Prihatiningsih  ( 2025و همکاران  ) در تحقیقبی ببر روی

میانگین طول این ک مثبت و  یرتماین ماهی رشد آن را آلو

 مطالعبه  متر گزارش نمودنبد.سانتی  33/83گونه را برابر با  

شده ببر روی گونبه حاضر نسبت به تحقیقات پیشین انجام

Trichiurus lepturus ایزات های نوآورانه و تمبدارای جنبه

صببورت برداری بهتوجهی اسببت. انجببام نمونببهعلمببی قابببل

تحلیل تغییرات زمبانی و ن کامافصلی طی یک سال کامل، 

را هبای زیسبتی ایبن گونبه  ت ثیر نوسانات فصلی بر ویژگی

که چنین رویکردی در مطالعات درحالی  ،فراهم کرده است

شبود. عبلاوه ببر ایبن، تمرکبز ببر پیشین کمتبر دیبده می

ی چابهببار و شببدههای خبباص و کمتببر مطالعهصببیدگاه

 یبنا  اتبدشتیاری در سواحل مکران، موجبب شبده اسبت  

هایی بومی، دقیق و قابل اتکا بار دادهتحقیق برای نخستین

با توجه به موارد اشاره شبده و   ها ارائه دهد.هاز این زیستگا

 اهمیت این گونه از نظر تجاری و صادراتی در جنوب کشور
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سبنجی، مطالعه حاضر با هدف بررسبی مشخصبات زیسبت

لی بر فصت  ارای، الگوی رشد و ت ثیر تغییهای تغذیهویژگی

این پارامترها در سواحل مکران انجام شده است، به طوری 

عنوان مبنبای اطلاعباتی توانبد ببهیکه نتایج این مطالعه م

های سباحلی مکبران برای مدیریت پایدار منابع دریایی آب

 فاده شود.است

 

 هامواد و روش
برداری از در این مطالعه، نمونبه:  های ماهیانتهیه نمونه

صبیدگاه   طور فصبلی از سبهاسبی سر ببزرگ ببهلیا  ماهی

مختلف در ساحل مکران شامل چابهار، بریس و رمین طی 

نمونه ماهی ببا   120مجموع،    درمدت یک سال انجام شد.  

توسبط  (Seine fishing) ایاستفاده از روش صید محاصره

آوری عمق صید و جمعصیادان محلی از نواحی ساحلی کم

های رایج برای صبید وشی از رکی  یا. صید محاصرهگردید

اسبی است که طی آن، تبور مباهیگیری ببه دور ماهی یال

ها را در یبک محبدوده گروهی از ماهیان کشیده شده و آن

های تهیه شده بلافاصبله  در داخبل نمونه  .کندمحصور می

هبای بیشبتر ببه درصد تثبت و جهت بررسبی  10الین  فرم

 آزمایشگاه منتقل شدند.  

پبس از انتقبال ببه آزمایشبگاه، :  ماهیااان  یجنسزیست  

در ایبن مرحلبه سنجی شبدند.  طور دقیق زیستماهیان به

خصوصیاتی همچون طول کل، طول استاندارد، طول سر و 

هبا ببا دقبت   وزن بدن اندازه گیری شدند. طول کل نمونه

گرم( با استفاده 01/0ها با دقت )سانتیمتر( و وزن آن  1/0)

 گیری شد.تالی اندازهجیدی یاز خط کشو و ترازو

ببه منظبور :  شناسایی اقاا غ اااذایی و نااوع تغذیااه

دستگاه گبوارش ماهیبان از شناسایی اقلام غذایی، در ابتدا  

قیچی نوک تیبز جراحبی جداسبازی وسیله  طریق برش به

شکم ماهی در طول خط میانی ببدن   ی این منظوربرا  شد.

یکبی زدن  اتو  از ناحیه مخرج تا ناحیه زیر سرپوش آبششی  

دهان برش داده شد. پس از آن ببا ببرش خلفبی دسبتگاه 

گوارش در ناحیه مخرج و برش بخش قدامی آن در ناحیبه 

دهان، دستگاه گبوارش ببه طبور کامبل همبراه ببا ضبمائم 

ی خارج گردیبد. در مرحلبه گوارشی از داخل محوطه شکم

ی قیچبی جراحبی، وسبیلهبعد روده و معده جدا شده و به

محتویات هبر ده و معده ایجاد گردید و  ور  لشکافی در طو

ها به وسبیله اسبتریو معده برای شمارش و شناسایی طعمه

 ,.Ahmed et al) میکروسکوپ مورد بررسی قبرار گرفتنبد

نظر نوع رژیم غبذایی جهت بررسی تغذیه ماهی از    (.2022

خبواری و یبا همبه چیزخبواری از خبواری، گیباهبه گوشت

تقسبیم طبول روده ببه   قیرطشاخص طول نسبی روده از  

طول کل ببدن اسبتفاده شبده اسبت. اگبر مقبدار عبددی 

ژیم غذایی گوشبتخواری، اگبر شاخص کمتر از یک باشد ر

خبواری و اگبر مقدار آن بزرگتر از یک باشد تمایل به گیباه

دار ایبن شباخص براببر یبک باشبد رژیبم غبذایی همبه مق

 (.Biswas, 1993باشد )چیزخواری می

به منظور تعیین الگوی رشد و جهت   :دشتعیین الگوی ر

طول و وزن وزن از رابطه نمایی  -بدست آوردن رابطه طول

استفاده شد که مقدار آن، نوع رشبد ببدن (  W=aLbبدن )

مگون ببودن رشبد ماهی یعنی همگون )ایزومتریک( یا ناه

 (. Li et al., 2023دهد ))آلومتریک( ماهی را نشان می

Wب گبرم   سح  ر، بیانگر وزن کل ماهی بL بیبانگر طبول ،

دهنده ضبریب شکسبت ، نشبانaمتر   کل بر حسب سانتی

 باشد.، شیب منحنی میbمنحنی یا عرض از مبداء و  

و رسبم   22نسبخه    SPSSبرای انجام آنالیزها از نرم افبزار  

از آنبالیز واریبانس اسبتفاده شبد.   2016نمودارها از اکسل  

صبورت   رد  ود  یک طرفه ببرای مقایسبه داده اسبتفاده شب

 05/0وجود تفباوت معنبی دار از آزمبون تبوکی در سبطح 

از آزمبون پیرسبون ببرای تعیبین درصد اسبتفاده گردیبد.  

برای تعیین نوع رشد ماهی   tی و از آزمون  ضریب همبستگ

 )ایزومتریک یا آلومتریک( استفاده شد.  

 

 نتایج
میبانگین طبول کبل و وزن : ساانجیپارامترهای زیست

در طول   (Trichiurus lepturus)گرزب اسبی سرماهی یال

سبانتی  53/73 ± 33/21 ترتیب براببر ببادوره پژوهش ببه

 (.1)جدول بود گرم  72/501 ± 7/270متر و  
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 نتایج حاصل از زیست سنجی ماهیان یال اسبی مورد بررسی در کل دوره مطالعاتی -1جدول 

 ن میانگی ±انحراف معیار  بیشینه کمینه مشخصه زیست سنجی 

 33 112 33/21  ± 53/73 ( cmطول کل )

 46/29 96/92 71/17  ± 05/61 ( cmطول استاندارد )

 8/4 24/16 21/3  ± 76/11 ( cmطول سر )

 5/151 1000 7/270  ± 72/501 ( grوزن بدن )

 

بررسی تغییرات فصلی :  تغییرات فصلی در طول و وزن

ماهی وزن  و  که     Trichiurus lepturusطول  داد  نشان 

میانگین  یرتشبی )ن  پاییز  فصل  در   13/81  ±03/20طول 

)سانتی تابستان  در  آن  کمترین  و   56/69  ±  39/20متر( 

)شکل  سانتی شد  ثبت  و  1متر(  بیشترین  همچنین،   .)

( پاییز  در  ترتیب  به  نیز  وزن  میانگین   ± 54/294کمترین 

47/522  ( تابستان  و  گرم(    02/479  ±  11/244گرم( 

ن حال، اختلافات میانگین  یا  ا(. ب 2مشاهده گردید )شکل  

طول و وزن در فصول مختلف از نظر آماری معنادار نبودند  

(05/0˃P .)  

 
تغییرات میانگین طول ماهی یال اسبی سربزرگ به تفکیک فصول مورد پژوهش -1شکل   

 

 
تفکیک فصول مورد پژوهش سبی سربزرگ بهال یاماهی  نتغییرات میانگین وز -2شکل   
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های طااولی و وزناای در فصااول  الگوی فراوانی گروه

سبنجی نشبان داد کبه هبای زیستداده  بررسبی:  مختلف

در  (Trichiurus lepturus) اسببی سبر ببزرگماهیبان یال

 10گروه طولی )ببا فواصبل    8طول دوره پژوهش در قالب  

گببرم(  100 لاصببفو)بببا  وزنببی گببروه 9متر( و سببانتی

برای این منظور، از فرمبول اسبتورجس بندی شدند.  طبقه

برای تعیین تعداد طبقات آماری استفاده شد. ایبن فرمبول 

شببود، در تعریببف می K= 1+ 3.32Lognصببورت کببه به

ها و تعیین تعبداد بهینبه طبقبات کباربرد بندی دادهدسته

ل کب تعبداد  n وتعداد طبقبات  Kکه در آن طوریدارد  به

ها است. بر اساس ایبن فرمبول و ببا توجبه ببه حجبم دهدا

طبقبه  9طبقه طبولی و  8بندی نهایی شامل  ها، طبقهداده

نمونبه در  112بیشترین فراوانی طولی ببا  وزنی تعیین شد

نمونبه در تابسبتان ثببت شبد   35پاییز و کمتبرین آن ببا  

 5/151 دامنبه وزن از بندی وزنبی نیبز،(. در گروه3)شکل  

 .گببرم در پبباییز متغیببر بببود 1000تابسببتان تببا ر د گببرم

متر سانتی  73–83بیشترین درصد فراوانی طولی در گروه  

کبه کمتبرین درصبد و در فصل بهار مشاهده شد، در حالی

متر در بهار سانتی  107های طولی بیش از  فراوانی به گروه

همچنبین، گبروه (.  3و تابستان اختصباص داشبت )شبکل  

می فصبول بیشبترین درصبد تمار  د  گرم  150–250وزنی  

که کمترین درصد فراوانی در فراوانی را نشان داد، در حالی

گببرم، عمببدتاً در  958و بببیش از  655–755هببای گروه

 .(4دست آمد )شکل فصول پاییز و تابستان به

 

 
 رگ به تفکیک فصول مورد پژوهش زبرسل اسبی ایدرصد فراوانی گروه های مختلف طولی ماهی  -3 شکل
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درصد فراوانی گروه های مختلف وزنی ماهی یال اسبی سربزرگ به تفکیک فصول مورد پژوهش  -4 شکل  

 

نوع رشد و  و وزن  و  :  رابطه طول  بین طول کل  رابطه 

یال ماهی  بدن  بزرگوزن  سر   Trichiurus)  اسبی 

)usrleptu  از معادله توانی    هادتفبا اسbW=aL    .بررسی شد

نمونه  کل  برای  رگرسیون  صورت معادله  به  ها 
293/2x1395/0=y  و گردید  همبستگی  محاسبه   ضریب 

(2R)   با )شکل  به  6637/0برابر  آمد  این   .(5دست  در 

رشد   ضریب  رشدنشان  293/2معادله  وجود    دهنده 

نمونه  آلومتریک منفی است در  د  ها  وافزای  آن  رکه  زن ش 

 است. نسبت به طول کمتر 

 

 
 های ساحلی چابهاررابطه نمایی طول کل و وزن بدن ماهی یال اسبی سربزرگ در آب -5 شکل

 

:  ایهای اذایی در رژیم تغذیهترکیب و فراوانی گروه

 بببزرگ  اسبببی سببرمحتویببات معببده مبباهی یالبررسببی 

(Trichiurus lepturus) داد که ترکیب غذایی عمدتاًن شان 

شده )غیرقابل شناسایی(، ماهیبان، شامل مواد غذایی هضم

هبا، مبواد تنان است. در میان این گروهپوستان و نرمسخت

درصد بیشبترین درصبد فراوانبی را  58شده با  غذایی هضم

در تمام فصول ببه خبود اختصباص دادنبد، در حبالی کبه 

(. 6اشبتند )شبکل ا دم ررین سبهتبمک  درصد  9نرمتنان با  

هبای غبذایی مببذکور در چهبار فصبل مشبباهده تمبام گروه

هبا متغیبر ببود. بیشببترین و شبدند، امبا میبزان نسبببی آن
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ترتیب در کمترین سهم مواد غبذایی در معبده ماهیبان ببه

(. سهم ماهیان 7فصول زمستان و تابستان ثبت شد )شکل  

 صبد(در  39یز )یاپب  عنوان دومین گروه غذایی غالبب، دربه

درصببد( کمتببرین مقببدار را  25بیشببترین و در زمسببتان )

پوسببتان در پبباییز بیشببترین و در تابسببتان داشببت. سخت

کمترین درصد فراوانی را نشان دادند. نرمتنان نیز در تمام 

درصبد   20طوری که در بهبار ببا  فصول حضور داشتند، به

کیل شتا درصد کمترین سهم ر  7بیشترین و در تابستان با  

 (7کل )ش  دنددا

 

 
 ژوهشی درصد فراوانی گروه های اذایی مورد تغذیه ماهی یال اسبی سربزرگ در کل دوره پ -6شکل 

 

 
درصد فراوانی گروه های اذایی مورد تغذیه ماهی یال اسبی سربزرگ به تفکیک فصول  -7شکل   

 

هااای  روده در گروه  ینساابول  شااا ط طاا   تارتغیی

شبباخص طببول نسبببی روده در تمببام :  طااولی مختلااف

های طولی کمتر از یک بود کبه نشبان دهنبده رژیبم گروه

غذایی گوشتخواری این ماهی است. بررسی شاخص طبول 

نشان داد که این شاخص با افزایش طول ببدن  نسبی روده

 107≤ی  لوطبیابد. بیشترین مقدار آن در گروه  افزایش می

–40متر( و کمتبرین آن در گبروه سبانتی  5/0متر )نتیسا

در فصل پباییز   .متر( ثبت شدسانتی  18/0متر )سانتی  30

طور مشابه، بیشترین و کمترین مقدار شاخص طبول نیز به

 30–40و  107≤هببای ترتیب در گروهبببه نسبببی روده

متر مشبباهده شببد. در زمسببتان و بهببار، بیشببترین سببانتی

و کمتببرین در  96–106هببای روهر گب ده ترتیبببب رمقبادی

متر ثبت گردید. در تابستان نیبز بیشبترین سانتی  41–51

و کمترین  107≤در گروه  شاخص طول نسبی روده مقدار

 .(8دست آمد )شکل متر بهسانتی 41–51آن در گروه  
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 ماهی یال اسبی سر بزرگ ف طولی در تل مخ هایدر گروه   تغییرات فصلی شا ط طول نسبی روده -8شکل 

 

 بحث  

سنجی یک گونه ماهی در یک زیستگاه  های زیستشاخص

شرایط نمخاص،   ماهی،  بدنی  وضعیت  کننده  عکس 

مناسب  و  ماهیان    اکوسیستم  بقاء  برای  زیستگاه  آن  بودن 

شاخصاست.   الگوی این  همچون  پارامترهایی  شامل  ها 

ت فصلی  دگان، تغییرازا  دادرشد، نسبت جنسی، اندازه و تع

و وزن، سن میزان مرگ  در طول  شوند  ومیر طبیعی میو 

آن درک  ارزیابکه  برای  مدیریت    یها  و  جمعیت  سلامت 

 (. Nadia et al., 2023)  پایدار منابع دریایی ضروری است

 Trichiurusسنجی گونه  های حاصل از بررسی زیستیافته

lepturus  ین طول کل  یانگکه مدر مطالعه حاضر نشان داد

ن وزن  بهمونه و  و سانتی  53/73  ±  33/21ترتیب  ها  متر 

العات  این نتایج با مط  گرم بود. مقایسه  72/501  ±  7/270

می نشان  اندازهپیشین  که  بهدهد  در  دستهای  آمده 

بهمحدوده گزارش دارد.  قرار  پژوهشگران  عنوان های دیگر 

)  Firawatiمثال،   همکاران  میانگ2017و  ط(  این ول  ین 

را   های ساحلی جنوب شرقی جاوا در اندونزی در آبگونه  

( دامنه طول  2025و همکاران )  Clain  و   مترسانتی  58/76

متر  سانتی  78تا    12های استرالیا بین  این گونه را در آب

کرده همچنین،اعلام  همکاران    Vahabnezhadاند.  و 

ا ابر بیب برترت( میانگین طول و وزن این ماهی را به2019)

گرم گزارش نمودند    27/496  ±  25/0و    45/32  ±  23/0

العه همخوانی طمهای این  وزن با یافتهمیانگین  که از نظر  

دیگر،  دارد.   سوی  همکاران     De la Cruz-Torresاز  و 

( در بررسی خود در سواحل مکزیک، حداکثر طول 2014)

را   گونه  این  را  سانتی  95کل  آن  میانگین  و    73متر 

کرده  ترمنتیسا این  گزارش  مقادیر  به  نزدیک  که  اند 

و همکاران    Muhammadپژوهش است. در سواحل مکران،

را به2017)   136و    40/55ترتیب  ( میانگین طول و وزن 

کرده اعلام  وگرم  ) Tabassum اند  نیز  2013و همکاران   )

را   را  سانتی  65تا    35دامنه طول  و وزن   275تا    40متر 

نمو گزارش  هماندهگرم  و    Prihatiningsihچنیند. 

( با 2025همکاران  برابر  را  گونه  این  طول  میانگین   )

نمودنزگمتر  سانتی  33/83 مشاهده د.ارش  شده  اختلافات 

اندازه مقادیر  مطدر  در  ماهی  این  را ای  مختلف  العات 

شرایط می جمله  از  گوناگونی  عوامل  به  توان 

صیادی،  زیست  ابزارهای  در  تفاوت  زه  اندا  دامنهمحیطی، 

گزینشنمونه  انتخاب  برداری،  حتی  و  صید  ادوات  پذیری 

داد نسبت  صیادان  توسط  صید   ,.Nadia et al)  مناطق 

2023 .) 

 (Trichiurus lepturus) اسبیتحلیل الگوی رشد ماهی یال

(  =293/2bدر این مطالعه نشان داد که ضریب آلومتری )

مع این  به  است،  منفی  آلومتریک  رشد  کهبیانگر  وزن   نی 

افزای به  نسبت  کمتری  نرخ  با  افزایش  ماهی  آن  طول  ش 

یافته  یابد می با  رشد  الگوی  دیگر  این  متعدد  های 

برای   راستا است.جهان هم  پژوهشگران در مناطق مختلف

پیشمثال گونه  این  برای  منفی  آلومتریک  رشد  در  ،  تر 

 & Ecoutinسواحل غربی آفریقا )  از جمله  گوناگونمناطق  
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Albaret, 2003  هند مختلف  سواحل   ،)(Narasimham, 

1994; Ghosh et al., 2009)مکزیک  ،  (De la Cruz-

Torres et al., 2014)،  ( و  Sangun et al., 2007ترکیه   )

مکران   ) سواحل  (  Muhammad et al., 2017پاکستان 

است.   شده  گزارش   بر  افزونگزارش  رشد این،  از  هایی 

گونه این  برای  مثبت  ویساگاپاتنام  بآ  در  آلومتریک  های 

 Al-Nahdiسواحل عمان )(،  Reuben et al., 1997هند )

et al., 2009)،  ( کره جنوبیPark & Huh, 2015  ،) برزیل

(Viana et al., 2016  ،) ( سواحل شمالی سنگالDiop et 

al., 2024آب و  اندونزی  (  جاوه  جنوب  های 

(Prihatiningsih et al., 2025  )م  تمار  د  .شده است  منتشر

شرایط ،  مطالعات این   با  ارتباط  در  اغلب  رشد  الگوهای 

و وضعیت  اکولوژیکی فشار شکارگری  غذایی،  منابع  تنوع   ،

است شده  تبیین  ماهیان  و   Ghosh مطالعه  .فیزیولوژیکی 

( در دریای عمان شمالی رشد ایزومتریک  2014همکاران )

این  برای  آلومتریک منفی  رشد  بنگال شمالی  و در خلیج 

را  گون تفاوته  ت ییدکننده  که  است  داده  های  نشان 

رشمنطقه  الگوهای  در  میای  ایند  با  نتایج    باشد.  حال، 

پژوهش یافتهبرخی  با  این مطالعه همها  ندارد.  های  خوانی 

در بررسی خود در  Chakraborty  (1990 )طور مشخص،به

وآب بمبئی  غرب  های  در  را    هنداقع  ایزومتریک  رشد 

استگز   T. lepturusبرای کرده  های  تفاوت  .ارش 

مطالعات مختلف،    شده در الگوی رشد این گونه درمشاهده

دریم تفاوت  نظیر  متعددی  عوامل  از  ناشی    تواند 

جمعیت ویژگی زیستی  منابع  های  به  دسترسی  میزان  ها، 

شرایط   فصلی،  تغییرات  زیستگاه،  کیفیت  غذایی، 

  رشد ومحیطی، الگوهای مهاجرتی و مراحل مختلف  زیست 

ازاین باشد.  رشد بلوغ  الگوی  به  مربوط  نتایج  تفسیر  رو، 

زمان عوامل اکولوژیکی و زیستی  د در نظر گرفتن همنیازمن

 .در هر منطقه مطالعاتی است

توزیع فراوانی اندازه یک روش آماری است که توزیع اندازه 

منظور نشان  بهو دهد جمعیت یک موجود زنده را نشان می

ار جمعیتی گونه ماهی هدف مورد  ساخت  دادن سن، رشد و 

) استفاده قرار می  Nadia et al., 2023; Aneesa etگیرد 

al., 2025  .) نمونه در  اندازه  فراوانی  توزیع  در  بررسی  ها 

طول فصول مختلف نشان داد که بیشترین طول و وزن در  

ها در فصل تابستان مشاهده شده  فصل پاییز و کمترین آن

تفاوت    است، فصل  معناداگرچه  دو  این  بین  آماری  اری 

نداشت با    (.<05/0P)  وجود  الگو  پیشین زارشگاین  های 

مانند  هم محیطی  عوامل  به  است  ممکن  و  دارد  خوانی 

تغییرات  و  زیستگاه،  شرایط  غذایی،  منابع  به  دسترسی 

( گزارش  2020و همکاران )  Mirzaei  .د فصلی مرتبط باش

ا یال  ماهیان  تعداد  بیشترین  که  دکردند  دامنه سبی  ر 

تعدادسانتی  102تا    80طولی   قرار داشتند و حداقل    متر 

گروه زیر  در  طولی  بالای    70های  بود.  سانتی  107و  متر 

پیشین  یافته تحقیقات  نتایج  با  مطالعه  این  جمله های  از 

Taghavi Motlagh   (2011  )  وRaeisi  (2011  )  همخوانی

اندازهتفاوت.  داشت در  نسبی  میهای  به  توانها  شرایط  د 

و   غذایی  منابع  به  دسترسی  طعمه،  وفور  مانند  محیطی 

 ,.De la Cruz-Torres et alفصلی مربوط باشد )  تتغییرا

2014 .) 

در خصوص رژیم غذایی، نتایج مطالعه حاضر نشان داد که 

متنوعی   Trichiurus lepturus گونه غذایی  رژیم  دارای 

اقلام هضم به  آن  بیشترین سهم  و است که  ابل  غیرق   شده 

حدود   و  دارد  اختصاص  رژیم    58شناسایی  کل  درصد 

دهنده سرعت  دهد. این موضوع نشان ل مییغذایی را تشک

مصرفی   غذایی  منابع  در  مداوم  تغییرات  و  هضم  بالای 

بخش سایر  ماهیان،  است.  شامل  غذایی  رژیم  های 

ها در  باشند که سهم این گروهتنان میپوستان و نرمت سخ

تغیی فصول  میطول  فصل  طوری به  .کندر  در  ماهیان  که 

( سهم  بیشترین  ر  39پاییز  زمستان    ادرصد(  در  و  دارند 

( بیشتر  درصد(. سخت  25کمترین سهم  پاییز  در  پوستان 

می )مصرف  سهم  بالاترین  بهار  در  نرمتنان  و    20شوند 

دهنده تطبیق منابع غذایی  ند. این نتایج نشاندرصد( را دار

تغیی با  اسبی  یال  فماهی  است. مطالعات مشابه،  رات  صلی 

( در  2018)  و همکاران Mohammed Koya مانند تحقیق

و هند  )  Yan گجرات  همکاران  چین 2012و  دریای  در   )

دارند.   اشاره  ماهی  این  غذایی  رژیم  تنوع  به  نیز  جنوبی، 

در دریای عمان نیز نشان داد که  Kamali  (2000  )  مطالعه

ماهیان نسبت   ری بهماهیان یال اسبی ترجیح غذایی بیشت

 .تنان دارندپوستان و نرمبه سخت 

 Trichiurusای ایببن مطالعببه، گونببه هبببر اسبباس یافتببه

lepturus    کنبدپیبروی می  آلومتریک منفیاز الگوی رشد. 

ایی متنبوع دهنده رژیم غذبررسی محتویات معده نیز نشان

ای که بیشترین سهم مربوط به اقبلام گونهاین گونه بود  به

غیرقابل شناسایی بوده و سبایر اجبزای اصبلی   شده وهضم
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تنببان پوسببتان و نببرمان، سختیببرژیببم غببذایی شببامل ماه

باشند. ترکیب منابع غبذایی در طبول فصبول مختلبف می

 کبه سبهم ماهیبان درنحویسال تغییراتی را نشبان داد  به

رژیم غذایی در فصبل پباییز بیشبتر و حضبور نرمتنبان در 

ای ییرات بیانگر توانبایی تغذیبهین تغفصل بهار غالب بود. ا

به نوسانات فصبلی منبابع   پذیر این گونه در واکنشانعطاف

  .غذایی در زیستگاه طبیعی خود است
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Abstract 
Introduction: The largehead hairtail (Trichiurus lepturus) is a 

commercially important species with a wide distribution across 

tropical and subtropical marine ecosystems, including the coastal 

waters of Makkoran. Investigating morphometric parameters, as 

well as feeding and growth patterns, is essential for effective 

fisheries management and for understanding dietary shifts from 

juvenile to adult stages. Furthermore, insights into the biological 

characteristics of this species within local habitats provide a 

foundation for the development of sustainable fishery management 

strategies and the conservation of marine biodiversity. Accordingly, 

the present study aimed to examine the biometric traits, growth 

dynamics, and feeding ecology of T. lepturus to support improved 

fisheries management in the coastal waters of Makkoran. 
Materials and Methods: For this purpose, a total of 120 specimens 

of T. lepturus were collected seasonally over one year, from autumn 

2021 to summer 2022, from three fishing sites along the Makkoran 

coast in Sistan and Balouchestan Province, namely Chabahar, Beris, 

and Ramin. The specimens were immediately fixed in 10% formalin 

and transported to the laboratory. In the lab, biometric parameters, 

including total length, body weight, and growth pattern, were 

measured. The digestive tracts were dissected to identify stomach 

contents for dietary analysis. Additionally, the relative gut length 

index was calculated by dividing gut length by total body length to 

assess dietary characteristics 

Results: The average total length and body weight of the samples 

were estimated at 73.53 ± 21.33 cm and 501.72 ± 270.7 g, 

respectively. The highest and lowest mean values for length and 

weight were recorded in autumn and summer, respectively, 
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although no significant seasonal differences were observed (p > 

0.05). Length and weight distribution analysis indicated that the 

highest frequency was within the 73–83 cm length class and the 

150–250 g weight class. The length-weight regression yielded a b 

value of 2.293, indicating negative allometric growth. Stomach 

content analysis revealed a diverse diet composed of digested 

material, fish, crustaceans, and mollusks. Digested material 

accounted for the highest dietary proportion (58%), while mollusks 

had the lowest (9%). The relative gut length index varied across 

length groups and seasons, with the highest value recorded in fish 

over 107 cm in length. These findings suggest feeding plasticity and 

a consistent growth pattern in this species. 
Discussion: The results indicate that T. lepturus in the coastal 

waters of Makkoran exhibits negative allometric growth, wherein 

weight increases at a lower rate than length. This pattern is 

commonly observed under nutritional, habitat, or physiological 

constraints. The species' diverse diet, with a substantial portion of 

digested material and notable contributions from fish and 

crustaceans, reflects an opportunistic and active feeding strategy 

consistent with its role as a top predator in the food web. This 

feeding flexibility plays a crucial role in seasonal adaptability and 

coping with fluctuating food availability. Furthermore, variations in 

the relative gut length index with body size and season support 

potential changes in metabolic requirements and diet composition 

across growth stages. These findings, combined with the uniform 

distribution in length and weight, provide useful indicators for 

monitoring population health and establishing guidelines for size 

and season-based fishing regulations. 

 

 


