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  چکیده 

ببر  ی ماهمقدمه:   دارد  (A. pharaonis)  یمرکب  بالایی که  و صادراتی  تجاری  ارزش  دلیل  ابزارهای   به  توسط 

اگرچه شود.  فارس و دریای عمان صید می جصید مختلفی مانند ترال، گرگور و تورهای گوشگیر در منطقه خلی

منطقه در  ذخایر آن  که    دهد ینشان م ، اما شواهد  ستیدست ندر    این گونه  ری ذخا  ت یجامع از وضع  یهایابیارز

  ی هابر اساس مدل  مرکب ببریماهی   رومیرشد و مرگ  یحاضر با هدف بررس  . پژوهش است  صیادیتحت فشار  

جهت    یلاتیش  رانیمد  به  تواندیآن م  یهاافته ی شد و  انجام    استان هرمزگان  یها در آبی  سن  هایبر داده  یمبتن

 . از ذخیره این گونه کمک کند برداریو بهره ی حفاظت یهای استراتژ نیتدو

  ی هابه روش  140۲  تا اسفند  مهر  یهادر طول در ماهماده(    33عدد نر و    76نمونه )  109تعداد  ها:  مواد و روش

سنجی  ها زیستدر آزمایشگاه نمونه  شد.  یآورر مناطق بندرلنگه، قشم و بندرعباس جمعد  یقیگرگور و ترال قا 

شکافی   کالبد  طریق  از  و  استخوانگردید  آنصفحات  بدن  آماده  و  شد  یجداساز  ها ی  فرآینده  از    سازی،پس 

  ی رشد اپارامتره  . شمارش شد  ای زیر دستگاه لوپمرحله  3به روش خوانش    ها آنقسمت مخطط    یرو  یلاملاها

(∞L    وk  )  ریمرگ و م  بایضر.  شد  برآوردروش گولاند و هولت  ه  ببرای هر دو جنس نر و ماده  ( کلZ  )  مرگ و  و

چِن و   وابسته به سن معرفی شده توسط  دلمو    دیص  یروش منحن  ا استفاده ازبترتیب    به  زی( نM)  یعیطب  ریم

   گردید. واتنابه برآورد 

میانگین  نتایج:   و  حداکثر  نمونه(  SD±)حداقل،  برای  مانتل  نرطول  جنس   4/135  ±  1/67و    330،  6۲های 

  برتالانفی سن وُن  -مدل رشد طول مانتلمتر بود.  میلی 4/104  ±  ۲/54و    300،  57متر و برای جنس ماده  میلی

ترت  هایجنس  یبرا به  ماده  و  -Lt(mm)=316[1-exp(-0.30(tو    Lt(mm)=342[1-exp(-0.27(t-0.00))]   بینر 

آمار  [((0.00 نظر  از  که  آمد،  دست  همد  یبه  معن  گریبا  درست  داشتند  داریی تفاوت  حداکثر  نمایی،  )آزمون 

05/0>Pکل   ریم  مرگ و  بی(. ضرا  (Zطب ،)ی عی  (Mو ص )ی ادی  (Fبه ترت )73/۲و    73/1،  14/3جنس نر    یبرا  بی 

نر و ماده    هایجنس  یرا( بE)  برداریزده شد. نرخ بهره  نیدر سال تخم  35/1و    46/4،79/1جنس ماده    یو برا

 به دست آمد.   43/0و  61/0 بیبه تزت زین

ب  جینتابحث:   حاضر  افزا  انگریپژوهش  ماه  یادیص  رومیمرگ  یشیروند    گزارشات   به  نسبت  ببری  مرکبیگونه 

با توجه به همپوشان  فارسخلیجدر منطقه    نیشپی تول  دیفصل ص  یاست که  ا  نیا  دمثلیو  ادامه  روند    نیگونه، 

 یو ابزارها  این گونه  دیصروند    شود کهبنابراین پیشنهاد می  شود.آن    رهیبه ذخ  یجد  بیست باعث آسممکن ا

 daliri@hormozgan.ac.ir* پست الکترونیکی نویسنده مسؤول: 
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و نظارت شوند تا بتوان با تشکیل یک پایگاه داده قوی وضعیت آینده ذخیره را   ش یپابه صورت مستمر    آن  دیص

 سازی کرد. بینی و مدلپیش
 

   مقدمه

 ( از جرده  (Cephalopodaسرپایان  آبزی هستند ای  انوران 

ها،  اختاپوس  مانندتنان  از نرم  یمتنوع   هایگونه  که شامل

جایگاه این موجودات   شوند.می  اسکوئیدمرکب و  ی هایماه 

اکوسیستم غذایی  زنجیره  عنوان در  به  هم  آبی   های 

و   یشکارچ گونهطعم  هم  اصلی  سایر  شده    هاة  شناخته 

مرکب    یهایماه  .(Boyle & Rodhouse, 2008) است

دلSepiida)راسته:   به  و   کیاکولوژ  توأمانارزش    لی( 

های  نسبت به سایر گونه  ی اژهیو  تیاهم  که دارد از  یتجار

  وسط شناورهای صید سنتی و تو    برخوردار است  سرپایان

آب   یصنعت سراسر  ن  یریگرمس  یهادر    ی ریگرمسمه یو 

بهره   مرکب  ی ماهگونه  .  باشدبرداری و صید می دنیا تحت 

علمی نام  با   Acanthosepion pharaonisببری 

Ehrenberg, 1831  وسیع پراکنش  منطقه    با  سراسر  در 

  قایآفر  یسرخ و سواحل شرق  یایاز در)  هند و آراماقیانوس  

شرق جنوب  آب  ا یآس  ی تا  از  ایاسترال  یشمال  ی هاو  یکی   )

گونهمهم منطقهترین  در  سرپایان  م  های   شود یشناخته 

(Riad et al., 2015).  به دل  نیا   ع،ینرخ رشد سر  لیگونه 

زندگ تجار  یچرخه  ارزش  و  توجه،    یکوتاه  نظر قابل  از 

گونه    عنواناست و به    برخوردار  ایویژه  تیاهمشیلاتی از  

در صید  هدف  عرضهمختلف    ابزارهای  و  شود می صید 

(Barrett et al., 2022, Boyle & Rodhouse, 2005, 

Nabhitabhata et al., 2022)  .ارز جامع    یهایابیاگرچه 

)مرکب    یماه   ریذخاوضعیت  از    یجهان  .Aببری 

pharaonis)  نشان   یامطالعات منطقهاما  ،  در دست نیست

ص  دهد یم گونه   هیرویب   د یکه  این  ذخایر  نظر    از  از  )چه 

از جمله    ی ( در مناطق خاصرکرویتمنترشد و چه از نظر  

و  وسانیاق )به  در  جیخل  ژه یهند  مصر،  سرخ    یایسوئز 

از    ییهاهند( و بخش  یساحل  یهاو آب   یدعربستان سعو

شرق و  ایآس  یجنوب  است  (  لندی تا  ژهی)به  افتاده  اتفاق 

(Mehanna et al., 2014; Farhadi & Anderson, 2021, 

Barrett et al., 2022).  

تقرتاک خانواده  گونه  ۲0  باًینون  مرکب    از  ماهی 

(Sepiidaeشامل جنس    8  (  از  و  گونه  Sepia  (7گونه   )

Sepiella  (1  )و  عمان ثبت    یایفارس و در  جیدر خل  گونه

در  (  A. pharaonis)  یمرکب ببر  یشده است، ماه گزارش  

همآب کشور  جنوب  ص  های  عنوان  ترال   یضمن  دیبه  در 

  یهدفمند مانند تله، تورها  یهاروش   قیو هم از طر  گویم

ص  ریگوشگ کف  ترال   ,.Valinassab et al)  شودیم  د یو 

2006; Paighambari & Daliri, 2012; Salahi-Gazaz et 

al., 2015) اطلاعات کمیته صید سازمان بانک  اساس  بر   .

روند   نشده(،  منتشر  )اطلاعات  ایران  ماهی  شیلات  صید 

آب در  دهه  مرکب  در  کشور  جنوب  شمسی    1390های 

دهه   به  ملاحظه  80نسبت  قابل  به رشد  است  داشته  ای 

مقدار متوسط   از  به    ۲366طوری که    4۲31تن در سال 

است رسیده  سال  در  سال  ؛تن  در  مقدار  این  های  اما 

 4094کاهشی شده و به مقدار متوسط    400ابتدایی دهه  

اس رسیده  سال  در  )شکل  تن  داده(.  1ت    ی هااگرچه 

ذخا  یمحدود اندازه  مورد  ببر  ی ماه  ر یدر  در    یمرکب 

تحق  رانیا  یهاآب  دارد،  م  قاتیوجود  نشان    دهدیموجود 

 Hashemi)  است  یریگیماه   د یگونه تحت فشار شد  نیکه ا

& Doustdar, 2021)بنابراین بیشتر   شناخت  .  چه  هر 

برا  نیا  ساختار جمعیت مد  ریذخا  یابیارز  یگونه    تیریو 

آن  داری پا است  اریبس  صید  ا  .مهم  مطالعات    نیبا  حال، 

انجام    قاتیحقو غالب تانجام شده    در این زمینه  معدودی

ز  شده ر  یشناسستیبر   ,Valinasab) یشناسختیو 

1993; Niammaimandi & Bakhtyari, 2000; 

Valinasab et al., 2001)  ، مثلدیتول  یشناسستیز  

(Khodadadi, 2010; Ghazvineh et al., 2012; 

Niamaimandi, 2020a)  ،یی  عادات غذا(Sadeghi, 2023 )  

 ,Mehanna et al., 2014; Niamaimandi)  و سن و رشد

2020b; Daghoghi, 2023)  که    یاند. در حال متمرکز بوده

انجام شده روی تخمین پارامترهای رشد و مرگ    قاتیتحق

میر منطقه  گونه    نیا  و  بدر  فراوانی  روش    هعمدتاً  آنالیز 

نرم با  است  FiSATزار  افطولی  شده  شواهد  انجام    متقن، 

م ا  دهدینشان  دلیل    نیکه  به  رشد    عیسر  ییایپوروش 

سرپایان   زیاد  و  افراد جمعیت  یک  رشد  نوسانات  افراد  در 

براکوهورت   لازم  دقت  و  سن    نییتعیک    یفاقد  مطمئن 

 .(Barrett et al., 2022) قابل اعتماد است
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 سال اخیر 20های جنوب کشور در روند صید گزارش شده ماهی مرکب در آب -1شکل 

 

  مند و در عین حالارزش   تخصص  کی  صید آبزیان  تیریمد

برانگ مهما  زیچالش  همه  از  و  بر    یواقع   رتأثی  تر،ست 

تصم  یزندگ  تیفیک دارد.  توسط   ماتی مردم  شده  اتخاذ 

مورد    لاتیش  رانیمد بر   ماًیمستق  یتجار  دیص  کیدر 

اگذاردمی  ریتأث  صیاداندرآمد   که  آنجا  از   ماتیتصم  ن ی. 

تأث  ا ی  عهجام  ک یبر    تواندیم داشتن   ریمنطقه  بگذارد، 

ذخا مناسب  شناخت  و   ات یح  خچهیتار  مانند  ری اطلاعات 

و   غیرهو    ستگاهیز  تیفکی  ها،گونه  نبی  تعاملات  و  هاگونه

نها ن  تیدر  بهره  یازهایشناخت  مهم   اربسی  بردارجامعه 

زمان  گونه  یتیجمع  اترییتغ  است. طول  در  آبزی  های 

تأثیر رشد(   عوامل  تحت  و  )تولیدمثل  کاهشی    افزایشی  و 

)مرگ میجمعیت  اتفاق  مهاجرت(  و  بنابراین  افومیر  تد، 

عوامل    شناخت استراتژ   یبرااین  و    یهایتوسعه  مطمئن 

ش  پایدار بسیارآن  صید   ی هاوهیاز    است  یضرور  ها 

(Gebremedhin et al., 2021)  .مستمر   با توجه به افزایش

آب در  صیادی  تلاش  خلیجشدت  ایرانی  در  های  فارس 

  ، تحقیق حاضر با هدف(Daliri et al., 2025)سالیان اخیر  

پارامترهای مرگرشد    برآورد   یهانمونهمیر    و   و 

A. pharaonis  آب   دیص در  بر  استان    یهاشده  هرمزگان 

مدل )سنهای  دادهبر    یمبتن  یهااساس   Age-basedی 

models)  و    هیپا  ی هادادهتواند  می  ی آنهاافتهاجرا شد و ی

برا  یضرور ورا  ذخایر  ارزیابی  پیمدل  ی  بینی  ش سازی 

مقایسه  همچنین  و  آورد  فراهم  گونه  این  آینده  جمعیت 

یافته گزارشاین  با  به  ها  پیشین  در لاتیش  رانیمدهای   ی 

تدو بهره  یحفاظت  یهای استراتژ  ن یجهت  اینو    برداری 

   .کمک نماید منبع ارزشمند 
 

 هامواد و روش
های ماهی مرکب  آوری نمونهجمعبرداری میدانی:  نمونه

( طول  A. pharaonisببری  در  ماه(    اسفندتا  مهر  ی هادر 

  یهاروشه  ب  ی محل  برداری از صید صیادانبا نمونه  140۲

قا ترال  و  بندرلنگهقیگرگور  مناطق  در  و    ،ی  قشم 

صیدگاه )از  استان  بندرعباس  در  گونه  این  عمده  های 

نمونه   109در مجموع    هرمزگان هستند( صورت گرفت و 

انتقال    یآورجمعماده    33نر و    76شامل   به آزمایشگاه  و 

 . داده شد

آزما  سن:  نییتع برا  شگاهیدر  نمونه    یابتدا  کد    کیهر 

پارامترها  یاختصاص سپس  و  شد  گرفته  نظر  طول   ی در 

کش  با استفاده از خط  بی( و وزن کل به ترتDMLمانتل ) 

دقت    یسنجست یز ترازو  متریلیم  1با  با    تالیجید  یو 

اندازه  1دقت   فرم  یریگگرم  در  ثبت   یاه-و  مخصوص 

استخوا صفحه  سپس  نمونهCuttlebone)  ینشد.  بدن    ها( 

ح  یجداساز  ی کالبدشکاف  قطری  از   ،ی کالبدشکاف  نیشد. 

بررس  هاینمونه   تیجنس  نییتع با    دیتول  یهااندام  یبالغ 

ک  ها ضهبی  وجود:  نرها)  ها آن  یمثل   یحاو  دهامین  سهیو 

ماده ناسپرم؛  غده  وجود  مرب  دامنتالیها:  ضمائم  و  و  وطه( 

شکل صفحه   یکوچک و نابالغ از رو  اریبس  ی هانمونه   یبرا

و در    ده یو کش  کیبار  ی)در نرها صفحه استخوان  یاستخوان
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پهنماده )ها  شد  انجام  است(   ,Riad et al., 2015تر 

Guerra-Marrero et al., 2019استخوان صفحات   ی (. 

شد و   زیشده بلافاصله با آب شستشو داده و تم  یجداساز

آزاد   یهوا  معرضشدند و در    یرگیبا پارچة نرم نم  سپس

غ  نور  تابش  طدیخورش  میرمستقی)تحت  روز    ی(  چند 

لاملاها سپس  شدند.  مخطط   یرو  ی خشک  قسمت 

استخوان طر  یصفحات  شمارش    3  قیاز  و  خوانش  اپراتور 

( غ Le Goff et al., 1998شد  چشم  با  لاملاها  غالباً    ری(. 

ول  هستند  مشاهده  قابل  دقت    شیافزا  یابر  یمسلح 

و و  لاملاها  صفحات   ضوحخوانش  مخطط  قسمت  شکل 

 . دیاز دستگاه لوپ استفاده گرد یاستخوان

 
 

 
 منطقه مورد مطالعه در تحقیق حاضر -2شکل 

 
 نمای جانبی و شکمی صفحه استخوانی ماهی مرکب  -3شکل 

 

برای   شده  شمارش  لاملاهای  تعداد  اساس  صفحه بر  هر 

در   لاملا  یک  تشکیل  برای  لازم  زمان  مدت  و  استخوانی 

نمونه زده شد. منابع معتبر، سن  روز تخمین  بر حسب  ها 

گزارش اساس  که    اگرچه،  Wang  (۲013)و     Chungبر 

رسوبگذار رو  یسرعت  استخوان  یلاملاها  تحت   یصفحات 

پارامترها  یبیترک  ریتأث دما  یطی مح  یاز  و    ی )مانند  آب( 

سرپا  کیولوژیزیف تقر  انیدر  اما  طول   75/1  باًیاست  روز 

.  ردیبگ  شکل  یاستخوان  صفحه   یرو  لاملا  کی  تا  کشدیم

 ن یتخم  هر نمونه  یسن نسب  ریفرمول ز  طریق  از  بنابراین

  :(Chung et al., 2020) ه شد زد

 

(1)      
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sa  :بر حسب   یانصفحه استخو   ینمونه از رو  ینیسن تخم

 صفحه  ی رو لاملا کی لیتشک یبرا لازم  زمان مدت : ltروز، 

در    تیقطع عدم  نمودن  لحاظ  منظور  به  که  یاستخوان

نسب ا  یبرآورد سن  نظر    ۲تا    5/1مدت    ن ینمونه،  روز در 

 .  شدگرفته 

طول   یپارامترها:  ومیرتخمین پارامترهای رشد و مرگ

ن وُسن  -طول  ( در مدل رشدk)  رشد  نرخ  و(  L∞)  نهایتبی

هولت  ی برتالانف و  گولاند  روش  از  استفاده  زده    نیتخم  با 

 :  (Sparre and Venema, 1998) شد

 

(۲) 
          

(3) 
 

(4) 
 

 

(t)Lطول زمان    :  در  و  t  ،aآبزی  مبدأ  از  عرض   :b  شیب  :

 خط رگرسیون است. 

تجرب  0tمقدار   رابطه  از  استفاده  شد  یپائول  یبا    محاسبه 

(Pauly, 1983) : 

(5) 

 
 

پارامترهای    مقادیر حداقل     0tو    L  ،k∞بهینه  روش  به 

باقیمانده  افزونه  مربعات  از  استفاده  با  و  در    solverها 

 : (Haddon, 2011)افزار اکسل انجام شد نرم
 

(6 ) 2Expected) –bserved O( Σ SSQ= 

(7) 2(a + bX)) -(Y Σ SSQ= 
 

SSQ باقیمانده مربعات  سنی  observedها،  : مجموع  داده   :

   سازی شده.داده سنی مدل :Expectedمشاهداتی و 

مقاد  پس محاسبه  رشد   یمنحن  پارامترها،  نهیبه  ریاز 

ها  نرها و ماده  هایبه تفکیک جنس  برتالنفیوُنسن   -لطو

 ,Sparre and Venema)شد  برازش  زیربا استفاده از معادله  

1998): 
 

(8       )                               )t0)-k(t-e –(1  × ∞= L tL 

 

tL  :ماه حداکثر    ای   تینهایبطول:  t، ∞Lسن  در    ی طول 

در طول عمر خود خود ممکن است   یاست که ماه  یطول

برسد آن  آهنگk  ،به  حق  :  در  که  است  نشان    قتیرشد 

چه  ب  یماه   دهدیم خود    ت ینهایب  طول  به  یسرعتا  

 . رسدیم

وُ  -وزن  مدل برتسن  جنسیت  زین  یالانف ن  تفکیک   به   به 

. لازم (Sparre & Venema, 1998)  محاسبه شد  ریروش ز

تخمین   برای  است  ذکر  معادله    W∞به  رابطه 9در  ابتدا   ،

 های نر و ماده برآورد شد: وزن نمونه-طول مانتل

 

(9                                        )  
 

(10                 )  

 

طول  منحنی جنس  -های  طریق سن  از  ماده  و  نر  های 

نسبت )درست  آزمون  مورد  Likelihood Ratioنمایی   )

سری   هر  برای  ابتدا  منظور  این  برای  گرفت.  قرار  مقایسه 

باقیماندهداده مربعات  مجموع  ماده  و  نر  جنس  ها  های 

(RSS با استفاده از )( 11رابطه)  :محاسبه گردید 
 

(11) 

RSS=Expected Length-Observed length 
 

Expected length  ونه است که با بینی نمطول قابل پیش

 Observedاستفاده از معادله رشد برتالانفی محاسبه شد و  

length   از استفاده  با  است.  نمونه  شده  مشاهده  طول  نیز 

به طور جداگانه  Excel موجود در نرم افزار    Solverافزونه  

رسانده   هایداده  RSSمقادیر   به حداقل  ماده  و  نر  جنس 

مقادیر به دست  شدند( سپس    Minimizeشد ) اصطلاحاً  

زیر دو منحنی   فرمول  از  گردید. سپس  با هم جمع  آمده 

 مورد مقایسه آماری قرار گرفتند: 
 

(1۲) 

 
 

k
2X  :کای آزادیآماره  درجه  با  تعداد     kدو  با  است  )برابر 

هم   با  برابر  که  پارامترهایی  تعداد  همان  یا  و  ها  فرض 

شده فرض  )ترکیب  Nاند(،  یکسان  مشاهدات  کل  تعداد   :

منحنی(،  افر دو  هر  مجذور   Ω:RSSاد  کل  جمع 

منحنی  آمده بدست  یهاباقیمانده دو  هر  برازش    از 
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Minimum Sum of Squares   منحنی هر  با هم جمع    از 

باقیمانده  RSSω:شدند(،   مجذور  کل    دسته  ب  یهاجمع 

  از فرض ها  کی یاز برازش منحنی با در نظر گرفتن    آمده 

مقدار   نکهیا  ا یر است و  براب(  kنرخ رشد )مثال مقدار    یبرا)

∞L  مقایسه گام (. اولینغیرهو  منحنی برابر است    دودر هر 

که فرض که بود این شد  کاملاًمنحنی براین   هم بر ها 

اصطلاح   منطبق به  یا  بدین    Coincidentبوده  هستند. 

که   یکسان  منحنی دو در 0tو L ، k∞ پارامترهای معنی 

.  در نظر گرفته شد  3 آزادی برابر درجه اینجا در پس است،

  مربوط  درجه آزادی و آمده بدست دوکای مقدار به توجه با

 پذیرفتن یا رد فرض اسکورکای جدول از استفاده با و آن به

شدمنحنی بودن  )منطبق  اول بررسی  رد    .ها(  با  سپس 

اینکه دلیل اول، فرض شدن   و  احتمالی   کدام تفاوت 

در یا پارامتر مورد  متفاوت منحنی دو پارامترها  هستند 

  .(Daliri, 2013, Haddon, 2011)بررسی قرار گرفت 

براZ)  کل   ریمرگ و م  ضریب نر و ماده   ی(    هر دو جنس 

  ی( منحنb-خط )  بیکه برابر ش) صید  یمنحن  به روش  نیز

ضریب    .(Sparre & Venema, 1998)  محاسبه شد   ت(اس

م و  )عیطب  ریمرگ  با  Mی  و  جنسیت  تفکیک  به  نیز   )

از توسط چِن و  شده    یمدل وابسته به سن معرف  استفاده 

 :(Chen & Watanabe, 1989)  شد برآورد زین واتنابه

 

(13) 
 

(14) 
 

(15)  
(16)  
(17)  
(18) 

 
 

)سن    سن بلوغ:  mtاست،    یعیطب  ریمرگ و م  متوسط:    

ر صفآن  اندازه  که    یوقتماهی    نس:  50Lm)  ،0tمتناظر  

رشد    آهنگ   :K  و  و از نظر علمی قابل توجیه نیست  است

برتالانفوُمدل   ماده    50Lmمقدار    ت.اس  ی ن  جنس  برای 

آب در  مرکب  هرمزگانماهی  استان    توسط های 

Daghoghi  (۲0۲3) 3/193  مانتل(  میلی )طول  متر 

 گزارش شده است. 

 ز ین  (Eبرداری )( و نرخ بهرهFی )ادیص  ریمضریب مرگ و

 :(King, 2013محاسبه شد ) زیر بر اساس رابطه
 

(19                                           ) 

(۲0                                               )  
 

برابر   E  که مقدار است  یحالت زمان  نیبهتر  طیشرا  نیدر ا

معمولاً  5/0 ذخ   ی زمان  باشد.  ص  رهیکه  فشار   ی ادیتحت 

مقدار   صورت  شتریب  5/0از    Eباشد  در  و    کهیاست 

ذخ  یکمتر  یبرداربهره گ  رهیاز  از   E  زانیم  ردیصورت 

کوتاه عمر )مثل    ی آبزیان برا  معمولاً  .دکمتر خواهد بو5/0

او غیره  وهاگیم را کم   ن ی(  تا    یمقدار  در    زین  7/0بالاتر و 

 .(King, 2013) رند یگینظر م

 

 نتایج
توزیع فراوانی طولی بر اساس طول مانتل )بر    4در شکل  

ة صید شده  ماد  33و    نر  نمونه  76و وزنی    متر(حسب میلی

  در تحقیق آورده شده است که حداقل، حداکثر و میانگین

(±SD  )برای نمونه و    330،  6۲  های جنس نرطول مانتل 

و    300،  57متر و برای جنس ماده  میلی  4/135  ±  1/67

، حداکثر و حداقل  نیهمچنمتر بود.  میلی 4/104  ±  ۲/54

به    یبرا  یمشاهدات  هایوزن  (SD±)میانگین   نر  جنس 

،  38جنس ماده    یو برا  5/389±514و    ۲۲5۲،  30  بیترت

 گرم بود.  6/۲۲۲±396و  1919

های خطی تغییرات طول در واحد زمان گولاند و  رگرسیون

شکل   قالب  در  جنسیت  تفکیک  به  شده    آورده  5هولت 

 است. 

نر    0tمقدار   جنس  برای  پائولی  تجربی  رابطه  خروجی 

ماده    -31/0 جنس  برای  پس    -۲9/0و  که  آمد  بدست 

مربعات  بهینه حداقل  روش  به  رشد  پارامترهای  سازی 

عدد صفر برازش شد. با توجه   0tها، مقدار بهینه  باقیمانده 

رگرسیون ضرایب  واحد به  در  طول  تغییرات  خطی  های 

مقا ترتیب    0t و    L  ،k∞دیر  زمان،  به  نر  ،  mm34۲جنس 
1-month  ۲7/0    ماده    00/0و جنس  برای  ،  mm316و 
1-month 30/0  (. 6برآورد شد )شکل  00/0و 
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 ببری در تحقیق حاضر مرکب یماه هاینمونه یو وزن یطول یفراون پراکنش -4شکل  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ببری به روش مرکب های نر و ماده ماهیواحد زمان برای تخمین ضرایب رشد جنسطول در  رگرسیون خطی تغییرات -5شکل 

 گولاند و هولت  

های نر و ماده گونه ماهی مرکب ببری با استفاده از روش حداقل  شده برای جنسسن وُن برتالانفی برازش -های طولمنحنی -6شکل 

 ها مربعات باقیمانده
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ن  جینتا آزمون  از  آمده  دست  درستبه  نشان   نماییسبت 

نر و ماده    های سن جنس  -رشد طول  هاییداد که منحن

  لیبه دل  نیکه ا  ستندیمنطبق بر هم ن  یمرکب ببر  یماه 

  (P<001/0)باشد  یم  L∞ و    k  یپارامترها  داریتفاوت معن

   .(1)جدول 

 وزن -مانتل  طولرابطه   که بر اساس  سن  -وزن  هاییمنحن

و ماده    و  2.616007DMLW=0.0نر    جنس  برآورد شده برای

2.446W=0.0017DML    برازش شد و همانطور که در شکل

بی  7 مقدار وزن  است  داده شده  برای W∞) نهایتنشان   )

ترتیب   به  نر و ماده  گرم به دست    ۲۲18و    ۲985جنس 

   آمد.

م مرگ  زانیم )  ریو  به    یهاجنس  یبرا(  Zکل  ماده  و  نر 

شکل )  شدمحاسبه    year  14/3-1و    year  46/4-1  بیترت

8.) 

 
  یرشد وُن برتالانف هاییمنحن سهی( مقاLikelihood Ratio) نماییآزمون نسبت درست  جینتا -1 جدول

 یمرکب ببر ینر و ماده ماه هایدر جنس 

 آماره 
 های آزمون فرض

Coincident 

curves 0t k ∞L 

     48/58 ۲8/1 68/99    83/98 ( χ2دو )مقدار کای

    3 1    1 1 ( dfدرجه آزادی ) 

     P 00/0 ۲8/0    00/0 00/0مقدار عددی 

 های نر و ماده گونه ماهی مرکب ببریسن ونُ برتالانفی جنس-های وزنمنحنی -7شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های نر و ماده ماهی مرکب ببری با استفاده از منحنی صید ( برای جنسZبرآورد ضریب مرگ و میر کل ) -8شکل 
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م مرگ  زانیم )  ریو  به    یهاجنس  یبرا(  Zکل  ماده  و  نر 

شکل )  شدمحاسبه    year  14/3-1و    year  46/4-1  بیترت

8.) 

مرگ )مقادیر  طبیعی  برای  Mومیر  شده  زده  تخمین   )

ماهی در مرکبجمعیت  نیز  جنسیت  تفکیک  به  ببری 

 آورده شده است.  ۲جدول 
 

افراد جمعیت   (Mومیر طبیعی )برآورد ضریب مرگ -2جدول  

 واتنابه-مرکب ببری با استفاده از مدل چِن ماهی

 ت یجمع افراد  
 ( M) یعیطب ر یوممرگ  بیضر

 ماده  جنس نر  جنس

   16/1   14/1 نابالغ   افراد

  63/0   59/0 بالغ   افراد

  79/1   73/1 جمعیت  کل

 

  و   نر  ی هاجنس  یبرانیز  (  F)  ی ادیص  ریوم مرگ  بیضر

به دست آمد.    year  35/1-1  و  year  73/۲-1  بیترت  به  ماده

  ومیر تخمین زده شده، میزان نرخبا توجه به ضرایب مرگ

)بهره نر  Eبرداری  برای جنس  ماده    61/0(  برای جنس  و 

 به دست آمد.   43/0
 

 بحث 
بررر اسرراس اهررداف  ترروانیحاضررر را مداد تحقیررق برررون

 یمراه  تیررشد جمع  یپارامترهابرای تخمین    شدهنییتع

مررگ و  تیوضع ها،ستمیاکوس ریآن با سا  سهیمرکب و مقا

اسرتان   یهراگونره در آب  نیرا  ریبر ذخرا  دیو فشار ص  ریم

و  یعلمرر شررنهاداتیپ  یبرخرر انیررب تیررهرمزگرران و در نها

کرد.   ی و تفسیربندطبقه  یفعل  تیبهبود وضع  یبرا  ییاجرا

مرکب در مطالعه حاضر نشان   یطول ماه  یهاداده  یبررس

 1/67  نرر  یهانمونره  یبرا  مانتلطول    نیانگیکه م  دهدیم

 4/104  ±  ۲/54جرنس مراده    یو بررا  متریلمی  4/135  ±

 نیکره بر  یدر مطالعره مشرابه، در حالی کره  بود  متریلمی

در منطقه هرمزگان انجرام شرد،   ۲01۲و    ۲011  یهاسال

شرده بره   دینرر و مراده صر  یهانمونه  مانتلطول    نیانگیم

 ه اسررتگررزارش شررد متررریلیم 180 و 5/۲1۲ بیررترت

(Dagooghi, 2020)ایررن دو تحقیررق جینتررا سررهی. بررا مقا 

کوچکتر در مطالعره   یهانمونهفراوانی  که    افتیدر  توانیم

از   یافرراد  دیصر  لیربره دل  تواندیاست که محاضر بیشتر  

 .  انددهینرس  یباشد که هنوز به رشد کاف تیجمع

 تر نیز گفته شد، تحقیقرات انجرام شردههمانطور که پیش

 ده از روش آنرالیز فراوانری طرولیدهد کره اسرتفانشان می

 عیرشرد سرر  لیربه دل  سرپایان  یسن  ساختار  یبررس  یبرا

)کوهرورت(  یسرنگرروه  کیرشد در  ادیز  نوسانات  وها  آن

بنابراین، در  .(Boletzky & Boyle, 1987)دارد  یکم دقت

گیرری از منرابع معتبرر سراختار سرنی با بهره  این تحقیق

هرای های ماهی مرکب ببری از طریق شمارش حلقهنمونه

رشد )لاملا( روی صرفحات اسرتخوانی انجرام شرد کره در 

( بررای k) ( و آهنگ رشدL∞نهایت )بی نهایت مقادیر طول

ه در ماه و برای جنس ماد  ۲7/0متر و  میلی  34۲جنس نر  

در مراه محاسربه گردیرد. مقایسره   30/0مترر و  میلی  316

ایررن   کررههررای رشررد دو جررنس نیررز نشرران داد منحنرری

تفراوت   لیربره دل  نیکه ا  ستندین  هم  بر  منطبق  هایمنحن

 3جردول هرا اسرت. در در آن L∞و   k  یپارامترها  داریمعن

سرن وُن   -رشرد طرولپارامترهرای  مقادیر گرزارش شرده  

ببرری ماهی مرکب گونهپیشین برای   تحقیقات  از  برتالانفی

در منطقه و سایر مناطق دنیا ارائه شده اسرت. در منطقرة 

های جنوب ایران دو گزارش در دسترس است کره هرر آب

 افرزارنررم  در  یطرول  یفراوانر  عیرتوز  زیاز روش آنرالدو نیز  

FiSAT  برررای برررآورد پارامترهررای رشررد جمعیررت مرراهی

 طروری کره در گرزارش  انرد، برهببری استفاده کردهمرکب

Niammaimandi  ( و همکارانb۲0۲0)  آهنگ رشد   زانمی

 جنس نرر مراهی مرکرب برای تنهایی( و طول بk)  انهیسال

 بررایمترر و  یسرانت 37در سرال و   3/0  ببری بره ترتیرب

بررآورد   متریسانت  30در سال و  به ترتیب    5/0جنس ماده  

 نیرزDaghoghi(۲0۲3 ) شده است. همچنین در مطالعره 

در سررال  81/0متررر و میلرری 345معررادل  kو  L∞مقررادیر 

 برآورد شده است. 
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( در سایر مناطق دنیاA. pharaonisببری )پارامترهای رشد برآورد شده برای گونه ماهی مرکب -3جدول 

 منبع برتالنفیون  پارامترهای رشد جنسیت کشور

L∞(mm)  K 0t 

 هند  یساحل شرق

 بنگال  جیخل

 - eary 94/0-1 ۲70 نر
Nair et al( .1993 ) 

 - year 8۲/0-1 ۲96 ماده

 عرب  یایدر  ،هندکارناتاکا،  
.  year 55/1 493/0- Sasikumar et al-1 390 نر

 year 58/1 0510/0-1 310 ماده ( ۲013)

 year 81/0 19/0- (Daghoghi, 2023 )-1 345 مختلط ایران )هرمزگان(

 ایران )بوشهر(
 ,year  3/0 ۲8/0- (Niamaimandi-1 370 نر

2020b ) 1 300 ماده-eary  5/0 3۲/0- 

 ایران )هرمزگان(
 month  ۲7/0 00/0-1 34۲ نر

 تحقیق حاضر 
 month 30/0 00/0-1 316 ماده

 

سرال(  ۲ترا  1باتوجه به دوره زنردگی کوتراه مردت )برین 

رسد مقادیر نرخ رشد گرزارش ببری به نظر میمرکبماهی

یا انحراف است، چرا که   biasشده در این دو گزارش دچار  

های صورت گرفته از مناطق دیگر دنیا این سایر گزارش  در

اسرت. طبرق ایرن جردول حرداقل و   1مقدار بالاتر از عدد  

ببرری گزارش شده بررای مراهی مرکرب  L∞حدکثر مقادیر  

توانرد بره متر است که ایرن تفراوت مریمیلی  370و    ۲70

های طولی صرید شرده و زمران دلیل دامنه تغییرات نمونه

برای   L∞ات باشد. در تحقیق حاضر مقدار  انجام این تحقیق

جنس نر بیشتر از جنس ماده بررآورد شرده کره برا نترایج 

Niammaimandi ( و همکرررارانb۲0۲0)  وSasikumar  و

و  Sasikumar( مطابقررت دارد. در مقالرره ۲013همکررارن )

 اسرت شرده ماانجر عررب یایردر در که (۲013) همکاران

مراده   افرادسال و    3/۲کمتر از  نر جمعیت    افرادطول عمر  

 . ه استسال برآورد شد 1/۲

 رکرلیمررگ وم  انهیسرال  زانیدر مطالعه حاضر مهمچنین  

(Zطب ،)ی عی(M ) ی ادیصو(Fبرا )یربجنس نر به ترت ی 

و  79/1 ،14/3جررنس مرراده  یو برررا 73/۲و  73/1 ،46/4

 جیخلر  ةمنطقرهای  آبزده شد. در    نیدر سال تخم  35/1

 یمرکرب ببرر  یگونره مراه  دیو صر  یزریفارس فصل تخم

گونره کره   نیا  یدمثلیاساس رفتار تول  ردارد و ب  یهمپوشان

 هااز ماده شتریب  تینسبت افراد نر جمع  یزیدر زمان تخمر

تفاوت در  نیبنابرا ،(Hanlon & Messenger, 2018)است 

افراد نرر   دیاحتمال ص  تواند بهومیر صیادی میمقدار مرگ

 . مربوط شود است در دسترس شتریب که تیجمع
 

جرنس نرر   یبررا  نیرز  (E)  برداریبهرهپژوهش نرخ  این  در  

به عنوان یک اصل به دست آمد.  43/0و جنس ماده    61/0

نررخ   زانیرم  های در حال تعادلجمعیت  پذیرفته شده، در

 دیرنبا  یباشرد و از طرفر5/0از    شیب  یستیبهره برداری نبا

باشرد، چررا کره   یعیاز مرگ طب  شیب  ادییص  ریمرگ و م

کره  یانیرآبز یالبتره بررا .است  هیرو  یب  دینشان دهنده ص

را  بررداریبهرره دارند حد تعادل نررخ  یکوتاه  یدوره زندگ

 ,King) رنردگییدر نظر م زین 7/0 بالاتر و تا یمعمولاً کم

  Daghoghiپژوهش حاضر با مطالعه  جینتا سهیمقا .(2013

 انردهرر دو در منطقرة هرمزگران انجرام شرده  که(  ۲0۲3)

 ببرریمرکرب  یماه  یادیص  رومیمرگ  یشیروند افزا  انگربی

 یبررسر  ازمنردیاستان هرمزگان است که ن  یهادگاهیدر ص

صرورت گرفتره و   یادیو برآورد حجرم ترلاش صر  ترقیدق

 هرایبرداشرت در سرال  یبرا  نهیبه  یادیتلاش ص  نیتخم

 است.   یآت

و تلاش   دیاطلاعات ص  قیه عدم ثبت دقبدر پایان با توجه  

 کیرکره    ببرریمرکب  یگونه ماه  یانجام شده برا  یادیص

 ادانیاز صر  یاریهردف بسر  دیو صر  یارزش تجرار  گونه با

 یو ابزارها  دیصروند    شود کهپیشنهاد می  است،  هرمزگانی

 .و نظارت شوند  شیپابه صورت مستمر  مورد استفاده    دیص

 دیابزار صر  ترینگرگور رایج  از آنجا که ابزار صید  همچنین

 شرودیمر شرنهادیپ  است،  مرکب در استان هرمزگان  یماه

جروان و   انیرماه  دیاز ص  ادانیص  سازیکه با آموزش وآگاه

 نیشود و هم چنر  اجتناب  زییآماده تخم ر  نینابالغ، مولد

 دیبلافاصررله پررس از صرر نیمولررد افتررهیهررای لقرراح تخم

 گردد.    یهاسازر
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Abstract 
Introduction: The Pharaoh Cuttlefish (A. pharaonis), due to its high commercial 

and export value, is harvested in the Persian Gulf and the Oman Sea using various 

fishing gears, including trawl nets, traps (Gargoor), and gillnets. Although 

comprehensive stock assessments are lacking, available evidence suggests that this 

species is under increasing fishing pressure in the region. This study aimed to 

investigate the growth and mortality parameters of A. pharaonis based on age-based 

models in the waters of Hormozgan Province. The findings can inform fisheries 

managers in developing effective conservation and exploitation strategies for this 

valuable stock. 

Materials and Methods: A total of 109 specimens (76 males and 33 females) were 

collected from Bandar Lengeh, Qeshm, and Bandar Abbas between October 2023 

and March 2024 using trap and small-scale trawl fishing methods. In the laboratory, 

the morphometric features of the specimens were measured. The specimens were 

dissected to extract cuttlebones and prepared for age reading. Age was determined 

through a standardized three-step reading process under a dissecting microscope. 

Growth parameters (L∞ and k) were estimated for both sexes using the Gulland and 

Holt method. Total mortality (Z) and natural mortality (M) were calculated using a 

catch curve and the Chen and Watanabe age-based mortality model, respectively. 

Results: Mantle length ranged from 62 to 330 mm in males (mean ± SD: 135.4 ± 

67.1 mm) and from 57 to 300 mm in females (mean ± SD: 104.4 ± 54.2 mm). The 

von Bertalanffy growth models for mantle length-at-age Lt (mm) = 342[1 – exp (-

0.27(t - 0.00))] for Males and Lt(mm) = 316[1 – exp (-0.30(t - 0.00))] for Females. 

The difference in growth models between sexes was statistically significant 

(Likelihood Ratio Test, p < 0.05). Estimated mortality rates for males were Z=3.14 

yea r-¹, M = 1.73 year-¹, F= 2.73 year-¹, and for females Z= 4.46 year-¹, M= 1.79 year-

1, and F= 2.35 year-¹. The exploitation rates (E) were also estimated at 0.61 for males 

and 0.43 for females. 

Discussion: The findings indicate a rising trend in fishing mortality for A. pharaonis 

in the Persian Gulf compared to earlier studies. Given the overlap between the 

species' spawning season and peak fishing activity, continued high exploitation may 

pose a serious risk to stock sustainability. Therefore, it is recommended that fishing 

efforts and gear types targeting this species be regularly monitored. Establishing a 

robust database could support stock modeling and provide forecasts to guide 

adaptive fisheries management. 
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