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ژنتیکی هر کشور و معرف  مناطق    مقدمه:  در    فرد موجودههای منحصرباکوسیستمحفاظت شده آخرین ذخایر 

همان زونبندی    یا   مدیریتی   ریزیها امری ضروری است. طرحهای بکر و طبیعی هستند که حفاظت از آنعرصه 

  اصلی  ق است. هدفپایدار در این مناط  توسعة  و   طبیعی   منابع  از  حفاظت  بین  تعادل  راهکاری مناسب برای ایجاد

  و   زیستی  تنوع  از  حمایت   بخش،حیات  هایسیستم  و  زیستگاه   یکپارچگی  حفظ  حفاظت،   تحت  مناطق  ایجاد  از

بنابراین،  اکوسیستمی  خدمات  و  ایگونه   غنای  از  پایدار  برداریبهره   تضمین   قالب  در  مدون  ریزیبرنامه  است. 

 است.  برخوردار ایویژه اهمیت از ه شدحفاظت مناطق برای حفاظتی اهداف گسترش و زونبندی

  در   بال   اولویت  و  اکولوژیک  حساسیت  بیشترین  با   هایی پهنه  شناسایی   هدف   با   حاضر  مطالعة  در  : هاروشمواد و  

  گیری تصمیم  هایروش  و   مکانی   هایشاخص  از  استفاده   با  مجموعه حفاظت شده جاجرود  بندیزون  به  حفاظت

حفاظتی با استفاده از   همچنین یکپارچگی زیستگاه در این مجموعه  .شد  اقدام  خطی   روابطی   قالب  در  چندمعیاره

 های سیمای سرزمین مورد ارزیابی و تحلیل قرار گرفت. سنجه 

  زون  ، (محدودشده  طبیعت) 1 زون جمله از اصلی زون 7 توان در این منطقهمی  آمده دستبه نتایج   مطابق  نتایج:

  زون   و   ( سپر)  8  زون  ، ( ویژه  استفادة )  7  زون  ،(متمرکز  استفادة )  4  زون  ،(دهرتگس  استفادة )  3  زون  ، (حفاظتی)  2

  به   2  و   1  هایو آسیب پذیری زون  حساسیت  میزان  نظر  از  ترتیب  بدین.  کرد  شناسایی   را(  ها استفاده  سایر )  11

  در   بالتر  حفاظتی  جةرد  و  زیستی  های محدودیت  و   انسانی   هایفعالیت  توسعة  برابر  در  کمتر  پذیریانعطاف  دلیل

  در   بالتر  پذیریانعطاف  و   کمتر  زیستی   هایمحدودیت  به  توجه  با   11  و   8  ،7  ، 4  ، 3  های زون  و  حساس  طبقة

 مساحت  بیشترین  جاجرود  شده  حفاظت  مجموعه  در  که  داد  نشان  بندینتایج زون   .گرفتند  قرار  غیرحساس  طبقة

 475)  4  زون  به  مربوط  مساحت  کمترین  و(  هکتار  23078)  8  زون  به  مربوط  شده  شناسایی   هایزون  بین  در

  است   آن  از  حاکی  نیز  سرزمین  سیمای  هایسنجه   تغییرات  و   زیستگاه  یکپارچگی  ارزیابی  نتایج  .باشد می(  هکتار

 ساخته  اراضی  هایکلاس  سطح  در  لکه  اندازه  متوسط  و  کلاس  مساحت  درصد  کلاس،  مساحت  هایسنجه   که

  پرتراکم،  مراتع  های کلاس  سطح  در  که حالی  در   .است  یافته  افزایش   باغی  و   زراعی  اراضی  و   آبی   یاه محدوده  شده، 

 ازهمگسیختگی  افزایش  ءدهنده  نشان  هاسنجه   این  کاهش  که  است،  یافته  کاهش  جنگلی  اراضی  و  تراکم  کم  مراتع

 است. هاآن اندازه شدن کوچک  و ها لکه 

  های اکوسیستم   از  حفاظت  برای  مهم  تهدیدهای  از   یکی  زیستگاه   یکپارچگی   کاهش   و   همگسیختگی   از  بحث:

 برای  مؤثری  راهبردهای  زیستگاهی،  هایلکه   بین  در  کریدورها  حفظ  و  اتصالت  احیای  بنابراین.  است  طبیعی

  و  منسجم  ریزیبرنامه  اتخاذ    مستلزم  امر  این  که  است  طبیعی   هایاکوسیستم   نابودی  و  شدن  تکه  تکه  کنترل

  از  حاصل  نتایج .  باشدمی  تهدیدها  این  اثرات  کاهش  برای  مناسب  ابزارهای  کردن   فراهم  و  یکپارچه  تیمدیری

 sobhani.pa@lu.ac.ir :* پست الکترونیکی نویسنده مسؤول 
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  و  حفاظت  به   مدیریتی  راهکار  یک  عنوان  به  تواندمی  مطالعه،  این  در  زیستگاه  یکپارچگی  ارزیابی  و  بندیزون 

  به  و   منطقه  در   شده   شناسایی   هایزون  با  انسانی  های فعالیت  متناسب  توسعهء  راستای  در  صحیح  ریزیبرنامه

 .نماید  کمک محیطی  پیامدهای و مخاطرات آن دنبال
 

   مقدمه

در  اندوختگاه مختلف  عناوین  با  جهان  سطح  در  هایی 

گرفته رده قرار  حفاظت  مورد  متفاوت  حفاظتی  اند  های 

(Ajayi, 2019 این مناطق در کشور ایران به چهار دست .) ه  

 ة طبیعی ملی و منطق  وحش، اثر حیات  پارک ملی، پناهگاه

طبقهحفاظت استشده  شده   & Sobhani)  بندی 

Esmaeilzadeh, 2021.)   آخرین شده  حفاظت  مناطق 

معرف   و  کشور  هر  ژنتیکی  های  اکوسیستمذخایر 

موجوده منحصرب عرصه  فرد  هستند  در  طبیعی  و  بکر  های 

آن  از  حفاظت  امرکه  مطابقها  است.  ضروری  آخرین   ی 

تحت    ةمنطق  327ازمان حفاظت محیط زیست  سگزارش  

(   44شده،   حفاظت  ةمنطق  195ملی،  پارک    33حفاظت 

ملی   اثر حیات  55  و   طبیعی  کشور وحش پناهگاه  در   )

به   نزدیک  که  است  شده  از مساحت    12شناسایی  درصد 

 Department of )  اندکل کشور را به خود اختصاص داده

the Environment of Iran, 2023.)   

از  و  ایجاد   محوری   استراتژی  یک  مناطق،  این  حفاظت 

  حفاظتی   اهداف.  است  زیستی  تنوع  هدف  به  دستیابی  برای

تنوع  تأکید   با   شده حفاظت  مناطق   ملاحظات   و  زیستی  بر 

  در جامعه آوریتاب اکوسیستم، پایداری  مانند  تریگسترده

 یافته   توسعه  انسان  رفاه  یشافزا  و  اقلیمی  تغییرات  برابر

(  اهداف   این  به  توجه  اب.  (Hoffmann, 2022است 

  از  مؤثر  حفاظت  برای  منابع  عاقلانه  تخصیص  چندوجهی،

  برای   استراتژیک  مهم  مناطق  شناسایی  با  زیستی  تنوع

  امری ضروری  های طبیعی، در اکوسیستم  ویژه به  حفاظت،

( به Dang et al., 2025است  اصل(.  هدف  کلی  از  طور  ی 

تحت   مناطق  زیستگاه ظ  حف  حفاظت، ایجاد  و    یکپارچگی 

تضمین  و  بخش، حمایت از تنوع زیستیهای حیاتسیستم 

ای و خدمات اکوسیستمی برداری پایدار از غنای گونه بهره

ریزی مدون  (. بنابراین، برنامهSobhani et al., 2024است )

  ق مناط برای حفاظتی  اهداف گسترش  و بندیدر قالب زون

 Danehkar) وردار استای برخاز اهمیت ویژه شدهحفاظت

et al., 2024; Voskamp et al., 2023 .) 

به   توجه  توسعهبا  از  ناشی  تهدیدهای  و  رویه بی  فشارها 

، مناطق تحت حفاظت به منظور حفظ های انسانی فعالیت

زیستگاهگونه از  حفاظت  جانوری،  و  گیاهی  ها،  های 

آلودگی از  وجلوگیری  زیستی    ها  منابع  توسعه  کاهش 

 ؛  2023et al, 2022; Wolf .et alLuo ,.)  اندیافته

Sobhani et al., 2018.)    در بیشتر موارد به    این وجود،با

پایین  دلیل   از  اثربخشی  مناطق تحت حفاظت در حمایت 

و   زیستی  طبیعیاکوسیستم خدمات    حفظتنوع  ،  های 

ناطق در چالشی بزرگ در خصوص کارآیی و عملکرد این م

 ;Vigl et al., 2021ت )شده اسحفاظت از طبیعت ایجاد  

Grêt-Regamey & Weibel, 2020.) 

پای بر  حفاظت  تحت  مناطق  مدیریت  شناخت    ةاساس 

برنامزون  و  و  بهره  ةبندی  محدودیت  اعمال  با  وری 

زمانیممنوعیت  با    و   های  زون  هر  در  عملیاتی  و  مکانی 

حساسیت  به  آنتوجه  اکولوژیک  است  های  . استوار 

ق این از از  استفاده  برای  مناطق،  ابلیترو،  این  های 

زونطرح  و  ویژگیریزی  معرف  باید  نظیر  بندی  هایی 

کانوندست از  حفاظت  و نخوردگی،  زیستی  تنوع  های 

 ة باشد و بتواند توسع  نوازبکر و چشماندازهای  چشم  ةگستر

  اسخ هایی مناسب پ های مختلف انسانی را در عرصه فعالیت

تا، مطالعه حاضر  در این راس  (.Sobhani et al., 2021دهد )

با  که  دارد   از   استفاده  و  گیریتصمیم  مدل  تدوین  تلاش 

شناسایی  ارزیابی  روش به  ترین  مهم  چندمعیاره 

زونشاخص در  مکانی  شده   بندیهای  حفاظت  مجموعه 

هایی با بیشترین حساسیت  جاجرود با هدف شناسایی زون

و حفاظتی    اکولوژیک  میزان درجه  براین،  علاوه  بپردازد. 

و  یک بومشناسی  رویکرد  از  استفاده  با  زیستگاه  پارچگی 

طبیعی سنجه  اکوسیستم  این  در  سرزمین  سیمای  های 

 مورد ارزیابی و تحلیل قرار گیرد.  

در   متعددی  مطالعات  موضوع،  این  اهمیت  به  توجه  با 

زونطرح  و  شریزی  انجام  حفاظت  تحت  مناطق  ده  بندی 

می که  مطالعاست  به  همکارانش    Danehkar  ةتوان  و 

زون (  2024) با  بندیدر  گلستان  ملی  از    پارک  استفاده 

نتایج،  روش مطابق  نمود.  اشاره  معیاره  چند  ارزیابی  های 

 دارای   مدیریتی   اهداف  و  استفاده  نوع  اساس  بر  منطقه  این

که   8  و  7  ،4  ،3  ،2  ،1  زون  جمله  از  اصلی  زون  6 است 

مساحت  %29با    1  زون  به  وسعت  رینبیشت   و  درصد 
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پارک  %1با    7  زون  به  وسعت  نکمتری کل  مساحت    از 

مطالعه  .است  یافته  اختصاص دیگردر  و  Rahimi   ای 

Barghjelveh  (2020  )منطقزون ه  ب   ةشدحفاظت   ةبندی 

الگوریتم  و  معیاره  چند  ارزیابی  از  استفاده  با  اشترانکوه 

بپرداختند  K-MEANSبندی  خوشه  نتایج  آمده  ه.  دست 

  حفاظتی  و   امن  های زون   به  منطقه  درصد   75نشان داد که  

  هازون  این  برای  شده  انتخاب  های پهنه  و  دارد  اختصاص

به  نزدیکی  و  پیوستگی   امر  این  که  دارند   یکدیگر  بالیی 

 و همکاران   Yangنماید.  می  ترآسان  را  مناطق  این  مدیریت

تصمیم2022) روش  از  استفاده  با  و  گ(  چندمعیاره  یری 

جغرافیای  ةسامان )اطلاعات  خلیج زون  هب  GIS)1ی  بندی 

هانگژو پرداختند. نتایج نشان داد شدت استفاده از دریا و  

تأثیر پهنه تحت  منطقه  این  در  ساحلی  حساس  های 

قرار  فضایی  هماهنگی  عدم  و  صنعتی  ساختار  افزایش 

دی  بنگرفته است که باید با توجه به طرح مدیریتی و زون

برنامه  همنطق و  حفاظت  گیرد.مورد  قرار  -Herrera  ریزی 

Montes  (2018زون خود  مطالعه  در  مناطق   بندی(  در 

به را  حفاظت    مناظر  حفظ  برای  راهبردی  عنوان  تحت 

فعالیت  کاهش   طبیعی، انسانی دخالت    تنوع  حفظ  و  های 

پهنه که  کرد  بیان  او  کرد.  تعریف  و  زیستی  بندی 

  تواند می  مطالعه  این  در  شده  ارائه  پذیریآسیب  بندیطبقه 

 تعریف   در  محققان  و  مدیران  به  کمک  یابر  مفید  ابزاری

  باشد  حساسی   هایگونه  برای  بندی اولویت  هایاستراتژی 

 . دارند ای ویژه حفاظت و توجه به نیاز که

گرفته  مطالعات  مطابق   بندیزون   از  اصلی  هدف  صورت 

تفکیک  هایعرصه    هایبخش  به  مناطق  این  طبیعی 

  ندی، بتقسیم  این   از  فهد.  است  گوناگون  اهداف   با   مختلف

  ها،زیستگاه  و   طبیعی   منابع   پایدار  و  بهینه  مدیریت

  هایفعالیت  امکان  کردنفراهم  و  زیستی  تنوع  از  حفاظت

  مطالعات.  باشد می  شده  کنترل  پژوهشی  و  گردشگری

  در  مهمی  نقش  تواندمی  بندیزون  که  دهدمی  نشان

  در  اساس،   این  بر  . کند  ایفا   حفاظتی  های برنامه  موفقیت

حفاظت    بندیزون  با  شده   سعی   رضحا  مطالعة مجموعه 

  فراهم  این منطقه  بهینة  مدیریت  برای  شده جاجرود زمینه

در  به   گرفته  صورت  کنون  تا   که  مطالعاتی   اغلب   آید. 

  مدیریت  طرح  تهیة  دستورالعمل  اساس  بر   بندیزون 

  پرداخته   (Majnoonian, 2000)  حفاظت   تحت  مناطق

 
1Geographic Information System (GIS) 

  مدل  تدوین  با  حاضر  ةع لمطا  در  کهدرحالی  است؛  شده

  به  چندمعیاره   ارزیابی   روش   از  استفاده   و  گیریتصمیم

  فرآیند  در  مکانی   هایشاخص  ترین مهم  شناسایی 

ارزیابی میزان   .گردید  اقدام  منطقه  بندیزون  به  همچنین 

بومشناسی  رویکرد  از  استفاده  با  زیستگاه  و    یکپارچگی 

 های سیمای سرزمین پرداخته شد.سنجه 

 اقلیمی   شرایط  دلیل  به  جاجرود  شدهحفاظت    هع مجمو

  مکان  غنی،  گیاهی  پوشش  و  کافی  آب  منابع  مطلوب،

تنوع  برای  مناسبی   این.  است  کرده  فراهم  زیستی  حیات 

 ارزش   سرخه حصار و خجیر با  ملی  پارک  دو  دارای  منطقه

 جاجرود   شدهحفاظت  منطقه.  باشدمی  بال  زیستی

  که  باشد می  کشور  در  قدمت بالی تاریخی  دارای  همچنین

  گردشگری  هایجاذبه  وجود.  گردد برمی  قاجار   دوره  به

 Pistaciaوحشی )  پسته  فرد   به  منحصر  هایجنگل)  متعدد

atlantica Desf.) ،زیبا  مناظر جاجرود،  رودخانه لتیان،  سد  

  و  ملی  اهمیت  از  که  (دارویی  گیاهان  متنوع  هایگونه  و

  هایفعالیت  هعتوس  و  گردشگری  برخوردارند،  ایمنطقه 

 منطقه   این.  در این منطقه را افزایش داده است  گردشگری

  برای  را  مناسبی   فضای   و   شده   واقع  تهران  شهرکلان  در

  برای  مکانی  و  هوا  و  آب  بهبود  ها، گونه  ژنتیکی  ذخایر  حفظ

 ,.Sobhani et al)  است  کرده  فراهم  شهروندان  بردن  لذت

2023.)  

  جاجرود،  شده  حفاظت  اکولوژیک مجموعه  اهمیت  رغمعلی

  ساز   و  ساخت  و   زمین  تبدیل   برای  بال   تقاضای  دلیل  به

  هایزمین  فزاینده  تهدید  مسکونی،   و  صنعتی  هایفعالیت

  پسماندهای  و  زباله  انواع  تولید  طبیعی،  منابع  و  کشاورزی

  تخریب  هوا،  و  خاک  آب،  آلودگی   تشدید  شهری،

  دهنیفزا  ارفش  و  زیستی  تنوع  کاهش  و  حساس  یهااهزیستگ

شهرنشینی، شناسایی    و  زیرزمینی   آب  منابع  از  وریبهره  بر

ارزیابی یکپارچگی زیستگاهپهنه   های حساس اکولوژیک و 

  این  که  مهمی  مسائل  دیگر  از.  است  ضروری  منطقه  این  در

 از   اقلیمی،  تغییرات  به  توانمی  کند، می  تهدید  را  منطقه

  وحش  ات حی  نابودی زیستگاه  و   ستیزی  تنوع  تنفر  دست

در  اشاره جمعیت  فشارهای  اخیر،  هایدهه  کرد.    و  رشد 

شهرنشینی  تأثیر   منطقه  بر  توجهی  قابل   طور  به  توسعه 

بوده است و    این  در  پایش   پایین   سطح  براین،  علاوه   گذار 

  شده   طبیعی   منابع   کشی ازنابودی و بهره  به  منجر  منطقه

  بدون   تهران  شهرکلان  سریع  فیزیکی   از طرفی رشد .  است

 ناپایداری   افزایش  و   زیستگاه  یکپارچگی  هش ا ک  باعث   شک
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براین اساس، در    . شد  محیط زیستی در این منطقه خواهد

پهنه شناسایی  هدف  با  حاضر  بیشترین مطالعة  با  هایی 

به   حفاظت،  در  بال  اولویت  و  اکولوژیک  حساسیت 

با  زون  جاجرود  شده  حفاظت  منطقه  از  بندی  استفاده 

روششاخص و  مکانی  تصمیهای  چندمعیاره  مهای  گیری 

یکپارچگی   همچنین  شد.  اقدام  خطی  روابط  قالب  در 

مجموعه این  در  از    ءزیستگاه  استفاده  با  حفاظتی 

قرار سنجه  تحلیل  و  ارزیابی  مورد  سرزمین  سیمای  های 

 گرفت.

 

 هامواد و روش
مطالعه مورد  جاجرو:  محدوده  شده  حفاظت    دمجموعه 

 از   منطقه  نای.  است  شده  واقع  تهران  شهرکلان  شرق   در

 در   البرز  ارتفاعات   به   شرق   از  لتیان،   سد   دریاچه  به  شمال

  کوه   به  جنوب  از   هراز،  و  فیروزکوه  هایجاده  اطراف

  و   شهربانو  بیبی  کوه  به   غرب  از  و  ورامین  -پارچین

 منطقه   این  از  ای عمده  بخش .  شودمی  محدود  مسگرآباد

 را   کزیمر  البرز  کوهرشته   جنوبی  دامنه  و   تسا  کوهستانی

 1000  مطالعه  مورد  منطقه  ارتفاع  کمترین.  شودمی  شامل

 متر   2600  آن  ارتفاع  بیشترین   و  دریا  سطح  از  متر

مجموعه    در  حصار  سرخه  و  خجیر  ملی  پارک  دو.  باشدمی

  1361  سال   در  که  شده است  واقع  جاجرود   شدهحفاظت  

  ملی   پارک   حاضر،  حال  در.  اندشده  اضافه  منطقه  این  به

 حصار   سرخه  ملی  پارک  و   هکتار  10693  احتمس  با  خجیر

 زیست   محیط  اداره  مدیریت  تحت  هکتار  8696  مساحت  با

 با   ایمنطقه   خجیر  ملی  پارک.  باشندمی  تهران  استان

  ارتفاعی  ءدامنه  با  دارشیب  هایتپه  و   ارتفاع  کم  هایکوه

  آن  در  ود جاجر  رودخانه  که  است  متر   2100  تا   1300

  هوای   و  آب  به  انوتمی  آن  هایویژگی  از.  دارد  جریان

  پارک.  نمود  اشاره  بال  زیستی  تنوع  و  معتدل  و  خشکنیمه 

منطقه   حصار  سرخه  ملی   تپه  و  کوهستانینیمه  اینیز 

  که   است  متر  1800  تا  1200  ارتفاعی  ءدامنه  با  ماهوری

 تنوع   نظر  از.  است  معتدل  و  خشکنیمه   هوای  و  آب  دارای

  55422  مساحت  با  جاجرود  شده حفاظت  منطقه  زیستی،

 به   را  آن  که  است  متنوع  گیاهی   گونه  517  دارای  هکتار

  هایگونه  سایر  و   میش   و   قوچ  اصلی  های زیستگاه  از  یکی

، 1  شکل  در  (.Sobhani, 2024)  کندمی  تبدیل  مهم  جانوری

 موقعیت جغرافیایی این منطقه نمایش داده شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه موقعیت جغرافیایی محدوده مورد -1شکل 

 

 منظور   به   مطالعه،   این  در:  پژوهش  ی شناسروش

  از  فهرستی  تهیة  به   مجموعه حفاظتی جاجرود،  بندیزون 

مکانی شاخص  و  معیارها  های  ویژگی  با   مطابق   های 

بوم و  منطقه،جغرافیایی    زیستی،  هایحساسیت  شناختی 

  با   مطابق  قانونی  هایالعمل دستور  و  هامحدودیت

  مدیریت  طرح  تهیة  دستورالعمل  ،IUCN  بندیطبقه 

  مطالعات  (،Majnoonian, 2000)  حفاظت   تحت  مناطق

  متخصصان   نظر  و  معتبر  المللیبین  منابع  و  اسناد  پیشین،

انسانی    و  اکولوژیک  بعد  دو   در  ،1مطابق جدول  .  شد  اقدام

   شد. ارائه معیار 7 قالب در شاخص 41
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 مطالعه مورد محدودة بندیزون ندفرآی در مکانی هایشاخص و فهرستی از معیارها -1جدول 

 منابع  شاخص معیار  بعد

ک 
ژی

لو
کو

ا
 

ی
یک
یز
ف

 

 توپوگرافی 
Sahani, 2021; Canteiroa et al., 2018; Nino et al., 2017; Bunruamkaew & 

Murayama, 2012; Karami, 2010; Mahmoudi, 2007; Jomepour & 

Yaghoubi-Faz, 2018; Parsajoo & Nasehi, 2018; Bazm-Ara Baleshti, 2017; 

Fekrizad & Vosoughi, 2017; Asrari & Masoudi, 2016; Makhdoom, 2011 

 خاک 
Sahani, 2021; Akbarian-Ronizi et al., 2020; Wondirad et al., 2020; 

Canteiroa et al., 2018; Nino et al., 2017; Jomepour & Yaghoubi-Faz, 

2018; Parsajoo & Nasehi, 2018; Bazm-Ara Baleshti, 2017; Fekrizad & 

Vosoughi, 2017; Asrari & Masoudi, 2016; Makhdoom, 2011  

 اقلیم

Sahani, 2021; Canteiroa et al., 2018; Nino et al., 2017; Bali et al., 2015; 

Jeong et al., 2014; Bunruamkaew & Murayama, 2012; Jomepour & 

Yaghoubi-Faz, 2018; Parsajoo & Nasehi, 2018; Bazm-Ara Baleshti, 2017; 

Fekrizad & Vosoughi, 2017; Asrari & Masoudi, 2016; Makhdoom, 2011   

 آب
Wondirad et al., 2020; Canteiroa et al., 2018; Nino et al., 2017; Gigovic, 

2016; Mahdavi & Niknejad, 2014; Kheikhah-Zarkesh et al., 2011; Bazm-

Ara Baleshti, 2017; Asrari & Masoudi, 2016; Makhdoom, 2011 .  

تگ
یس
ز

 اه 
 

 معرف بودن 

Canteiroa et al., 2018; Nino et al., 2017; Gigovic, 2016; Mahdavi & 

Niknejad, 2014; Mahmoudi, 2007; Parsajoo & Nasehi, 2018; Bazm-Ara 

Baleshti, 2017; Asrari & Masoudi, 2016; Makhdoom, 2011; Erfani et al., 

2011; Ghadimi et al., 2010; Hosseini-Tavasol et al., 2010; Onogh & Jafari, 

2005 

 نخوردگیدست 

Sahani, 2021; Akbarian-Ronizi et al., 2020; Canteiroa et al., 2018; Nino et 

al., 2017; Gigovic, 2016; Bunruamkaew & Murayama, 2012;  Mahmoudi, 

2007; Dehdar Dargahi, 2007; Bazm-Ara Baleshti, 2017; Asrari & 

Masoudi, 2016; Farashi & Shariati, 2013; Mirzapour, 2013; Asadollahi et 

al., 2012; Kiani et al., 2011; Makhdoom, 2011  

 بتخری  تیحساس

 پذیری زیستگاه آسیب 

Wondirad et al., 2020; Canteiroa et al., 2018; Nino et al., 2017; Gigovic, 

2016; IUCN, 2004; IUCN, 1999; Farashi & Shariati, 2013; Dehdar 

Dargahi, 2007; Majnoonian, 2000 
 ستگاه یز  یکپارچگی

 ستگاهیزی  ختگیگسمازه

 ارتباطات 

Maksin et al., 2018; Grantham et al, 2013; Nikandish et al., 2019; Samadi, 

2019; Moradpanah et al., 2017 

 یاهستگیز  تنوع  شکل

 بودن  فرده منحصرب

 ستگاه یز  تیاهم

Maksin et al., 2018; Farashi, 2016; Kapourachal et al., 2014; Danekar & 

Haddadinia, 2009; Mahmoudi, 2007; Makhdoom, 2015; Golmohammadi, 

2014; Leghai et al., 2009; Dehdar Dargahi, 2007; Danehkar & 

Majnoonian, 2004  

ونه
گ

 

 ی اگونه  تنوع

 گونه   تیجمع

 گونه   تیاهم

Wondirad et al., 2020؛  Gigovic, 2016; Bunruamkaew & Murayama, 2012؛  

Zarkesh et al., 2011; Danekar & Haddadinia, 2009; Mahmoudi, 2007; 

Bazm-Ara Baleshti, 2017; Fekrizad & Vosoughi, 2017; Makhdoom, 2011 
 جذاب   وحش  اتیح

 ها گونه  عیتوز  و  یاکندگپر

 ی حفاظت  یهاگونه   حضور

 مهاجم   و  یبوم

 Sahani, 2021; Akbarian-Ronizi et al., 2020; Nino et al., 2017; Bali et al., 

2015; Mahdavi & Niknejad, 2014; Wu, 2000; Forman, 1995; Fekrizad & 

Vosoughi, 2017; Farashi & Shariati, 2013; Asadollahi et al., 2012; 

Makhdoom, 2011; Dehdar Dargahi, 2007 

ی 
سان

ان
ی  
ماع
جت
ا

 

  ,et al2015; Moayeri Makhdoom, ; ., 2011et alBlancas 2014; ADB ;2015 ,. مشارکت مردمی 

., 2012; Danehkar & Majnoonian, 2004et alAsadollahi  

 & Chávez-Cortés & Maya, 2010; Schianetz & Kavanagh, 2008; Fekrizad آگاهی عمومی 

Vosoughi, 2017; Barzehkar et al., 2016; Leghaei et al., 2009 
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 مقبولیت اجتماعی 

 بهداشت 

Wondirad et al., 2020; Maksin et al., 2018; Gigovic, 2016; Kapourachal et 

al., 2014; Grantham et al., 2013; Chávez-Cortés & Maya, 2010; Schianetz 

& Kavanagh, 2008; IUCN, 1999. 

ی 
اد
ص
اقت

 

 ,Kapourachal et al., 2014; Grantham et al., 2013; Gabrielsen & Bosch ی اقتصاد   تیاهم

2003; Makhdoom, 2015; Jozi et al., 2015; Danehkar & Majnoonian, 2004 

 ی بومست یز  خدمات  به  یوابستگ
Maksin et al., 2018; Lee, 2009; Zhang, 2017; Samadi et al., 2019; Farashi 

& Shariati, 2013; Leghaei et al., 2009; Danehkar & Majnoonian, 2004; 

Ko, 2005 

 کاربری اراضی 
Zarkesh -; Niknejad, 2014; Kheikhah., 2017et alNino , 2018; et al.Maksin 

et al., 2011; Samadi et al., 2019; Fekrizad & Vosoughi, 2017; Sobhani, 

, 2008et al.2015; Sharifi  

ی
ریت
دی
م

 

 ی تفرج  تیاهم
Wondirad et al., 2020; Gigovic, 2016; Mahmoudi, 2007; Jalilian, 2019; 

Jomepour & Yaghoubi-Faz, 2018; Asadollahi et al., 2012; Ardakani et al., 

2011; Leghaei et al., 2009; Danehkar & Majnoonian, 2004 . 

 ی قانون  ةپشتوان

 ی ریگمیتصم  منابع

Wondirad et al., 2020; Maksin et al., 2018; Gigovic, 2016; Moayeri et al., 

2015; Farashi & Shariati, 2013; Dehdar Dargahi, 2007; Danehkar & 

Majnoonian, 2004; Shariati & Sharifi, 2008 

 ی طیمح  مشکلات  و  مسائل
Gabrielsen & Bosch, 2003; Jalilian, 2019; Makhdoom, 2015; Farashi & 

Shariati, 2013; Ardakani et al., 2011; Jozi et al., 2015; Danehkar & 

Majnoonian, 2004 

 ی شیپا  و  یپژوهش  تیاهم
 Sahani, 2021; Akbarian-Ronizi et al., 2020; Nino et al., 2017; Bali et al., 

2015; Mahdavi & Niknejad, 2014; Fekrizad & Vosoughi, 2017; Farashi & 

Shariati, 2013; Asadollahi et al., 2012; Makhdoom, 2011 

 ها رساخت یز  و  امکانات
 Maksin et al., 2018; Farashi, 2016; Kapourachal et al., 2014; Grantham et 

al, 2013; Moayeri et al., 2015; Farashi & Shariati, 2013; Sharifi et al., 

2008; Dehdar Dargahi, 2007; Danehkar & Majnoonian, 2004 
 Kapourachal et al., 2014; Grantham et al, 2013; Makhdoom, 2015; Farashi ی تیریمد  یهابرنامه 

& Shariati, 2013; Jozi et al., 2015 

 ی گردشگر   خدمات  و  لاتیتسه
Maksin et al., 2018;  Nino et al., 2017; Niknejad, 2014; Kheikhah-Zarkesh 

et al., 2011; Samadi et al., 2019; Fekrizad & Vosoughi, 2017; Sharifi et 

al., 2008 
 باارزش   یهاه دیپد

 ی آموزش  و  یریتفس
Canteiroa et al., 2018; Nino et al., 2017; Gigovic, 2016;  Sobhani, 2015; 

Mirzapour, 2013; Hosseini-Tavasol et al., 2010 

ی
نگ
ره
ف

 

 .Canteiroa et al., 2018; Nino et al., 2017 Gigovic, 2016 یخیتار  و  یرهنگف  ارزش

 Wondirad et al., 2020; Maksin et al., 2018; Gigovic, 2016; Kapourachal et ی باشناختیز  تیاهم

al., 2014; Grantham et al, 2013; Salemi et al., 2019 

 

های  ا زونهای یادشده بانطباق شاخصدر ادامه به منظور  

پارامترهایی  یازده به  کشور  حفاظت  تحت  مناطق  گانة 

ویژگیهم از  چون  یک  هر  ارتباط  و  منطقه  هر  های 

زون  شاخص هر  استفادة  نوع  و  مدیریتی  اهداف  با  ها 

ا حائز  موضوع  طرفی  از  شد.  سنجش پرداخته  در  همیت 

شاخصوابس زتگی  به  زون  ونها  هر  عملکرد  و  نقش  ها 

زون   مثلاً  عم  8است.  سپر  عنوان  به  میکه  فاقد  ل  کند 

های مستقل است و در مرحلة تلفیق نهایی قلمرو  شاخص

می مشخص  زون  آن  همچنین  و  برای   9شود  صرفاً 

ذخیرهزون  زیستبندی  پیشگاه  بر  کره  است.  شده  بینی 

های  یژگ جه به اهداف و ویو با تو  یقیات تطبمطالع  اساس

د زون  زونهر  به  شده  حفاظت  مناطق  منر  بر بندی  طقه 

انسانی،    2اساس   و  اکولوژیک  اصلی    7بعد    41و  معیار 

 شاخص اقدام شد. 

  به:  مطالعه  مورد  محدودة  بندیزون  و   ها پهنه  تلفیق

 لزم   سازی،نقشه  فرآیند  در  هاشاخص  سازیآماده  منظور

های  رابطهمطابق    مکانی   هایاز شاخص  خطی   کیبرت  است

  سامانة  در  را  زون  هر  هایلکه   وانبت  تا  شود  تهیه  10تا    1
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تلفیق  اطلاعات به    (.Sharifi, 2021)   کرد   جغرافیایی  لزم 

صحت و  اعتبارستجی  است  طریق  ذکر  از  نتایج  سنجی 

بین معتبر  و  منابع  کارشناسان  از  نظرسنجی  المللی، 

  های یط و ویژگیسازی با شرابومی  متخصصان و همچنین 

منط گرفت.  جغرافیایی  صورت  این قه    کدهای  زمینه،  در 

  2  جدول  نیز مطابق  ها شاخص  ترکیب  خطی   روابط  حرفی

از  در .  شد  ارائه   و   ترکیب  به   خطی،   روابط  طریق   ادامه 

  نهایی  لیة  نهایت  در  شد و  پرداخته  هالیه   این  بندیپهنه

 .شد سازیشهنق و تهیه منطقه بندیزون 
 ( 1بطه  را

 زون 

 1  

DZ1  =HS+WH+PS+ES 

PZ1  =
0.225VA+0.225HU+0.212HI+0.115AH+0.103DI+0.04

8SD+0.036RH+0.036IH 

 

( 2رابطه   

زون  

2 

DZ2  =RH+IH+HI 

PZ2 = 

0.192SD+0.139DI+0.120HU+0.116AH+0.116VA+0.107PS+ 
0.090ES+0.065HS+0.056WH 

 

 ( 3رابطه 

زون  

3 

DZ3  =RR, VE 

PZ3 = 
0.173FI+0.172PC+0.169AW+0.117TO+0.101HR+0.10

0WA+0.094SO+0.072CL 

 

 ( 4رابطه 

زون  

4 

DZ4  =CL+TO+SO+WA 

PZ4 = 0.429HR+0.344FI+0.095VE+0.092PC+0.040RR 

 

 ( 5رابطه 

زون  

5 
DZ5  =HR+ (PC, TF, WA, MP) 

 

 ( 6رابطه 

زون  

6 

DZ6  =VA, HD, XS 

PZ6 = 0.471MP+0.230TS+0.216HI+0.083HS 

 ( 7رابطه 

زون  

7 

DZ7  =TO+WA+FI 

PZ7 = 0.531LU+0.310MP+0.159SO 

 

 ( 8رابطه 

زون  

9 

DZ9  =PC+LU+MP 

PZ9 = 0.321TO+0.193SO+0.181WA+0.181FI+0.123 CS 

 

 ( 9رابطه 

زون  

10 
DZ10  =FI+PE 

 

 ( 10رابطه 

زون  

11 
DZ11  =WA, PC, FI, LU, MP  

 

سنجه درسطح  تغییرات  سرزمین  سیمای  های 

این مطالعه  :  سرزمین  پوشش/یکاربرهای  کلاس با  در 

استخراج شده    رزمینسش  ی/ پوشکاربر  طبقاتاستفاده از  

ماه تصاویر  جدول  ای  وارهاز  رویکرد و    3مطابق  همچنین 

سیمایبوم تعریف  شناسی  به  مناسبی    هایسنجه سرزمین 

کمی ساختار  جهت  تغییرات  شد.    زیستگاهسازی  پرداخته 

سرزمین  یشناسبوم  کردیرو   ی هاروش  از  یکی  سیمای 

  نیا.  است  هاستم یاکوس  ی کپارچگی  سطح  ییشناسا  یاصل

  در  عملکردها  و  الگوها  نی ب  ءبطهار   یبررس  به  کردیرو

 کیاکولوژ یندهایفرآ راتیتأث و  یزمان  و  یمکان  یهااسیمق

 ,.Hersperger et al)  پردازد یم   ی عیطب  یهاستگاهیز  و

کارشناسان،   هاسنجه انتخاب  (.  2021 نظرات  اساس  بر 

در تغییرات  روند  جاجرود  بررسی  شده  حفاظت  و    منطقه 

مبامچنیه مطن  سوابق  و  نظری  اینی  در  مشابه  ن  العاتی 

 Castillo et al., 2015; Jaeger et)  زمینه صورت گرفت

al., 2008; Liu et al., 2014; Babí-Almenar et al., 

2019; Li et al., 2021،)    سیمای    هایسنجهسپس

محیط  در  ساختاری،  تغییرات  بررسی  جهت  سرزمین 

در    2023-1989های  سال  طی  FRAGSTATSافزار  نرم

گیری شد.  اندازه  سرزمین  پوشش/های کاربریکلاسسطح  

  4مطابق با جدول    مطالعهمورد استفاده در این    هایسنجه 

)   شامل کلاس  مساح  ، CA )1مساحت  کلاسدرصد    ت 

(CAP)2  ،  لکه لبه  ،  3(NP)تعداد  میانگین  ،  4(TE)کل 

شکل   نزدیک،  5(MSI)شاخص  همسایگی  میانگین  ترین 

(MNN)6  او مت لکه ) وسط    ترتیب  بدین.  است  PD)7ندازه 

Aها، : مساحت کل لکهija  وia ،مساحت لکه مورد نظر :ike  :

  ،i: تعداد لکه  inها،  که: تعداد لk  ،Nو    iهای  طول لبه لکه 

gijو    : تعداد سلوهای مشابه و مجاورip   وijp  لکه : محیط 

 باشد.مورد نظر می

 
1 - Class Area 
2 - Class Area Percentage 
3 - Number of Patches 
4 -Mean Patch Size 
5 -Mean Nearest Neighbor Distance 
6 -Total Edge 
7 - Mean Shape Index 
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   ( Sharifi, 2021) هامدل خطی ترکیب شاخصحرفی  هایکد -2جدول  

 کد  معادل انگلیسی  شاخص عنوان  کد  معادل انگلیسی  شاخص عنوان 

 Other use Zone OZ ها ناحیة سایر استفاده Area of Habitat AH گستره و وسعت 
 People's Participation PP مشارکت مردمی  Attractive Wildlife AW حیات وحش جذاب 

 Buffer Zone دارنده ر بازة سپناحی 
BZ 

هایی که ارزش تفسیری  پدیده

 و آموزشی دارند 

Phenomena with educational 

value 
PE 

 Climate اقلیم
CL 

های  حضور یا وابستگی گونه

 حفاظتی

Existence or Dependence of 

Protected Species 
PS 

 Dependence on Ecology بومی وابستگی به خدمات زیست

Services 
CS ترجیحی  زون با معیارهای Priority Criteria PC 

 Protected Zone PZ ناحیة حفاظت  Habitat Diversity DI تنوع زیستگاهی

 Representative Habitats RH معرف بودن زیستگاه  Designation Criteria DC زون با معیارهای الزامی 

 Recreational Resources RR جگاهی منابع تفر  Educational Zone DZ ناحیة علمی و ترویجی 

  هایوابستگی گونه یا حضور

 زادیبوم

Existence or Dependence of 

Endemic Species ES 
 Restoration Zone RZ ناحیة بازسازی

 Species Diversity SD ای تنوع گونه Extensive Use Zone EZ گردی گسترده ناحیة طبیعت

 Soil SO خاک  Facilities and Infrastructures FI ها امکانات زیرساخت

 Habitat Distraction تخریب زیستگاه 
HD 

ناحیة محدودیت شدید  

 حفاظتی

Strict Nature Reserve Zone SZ 

 Habitat Importance اهمیت زیستگاه 
HI  تسهیلات و خدمات گردشگری Tourism Facilities and 

Services 
TF 

 Cultural and Historical یخی منابع فرهنگی و تار 

Resources 
HR  توپوگرافی Topography TO 

 Transitional Zone TZ ناحیة گذرگاهی )بینابینی(  Habitat Sensitivity HS حساسیت زیستگاه 

 Special Use Zone UZ ناحیة استفادة ویژه  Habitat Uniqueness HU زیستگاه  بودن   فردمنحصربه

 Vulnerable Areas VA پذیری زیستگاه آسیب Historic – Cultural zone HZ یخی ناحیة فرهنگی و تار 

 Vegetation VE پوشش گیاهی Integrity Habitat IH یکپارچگی زیستگاه 

 Water resources WA منابع آب  Intensive Use Zone IZ گردی متمرکز ناحیه طبیعت

 Wilderness Habitat WH نخوردگی زیستگاه دست Land Use LU کاربری اراضی

های  حضور یا وابستگی گونه Management Plan MP های مدیریتی مهبرنا

 بومی و مهاجم  غیر

Existence or Dependence of 
Exotic Species 

XS 

 

 (1400)سبحانی،  2023 – 1989های طی سال ظت شده جاجرودسرزمین در مجموعه حفا کاربری/پوشش تغییرات روند -3جدول 

روند  

کاهشی/ 

 افزایشی 

روند   اختلاف 

 یرات تغی

1989-2023 

 سال 1989 1999 2009 2023

 ردیف 

 مساحت  مساحت  مساحت  مساحت  مساحت 
 کاربری اراضی 

 هکتار  درصد هکتار  صدرد هکتار  درصد هکتار  درصد هکتار  درصد

 1 اراضی ساخته شده   7842 48/10 7963 64/10 8332 13/11 9085 14/12 1243 66/1 + 

 2 محدوده های آبی  676 9/0 681 91/0 698 93/0 746 99/0 66 09/0 + 

 3 اراضی زراعی و باغی  1724 30/2 1738 32/2 1744 33/2 1767 36/2 43 06/0 + 

 4 مراتع پرتراکم 29241 08/39 29212 04/39 29150 94/38 28654 30/38 -587 -78/0 -

 5 اکممراتع کم تر 33574 87/44 33474 74/44 33193 36/44 32905 98/43 -669 -89/0 -

- 
13/0- 100- 21/2 1654 26/2 1694 33/2 1743 34/2 1754 

اراضی جنگلی  

 )دست کاشت( 

6 

 جمع کل                 74811 100 74811 100 74811 100 74811 100 - - 
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 مورد مطالعه سرزمین بررسی شده در محدودههای سیمایسنجه -4جدول  

 حدوا روش محاسبه  تغییر  ءدامنه هامتریک 

 CA > 0 کلاس مساحت  
1

1

1000

n

ij

j

CA a
=

 
=  

 


 

 هکتار 

) CAP ≤ 100 > 0 درصد مساحت کلاس  )
1

100
n

ij

j

j

a
CAP P

A=

= =
 

 هکتار 

 NP ≥ 1 لکه تعداد    
iNP n= - 

 TE ≥ 0 کل لبه 
1

m

k

TE eik
=

=
 

 متر 

 MSI ≥ 1 میانگین شاخص شکل 
2

1

*
*

n
i i

i i

p a
MSI

Aa=

   
=        


 

- 

MNN > 0 1 میانگین نزدیکترین همسایگی  1

m n

iji j
h

MNN
N

= =
=
 

 

 متر 

MPS > 0 1 متوسط اندازه لکه 

n

ii
a A

MPS
n n

== =


 

 هکتار 

                           Source: Jaeger et al., 2008; McGarigal & Marks, 1995 
 

 نتایج
می  که  طورهمان نشان  های  زون  از  یک  هر  د،ده نتایج 

منطقه  شناسایی در   میزان )  خصوصیات  اساس  بر  شده 

  نوع  ،(پذیریتوسعه   ظرفیت  پذیری،آسیب   حساسیت،

شدند. مطابق نتایج    بندیطبقه  یریتی دم  اهداف  و   استفاده

اصلی  7توان  می زون    زون  جمله  )طبیعت    1از 

زون   زون    2محدودشده(،  )استفادة    3)حفاظتی(، 

زون زون  )استفا  4  گسترده(،  متمرکز(،  )استفادة    7دة 

زون   زون    )سپر(  8ویژه(،  استفاده  11و  را )سایر  ها( 

)جدول   کرد    میزان   نظر  از  ترتیب  بدین.  ( 5شناسایی 

 در   کمتر  پذیریانعطاف  دلیل  به  2  و  1  هایزون   حساسیت

  و  زیستی   هایمحدودیت  انسانی و   هایفعالیت  توسعة  برابر

،  7 ، 4 ، 3 های ساس و زونح طبقة در  بالتر حفاظتی درجة

  و   کمتر  زیستی   هایمحدودیت  به  توجه  با   11و    8

  از .  گرفتند  قرار  غیرحساس  طبقة  در  بالتر  پذیریانعطاف

  پذیریآسیب   2  و  1  هایزون   نیز  پذیریآسیب   میزان  نظر

.  دارند   کم  پذیریآسیب   11و    8،   7  ،4  ،3  هایزیاد و زون

 نظر   از  منطقه  رد  شدهاییشناس  هایزون  براین،  علاوه

  طبقة  در  3  و  2  ، 1  هایزون  شامل   پذیریتوسعه   ظرفیت

.  پذیرندتوسعه   طبقة  در  11و    7  ،4  هایزون  و  ناپذیرتوسعه 

  1 هایزون که است آن از  حاکی  ها زون این  از استفاده نوع

دارای   8و    3  زون  های امن( هستند،مصرفی )زون غیر  2  و

)بهره غیرمصرفی  غیربرداری  وتوسعة  و    7  زون   فیزیکی( 

فیزیکی(   های استفاده  دارای  11 )توسعة    در  مصرفی 

  در  پایداری  اصل  و   مدیریتی  هایدستورالعمل   چارچوب

  اهداف   نظر  از  هازون   این  نهایت،  در.  هستند  محیط

  از   حراست  2  و   1  های زون  از  اند عبارت  مدیریتی 

  یهامحیط   از  حمایت  8و    3  زون  طبیعی،  هایمحیط

و . متوازن  توسعة  هدف  با  11و    7  ، 4  هایزون  طبیعی 

هم در  زون همچنین  مطابقجواری   سازگاری   ماتریس  ها 

که درحالی. باشد 1 زون جوار که هم است مجاز  2 زون تنها

  توانندمی  و  هستند  سازگار  2  زون  با  8  و  3  هایزون 

  زون  با   11  و   7،  4  هایزون  قرار گیرند و   زون  این  جوارهم

واسطة  باید  و  ندنیست  ارزگسا  2 شوند   8  زون  به  جدا 

 (. 6)جدول 
معیارها   ارتباط  شاخصتحلیل  با   یمکان  یهاو 

منطقه  بررسی  یهازون  در  اهداف    که  جانآ  از:  شده 

  2  زون  و (  محدودشده  عتیطب)  1  زون  مدیریتی 

 مطابق است،  یعیطب  یها ط یمح  از  حراست(  شدهتحفاظ)

 و ستگاهیز شامل یاصل اریمع دو ،شدهادی یقیتطب مطالعات

  بودن،  معرف) شاخص دوازده همچنین  و گونه

  ای  حضور  ،یکپارچگی  بودن،  فردمنحصربه   ،ینخوردگدست

  یهاگونه  ی وابستگ  ای  وجود  ،یاظتحف  یهاگونه  یوابستگ

  تراکم  و  تنوع  زیستگاهی،  تنوع  ستگاهی، یز  تیاهم  زاد،بوم

  گستره ، زیستگاه پذیریآسیب زیستگاه، حساسیت ،یاگونه

قرار   زون دو  نیا  انتخاب یبرا (وسعت  و استفاده  مورد 

  4  و(  گسترده  ةاستفاد)  3  یهازون  نییتع یبرا.  گرفت

 از   ت یحما  بیترت  به  هانآ   هدف   کهنیز  (  متمرکز  ةاستفاد)
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  یاصل اریمع است پنج  متوازن  ةتوسع  و  یعیطب  یهاطیمح

 دَه و (یتیریمد  ی،فرهنگ  ، یاجتماع   گونه،  ،یکیزیف)

  منابع  جذاب،  وحش  حیات  ،ی تفرجگاه  منابع)  شاخص

  گیاهی،  پوشش  م،یاقل  ، آب  منابع  تاریخی،  و   فرهنگی

  ، خاک  و  نیزم  تیوضع  گرافی،توپو  ،ی مردم  مشارکت

به کار گرفته شد. همچنین برای (  هاساخت  ریز  و   امکانات

هدف    11و    7های  زون   ار یمع چهار ن متواز   ةتوسعبا 

  شاخص نُه  و (  یتیریمد  ی، اقتصاد  ، یاجتماع  ،یکیزیف)

  م،یاقل  ک،خا  و  نیزم  ت یوضع  توپوگرافی،  آب،  منابع)

  زیربنایی،   امکانات  و   هازیرساخت  ایجاد  ،ی مردم  مشارکت

  و  ،بومیزیست  خدمات  به  وابستگی  ،یاراض  یکاربر

قرار پهنه و ییشناسا ردمو (ی تیریمد  هایبرنامه بندی 

نقشه.  گرفت شاخصسپس  از  یک  هر  مکانی  های  های 

نمایش   13تا    2ها  ( تهیه و در شکل7)مطابق جدول     به 

 شته شد. ذاگ
 

 

 منطقه  در شدهیی شناسا یهازون یتیریمد اهداف و  ، نوع استفاده، اتیخصوص  -5جدول 

 
 

 

 منطقه  در شدهیی شناسا ی هازونری ماتریس سازگا -6جدول 

 زون 

1 2 3 4 7 8 11 

طبیعت  

 محدودشده
 تیحفاظ

استفادة 

 گسترده

استفادة 

 متمرکز 

استفادة 

 ویژه

سپر  

 بازدارنده 

سایر  

 استفاده

طبیعت  

 ودشده محد
 ناسازگار  ناسازگار  ناسازگار  ناسازگار  ناسازگار  سازگار  

 ناسازگار  سازگار  ناسازگار  ناسازگار  سازگار    حفاظتی 

استفادة  

 گسترده 
 ناسازگار  سازگار  سازگار  سازگار    

 سازگار  سازگار  سازگار      استفادة متمرکز 

 سازگار  سازگار       استفادة ویژه 

 ار زگسا       سپر بازدارنده 

        استفاده   سایر

 

        

 زون 

 

ود رح ش                   
حد

ت م
یع

طب
ه  

شد
 

ن 
زو

(
ی  ( 1
ظت

فا
ح

 

 
ن 

زو
(

2 ) 

ده 
تر

س
ة گ

اد
تف

س
ا

 

ن 
زو

(
3 )

 

کز
مر

مت
دة 

فا
ست

ا
 

ن 
زو

(
4 )

ژه  
وی

دة 
فا

ست
ا

 

(
ن 

زو
7 )

ده  
ارن

زد
ربا

سپ
 

ن
زو

(
ده  ( 8 

فا
ست

ر ا
سای

 ها

ن 
زو

(
11 ) 

 خصوصیات

 حساس  غیر حساس  غیر حساس  غیر حساس  غیر حساس  غیر   حساس   حساس حساسیت میزان 

میزان  

 پذیری آسیب 
 کم کم کم کم کم زیاد زیاد

ظرفیت  

 پذیری توسعه
 یر پذتوسعه یر پذناتوسعه یر پذتوسعه یر پذتوسعه یر پذناتوسعه ناپذیر توسعه ناپذیر توسعه

 یمصرف ریغ مصرفی غیر نوع استفاده 
  و  یمصرف

 یمصرف ریغ
 مصرفی  غیرمصرفی ی مصرف ی مصرف

 اهداف مدیریتی 

 حراست 

یط  مح

 یعی طب

 حراست 

  یطمح

 یعی بط

 یت حما

 یعی بیط طمح

ة  توسع

 متوازن 

  ةتوسع

 متوازن 

 پشتیبانی

 حفاظتی 

  ةتوسع

 متوازن 
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 مجموعه حفاظت شده جاجرود بندیزون های مکانیشاخص و معیارها -7جدول 

 سازی(شاخص مکانی )فرایند نقشه  ورد نیاز نقشه پایه م معیار  نام زون  زون 

ت  طبیع 1

محدود  

 شده 

 متر  500ها با بافر  حذف جاده و کاربری  نقشه پوشش و کاربری  دست نخوردگی 

وابستگی گونه  

 ی حفاظت

نقشه پراکنش  

 های گونه

 حیات وحش حفاظتی

 های حفاظتی نقشه حضور گونه 

نقشه نقاط داغ  

 زیستگاهی
 حفاظتی   هایاهی تمام گونه نقشه اشتراک زیستگ

نقشه تیپ پوشش  

 گیاهی
 های گیاهی حفاظتینقشه پراکنش گونه 

نقشه پراکنش  

 های گونه

 جنگلی حفاظتی 

 حفاظتی  ه حیات وحشگون  4و    3اشتراک  

(+ گونه جنگلی  ENهای  )توجه ویژه به گونه

 حفاظتی 

 نقشه طبقات شیب حساسیت زیستگاه 

های  ها در عرصهمه درصد، چش  50شیب بیش از  

،  1.2،  1.1)  1ی، واحدهای اراضی ذیل تیپ  طبیع

(، طبقه  1.10،  1.9،  1.8،  1.7،  1.6،  1.5،  1.4،  1.3

، طبقه  رسایش زیاد تا شدیدروانگرایی زیاد، طبقه ف

گیری شدید و خیلی شدید، طبقه خطر لغزش  سیل

 )رانش( بال 

 نقشه منابع آبی 

نقشه منابع اراضی  

حدهای  حساس )وا

: 1اراضی ذیل تیپ  

1.1  ،1.2  ،1.3  ،1.4  ،

1.5  ،1.6  ،1.7  ،1.8  ،

1.9  ،1.10 ،) 

نقشه طبقات خطر  

 گراییروان 

نقشه طبقات خطر  

 ایش فرس

ت خطر  نقشه طبقا

 گیری سیل

نقشه طبقات خطر  

 لغزش 

   هایترکیب سنجه دست نخوردگی  یکپارچگی زیستگاه  حفاظتی  2
PD,MESH,LPI,SPLIT,PLAND,NP,CA 

های معرف  اکوسیستم  معرف بودن 

 کشور 

بندی براساس تنوع اکوسیستم در واحدهای  رتبه

 ح منطقه( درصد از سط  5هگزاگون )وسعت آن حدود  

نقشه پراکنش   زیستگاهیاهمیت  

 های گونه

 حیات وحش حفاظتی

گونه حفاظتی )توجه به حضور تک    2اشتراک  

ی جنگلی حفاظتی(،  هاهای حفاظتی و گونه گونه

 زیستگاه ماهیان 

ان  نقشه پراکنش آبزی

 غیرحفاظتی 

نقشه پراکنش  

 های گونه

 جنگلی حفاظتی 

 نقشه آب قابل   نابع آب ماستفاده  و    7،  4



 ...  شده حفاظت مجموعه در ستگاهی ز  یکپارچگی  زانیم یابی وارز یبندزون و دانه کارسبحانی 
 

77 

 

 

 

ز و  متمرک 11

استفاده  

 یژه و

 ریزیبرنامه 

   
نقشه منابع آب شرب  

 در دسترس 

افر  ها، نقاط سکونتگاهی و دایر )با بموقعیت چشمه 

 متر(   2000

,  3.2,  3.1، واحد اراضی مناسب )  %15تر از  شیب کم نقشه طبقات شیب ناهمواری 

  (، آب در دسترس8.3,  3.7,  3.6,  3.5,  3.4,  3.3

های  متر(، روستاها و واحد   200ها با بافر  )چشمه 

متر(،    2000های دایر )با بافر  مدیریتی و تفرجگاه 

 درجه سانتیگراد،   5دمای بیش از  

های  و کاربری   2و    1ف رویشگاه حفاظتی، زون  ذح*  

 دایر از نقشه حاصل شده 

 نقشه منابع اراضی  خاک 

نقشه پوشش گیاهی   پوشش گیاهی

 حفاظتی 

 نقشه هم دما اقلیم

استفاده   3

 گسترده 

 درصد  50طبقات شیب کمتر از   نقشه طبقات شیب توپوگرافی 

 های حفاظتی از نقشه حاصل شده *حذف زون 

ساخت و ساز و   سپر  8

 هازیرساخت 

 ، 2متر از مرز پارک و همجواری با زون    500بافر   نقشه کاربری اراضی 

 ، 2ون  متری از جاده و همجواری با ز  500بافر  

 ، 2های دایر با زون  ری گردشگاه مت  1000بافر  

های  های حفاظتی در خارج از زون لحاظ نقشه گونه 

هایی  ر پهنهدرصد، سای  50های بیش از  ،  شیب2و  1

 های شناسایی شده پارک قرار نگرفته اند. که در زون

 نقشه طبقات شیب  ناهمواری 

 
 نقشة معرف بودن زیستگاه -2شکل 

 
 گاه نقشة اهمیت زیست -3شکل 

 
 نقشة یکپارچگی زیستگاه -4شکل 

 
 زیستگاه نخوردگیدست نقشة -5شکل 
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 نقشة حساسیت زیستگاه -6شکل 

 
 حفاظتی  هایوابستگی گونه یا نقشة حضور -7شکل 

 
 نقشة منابع اراضی حساس  -8شکل 

 
 نقشة منابع آبی  -9شکل 

 
 دماهای همپهنه . نقشة10شکل 

 
. نقشة منابع فرهنگی و تسهیلات و خدمات 11شکل 

 گردشگری 

 
 نقشة طبقات شیب  -12شکل 

 
 ع اراضی نقشة واحد مناب -13شکل 
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پهنه زونتلفیق  و  مطالعهها  مورد  محدودة  : بندی 

میهمان نشان  نتایج  که  زونطور  شناساییدهد  شده  های 

  عتیبط  یهازون  شاملرود  در مجموعه حفاظت شده جاج

  گسترده  ة استفاد  ،(2  زون)  یحفاظت  ، (1  زون)  محدودشده 

  زون)  ژه یو  ة استفاد  ، (4  زون)  متمرکز  ةاستفاد  ، (3  زون)

استفاده  ( 8  زون)  سپربازدارنده ،  (7 سایر  زون  )زون  و  ها 

است.  11 زون بدین(  روابط ترتیب  طریق  از  شده  یاد  های 

)رابطه ترک10تا    1های  خطی  پهنه(  و  شد  یب  بندی 

(. مطابق نتایج در منطقه حفاظت شده جاجرود  8)جدول  

زون   به  مربوط  وسعت  مساحت    8بیشترین    15468با 

 4و کمترین وسعت مربوط به زون    درصد(  90/27هکتار )

باشد. در پارک  درصد( می  95/4هکتار )  2746با مساحت  

خجیر   زملی  به  وسعت  بیشترین  مساحت   3ون  نیز  با 

به زون درصد(    42/42کتار )ه  4536 و کمترین مساحت 

درصد( اختصاص یافته    39/2هکتار )  256با مساحت    11

همان میاست.  نشان  نتایج  که  پاطور  در  ملی  دهد  رک 

زون   در  مساحت  بیشترین  حصار،  وسعت    1سرخه  با 

3565  ( د  9/40هکتار  مساحت  کمترین  و  زون  درصد(  ر 

وسعت    11 )  130با  قا  49/1هکتار  مشاهده  درصد(  بل 

به جاجرود  است.  شده  حفاظت  مجموعه  در  کلی  طور 

مربوط بیشترین مساحت در بین زون های شناسایی شده 

زون   و کم  23078)  8به  به  هکتار(  مربوط  ترین مساحت 

 باشد. هکتار( می 475) 4زون 

 

 

 شده در مجموعه حفاظت شده جاجرود بندیزونهای مساحت و درصد پهنه -8جدول 

 
اظت شده  منطقه حف

 جاجرود 
 پارک ملی سرخه حصار ک ملی خجیرپار

مجموعه حفاظت 

 شده جاجرود 

 درصد  مساحت درصد  مساحت درصد  مساحت درصد  مساحت زون 

 45/22 16796 9/40 3565 40/19 2075 82/19 10985 عت محدودشده : طبی1زون 

 35/9 6996 9/14 1304 54/6 700 91/8 4943 : زون حفاظتی2زون 

دة  ون استفا: ز3زون 

 گسترده
11083 20 

4536 42/42 1478 9/16 18160 27/24 

: زون استفادة  4زون 

 متمرکز 
2746 95/4 

236 20/2 262 01/3 475 63/0 

 0 0 0 0 0 0 98/2 1655 : استفادة ویژه 7زون 

 84/30 23078 50/22 1957 02/27 2890 90/27 15468 سپر بازدارنده  :8زون 

 43/12 9306 49/1 130 39/2 256 41/15 8542 ها : سایراستفاده11زون 

 100 74811 100 8696 100 10693 100 55422 جمع 

 

 
 شده جاجرود  منطقه حفاظت بندینقشه زون -14شکل 
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سنجه تغییرات  و  زیستگاه  یکپارچگی  های تحلیل 

به منظور ارزیابی روند تغییرات ساختار : سیمای سرزمین

سنجه بررسی  به  در  هازیستگاه  سیمای سرزمین  سطح ی 

  2023تا    1989های  های سرزمین طی سالکلاس کاربری

)جدول   نتایج (. همان15و شکل    9پرداخته شد  که  طور 

می جاجرود  دردهد  نشان  شده  حفاظت    مجموعه 

  و   کلاس  مساحت  درصد  کلاس،   مساحت  هایسنجه 

 ساخته   یاراض  یهاکلاس  سطح  در  لکه  اندازه  متوسط

زراع آب  یهامحدوده  شده،  اراضی  و  افزایش  ی  باغی  و  ی 

حالی در  است.  کاربرییافته  سطح  در  شده  که  ذکر  های 

همسایگی،  روند کاهشی در تعداد لکه، میانگین نزدیکترین  

می مشاهده  قابل  شکل  شاخص  میانگین  و  لبه  باشد.  کل 

های  ترتیب در مجموعه حفاظت شده جاجرود سنجهبدین

 مساحت کلاس، درصد کلاس، متوسط اندازه لکه در سطح 

های مراتع پرتراکم، مراتع کم تراکم و اراضی جنگلی  کلاس

بین  از  منطقه  این  در  همچنین  است.  یافته  کاهش 

مسنجه  در سطح  های  مطالعه، سنجه مساحت کلاس  ورد 

در مقایسه    2023هکتار در سال    28540مراتع پرتراکم با  

سال    29241با   در  روند    1989هکتار  بیشترین  دارای 

و   است  بوده  مراتع  سنجهکاهشی  سطح  در  لبه  کل  های 

مساحت   با  سال    784156پرتراکم  در  در    2023هکتار 

از بالترین روند    1989هکتار در سال    482145مقایسه با  

 افزایشی برخوردار بوده است. 

 

 ( 2023تا  1989های )سال های سیمای سرزمین در محدوده مورد مطالعهنمودار تغییرات سنجه -15شکل 
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 ( 2023تا  1989های )سال  ی/پوششاراض یکاربرهای  های سیمای سرزمین در سطح کلاستغییرات سنجه-9ول  جد

ند کاهشی/  رو

 افزایشی

 روند اختلاف

 تغییرات 
 کاربری اراضی هاسنجه سال

 1989-2019 2019 2009 1999 1989   

 مساحت کلاس )هکتار( 7842 7963 8332 9035 1193 +

 ده اراضی ساخته ش

 درصد مساحت کلاس )هکتار(  58/ 36 63/ 42 77/ 31 85/ 47 27/ 11 +

 لکه تعداد 6754 5362 4567 3848 -2906 -

 متوسط اندازه لکه )هکتار( 47/ 26 53/ 42 66/ 37 74/ 65 27/ 39 +

 میانگین نزدیکترین همسایگی )متر(  58/ 32 62/ 78 75/ 24 87/ 63 29/ 31 +

 کل لبه )متر(  821467 765427 698267 531658 -289809 -

 میانگین شاخص شکل  8/ 23 7/ 49 6/ 85 5/ 62 -2/ 61 -

 هکتار(احت کلاس )مس 676 681 698 715 39 +

 های آبی محدوده 

 درصد مساحت کلاس )هکتار(  46/ 23 54/ 63 67/ 05 76/ 83 30/ 6 +

 تعداد لکه 5478 4726 3647 2871 -2607 -

 متوسط اندازه لکه )هکتار( 53/ 76 68/ 34 75/ 14 86/ 22 32/ 46 +

+ 06 /30 38 /78 43 /67 78 /56 32 /48 
میانگین نزدیکترین همسایگی 

 )متر( 

 کل لبه )متر(  762534 637483 531274 486742 -275792 -

 میانگین شاخص شکل  7/ 46 6/ 84 5/ 26 4/ 66 -2/ 8 -

 مساحت کلاس )هکتار( 1724 1738 1744 1753 29 +

اراضی زراعی و  

 اغی ب

 درصد مساحت کلاس )هکتار(  53/ 26 68/ 73 74/ 34 88/ 15 34/ 89 +

 لکه تعداد 4567 3874 2547 2383 -2184 -

 متوسط اندازه لکه )هکتار( 48/ 32 53/ 27 67/ 42 78/ 32 30 +

+ 7 /24 24 /91 74 /83 45 /77 54 /66 
میانگین نزدیکترین همسایگی 

 )متر( 

 کل لبه )متر(  846572 781342 657817 534875 -311697 -

 میانگین شاخص شکل  8/ 43 7/ 58 6/ 23 5/ 47 -2/ 96 -

 کلاس )هکتار(مساحت  29241 29212 29150 28540 -701 -

 مراتع پرتراکم

 درصد مساحت کلاس )هکتار(  78/ 61 65/ 21 53/ 12 41/ 63 -36/ 98 -

 تعداد لکه 2785 3215 6234 7821 5036 +

 متوسط اندازه لکه )هکتار( 55/ 21 43/ 15 38/ 45 28/ 71 -26/ 5 -

- 19 /28- 32 /50 25 /61 32 /74 51 /78 
میانگین نزدیکترین همسایگی 

 متر( )

 کل لبه )متر(  482344 532145 662583 788156 305812 +

 میانگین شاخص شکل  7/ 65 8/ 15 8/ 41 9/ 36 1/ 71 +

 مساحت کلاس )هکتار( 33574 33474 33193 33093 -481 -

 تع کم تراکممرا

 درصد مساحت کلاس )هکتار(  85/ 43 76/ 29 63/ 47 58/ 32 -27/ 11 -

 کهتعداد ل 5685 6857 7326 8672 2987 +

 متوسط اندازه لکه )هکتار( 72/ 53 66/ 28 57/ 42 48/ 12 -24/ 41 -

- 9 /30- 57 /33 29 /48 32 /58 47 /64 
میانگین نزدیکترین همسایگی 

 )متر( 

 کل لبه )متر(  532168 621748 756284 886784 534616 +

 میانگین شاخص شکل  6/ 38 7/ 24 8/ 67 9/ 45 3/ 07 +

 مساحت کلاس )هکتار( 1754 1743 1694 1675 -79 -

اراضی جنگلی 

)جنگل های دست 

 کاشت(

 درصد مساحت کلاس )هکتار(  76/ 47 63/ 25 58/ 39 43/ 27 -33/ 2 -

 تعداد لکه 6487 7365 8574 9345 2858 +

 متوسط اندازه لکه )هکتار( 68/ 42 53/ 24 48/ 36 37/ 58 -30/ 84 -

 ترین همسایگی )متر( نگین نزدیک میا 77/ 36 66/ 41 53/ 27 48/ 39 -28/ 97 -

 کل لبه )متر(  487165 532465 675145 763825 276660 +

 میانگین شاخص شکل  5/ 74 6/ 32 7/ 83 8/ 95 3/ 21 +
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 بحث 
 در  هتاییتفاوت  بتودن  اراد  رغمبته  حفاظتت،  تحت  مناطق

 واحتتدی مأموریتتت از اغلتتب ختتود، مشخصتتات و عنتتوان

 تعتادل  ایجاد  ارههمو  مناطق  این  مدیریت  در  و  برخوردارند

 طریتق  از  پایتدار  توستعة  و  طبیعتی  منتابع  از  حفاظت  بین

هتتا متتدیریتی یتتا همتتان برنامتته عمتتل زون ریتتزیطرح

 (Sobhani et al., 2018) بندی(، امری ضروری استت)زون

 بتا هاییپهنته شناسایی هدف  با  حاضر  مطالعة  در  رو  این  از

 بته فاظتح در بال اولویت  و  اکولوژیک  حساسیت  بیشترین

 از  استتفاده  بتا  مجموعه حفاظت شتده جتاجرود  بندیزون

 چنتدمعیاره  گیریتصتمیم  هایروش  و  مکانی  هایشاخص

کته بتا توجته بته این  .شتد  اقتدام  خطتی  روابطتی  قالب  در

 ءتوستتعه از ناشتتی ستترزمین پوشتتش/کاربری غییتتراتت

 بدون  گردشگری  شهرنشینی،  گسترش)  انسانی  هایفعالیت

 ،(هازیرساخت انواع توسعه و دام رویهبی ایچر  ریزی،برنامه

 تحتت منتاطق در شده شناخته تهدیدات مهمترین از  یکی

 Sobhaniباشند )می  زیستگاه و کاهش یکپارچگی حفاظت

et al., 2022)های ، در ایتن مطالعته بتا استتفاده از ستنجه

 سیمای سرزمین به بررسی میزان یکپارچگی زیستگاه طی

 در این منطقه پرداخته شد. 2023-1989  هایسال

 جملته  از  اصتلی  زون  7  تواندست آمده میبه  نتایج  مطابق

 3  زون  ،(حفتاظتی)  2  زون  ،(محدودشتده  طبیعت)  1  زون

 7 زون ،(متمرکتتز فادةاستتت) 4 زون ،(گستتترده استتتفادة)

( هااستفاده  سایر)  11  زون  و  (سپر)  8  زون  ،(ویژه  استفادة)

 حساستیت میتزان نظتر از ترتیتب  کرد. بتدین  شناسایی  را

 برابتتر در کمتتتر پتتذیریانعطاف دلیتتل بتته 2 و 1 هتتایزون

 و زیستتتی هایمحتتدودیت و انستتانی هتتایفعالیت توستتعة

 ،7 ،4 ،3 هایزون  و  حساس  طبقة  در  بالتر  حفاظتی  درجة

 و کمتتتر زیستتتی هایمحتتدودیت بتته توجتته بتتا 11 و 8

 از.  گرفتنتد  قترار  غیرحساس  طبقة  در  بالتر  پذیریانعطاف

 پذیریآستیب  2  و  1  هایزون  نیز  پذیریآسیب  میزان  نظر

. دارنتد  کم  پذیریآسیب  11  و  8   ،7  ،4  ،3  هایزون  و  زیاد

 1 هایزون که است آن از یحاک  هازون  این  از  استفاده  نوع

 دارای  8  و  3  زون  هستند،(  امن  هایزون)  مصرفی  غیر  2  و

 و  7  زون  و  ،(یزیکتیغیرف  توستعة)  غیرمصترفی  برداریبهره

 در( فیزیکتتی توستتعة) مصتترفی هایاستتتفاده دارای 11

 در پایتداری اصتل و متدیریتی  هایدستتورالعمل  چارچوب

و  Danehkar در ایتتن زمینتته، مطالعتتة. هستتتند محتتیط

هتا آمده است. آندست( نیز مؤید نتایج به2024)  همکاران

 1  هایزون  توانمدیریتی می  اهداف  نظر  بیان کردند که از

 8  و  3  زون  طبیعی،  هایمحیط  از  را به عنوان حراست  2  و

 را بتا  11  و  7  ،4  هتایزون  و  طبیعی  هایمحیط  از  حمایت

در مطالعته چنتین هم متوازن در نظر گرفتت.  توسعة  هدف

Atri ( اشتتاره بتته بهتتره برداری2021و همکتتاران ،) هتتای

شده ناپایدار و نامتوازن در مجموعه حفاظت شده جاجرود  

ریزی و متتدیریت استتت کتته ایتتن امتتر نیازمنتتد برنامتته

هتای امتن و حفتاظتی های انسانی به ویتژه در زونفعالیت

و   Sobhaniای دیگتر  باشد. در مطالعه( می2و    1های  )زون

(، به روند توسعه شهرنشتینی و گستترش 2021همکاران )

هتتای انستتانی در منطقتته حفاظتتت شتتده جتتاجرود فعالیت

ن مطالعه نیز تأکید بر کنتترل ت. نتایج ایپرداخته شده اس

روند تغییرات ساختار زیستگاه در این مجموعته ارزشتمند 

 هایی با حساسیت بال دارد. زیستی و حفاظت از پهنه

 هتایزون  بتا  مکتانی  هایشتاخص  و  معیارها  تباطار  تحلیل

هتای منطقه نشان داد که برای انتخاب زون  در  شدهبررسی

 بتتتتودن، از جملتتتته معتتتترف شتتتتاخص دوازده، 2و  1

 یتا  حضور  یکپارچگی،  بودن،  فردمنحصربه  نخوردگی،دست

 هایگونته  وابستتگی  یا  وجود  حفاظتی،  هایگونه  وابستگی

 تتراکم  و  تنوع  زیستگاهی،  تنوع  ی،اهزیستگ  اهمیت  زاد،بوم

 گستره زیستگاه، پذیریآسیب زیستگاه، حساسیت  ای،گونه

 هایزون تعیین برای ار گیرد.وسعت باید مورد بررسی قر و

 هتدف  که  نیز(  متمرکز  استفادة)  4  و(  گسترده  استفادة)  3

 توستعة  و  طبیعتی  هتایمحیط  از  حمایتت  ترتیب  به  هاآن

 اجتمتاعی، گونته، فیزیکتی،) اصلی معیار پنج است متوازن

 حیات تفرجگاهی، منابع) شاخص دَه و (مدیریتی فرهنگی،

 اقلتیم،  آب،  منتابع  تاریخی،  و  فرهنگی  منابع  جذاب،  وحش

 وضتعیت  توپتوگرافی،  مردمتی،  مشتارکت  گیتاهی،  پوشش

 گرفتته  کتار  بته(  هاستاخت  زیتر  و  امکانتات  خاک،  و  زمین

 توستعة  هتدف  با  11  و  7  هایزون  برای  نهمچنی  شود.می

 اقتصتتادی، اجتمتتاعی، فیزیکتتی،) معیتتار چهتتار متتتوازن

 وضتعیت توپتوگرافی، آب، منتابع) شتاخص نُه و( مدیریتی

 هازیرستاخت  ایجاد  مردمی،  مشارکت  اقلیم،  خاک،  و  زمین

 ختدمات  بته  وابستتگی  اراضی،  کاربری  زیربنایی،  امکانات  و

 و شناستایی متورد (متدیریتی هایامتهرنب و بومی،زیستت

در ارتبتاط بتا اهمیتت انتختاب .  گیتردمی  قترار  بندیپهنه

و   Sobhani  هتا، مطالعتهتعیین زون  های مکانی درشاخص

 11 و 7 هتایزون برای( نیز نشان داد که 2017همکاران )
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اقتصادی به ویژه در ارتباط   اجتماعی و  معیارهای فیزیکی،

 اقلتیم، خاک، و زمین توپوگرافی، آبی، منابع  ایهبا شاخص

اراضتی از   کتاربری  و  هازیرستاخت  ایجاد  مردمی،  مشارکت

 Sharifi  ةدر مطالعرخوردار است. همچنین  اهمیت بالیی ب

های شتتتاخص( نیتتتز بتتته اهمیتتتت 2021) و همکتتتاران

، 1حساستیت زیستتگاه در زون    و  نخوردگی زیستگاهدست

یکپارچگی زیستتگاه و   و  تگاهیسمعرف بودن زهای  شاخص

 3و منابع تفرجگتاهی در زون    ،2اهمیت زیستگاه در زون  

 اشاره شده است.

بندی منطقه نشان داد زون  و  هالفیق پهنهدر نهایت نتایج ت

 وستعت  بیشتترین  جتاجرود  شتده  حفاظتت  منطقه  که در

 90/27) هکتتتار 15468 مستتاحت بتتا 8 زون بتته مربتتوط

 مستاحت  بتا  4  زون  بته  طبتومر  وستعت  کمترین  و(  درصد

 خجیر  ملی  پارک  در.  باشدمی(  درصد  95/4)  هکتار  2746

 هکتتار 4536 مستاحت بتا  3  زون  بته  وسعت  بیشترین  نیز

 مساحت  با  11  زون  به  مساحت  کمترین  و(  درصد  42/42)

 طورهمان.  است  یافته  اختصاص(  درصد  39/2)  هکتار  256

 یشتترینب  حصتار،  سرخه  ملی  پارک  داد در  نشان  نتایج  که

 و(  درصد  9/40)  هکتار  3565  وسعت  با  1  زون  در  مساحت

 49/1)  هکتار  130  وسعت  با  11  زون  در  مساحت  کمترین

 مجموعته در کلتی طتور بته. استت مشتاهده  قابتل(  ددرص

 هتایزون  بین  در  مساحت  بیشترین  جاجرود  شده  حفاظت

 و( هکتتتار 23078) 8 زون بتته مربتتوط شتتده شناستتایی

 .باشتدمی(  هکتار  475)  4  زون  به  وطمرب  مساحت  کمترین

براین اساس در مناطق تحت حفاظت با اهداف مدیریتی و 

ایتتد چنتتین رویکتتردی در هتتای حفتتاظتی متفتتاوت بعنوان

ریزی مدیریتی منطقه به کار گرفته شتود تتا فرآینتد طرح

 تسریع و نتایج آن تدقیق گردد. بندیزون

 هایستنجه  اتتغییتر  و  زیستتگاه  نتایج ارزیابی یکپارچگی

 هایسرزمین نیتز حتاکی از آن استت کته ستنجه  سیمای

 انتدازه متوستط و کتلاس مستاحت درصد  کلاس،  مساحت

 هایمحتدوده شده، ساخته اراضی  هایکلاس  حسط  در  لکه

 افتزایش  است که  یافته  افزایش  باغی  و  زراعی  اراضی  و  آبی

 بتزرگ  کوچتک،  هایلکه  اتصال  دهنده  نشان  هاسنجه  این

 منطقته ستطح  در  یکپتارچگی  افزایش  و  هالکه  ازهندا  شدن

 رونتد  شده  ذکر  هایکاربری  سطح  در  کهحالی  باشد. درمی

 کتل  همسایگی،  نزدیکترین  میانگین  لکه،  دتعدا  در  کاهشی

 باشتد کتهمی  مشتاهده  قابتل  شکل  شاخص  میانگین  و  لبه

 هتاآن  شدن  نزدیک  ها،لکه  بین  فاصله  کاهش  ءدهنده  نشان

 .زیستتگاه استت  یکپارچگی  افزایش  نتیجه  در  و  یکدیگر  به

 جتتاجرود شتتده حفاظتتت مجموعتته در همتتین ترتیتتب بتته

 متوسط  کلاس،  تمساح  درصد  کلاس،  های مساحتسنجه

 کتم  مراتتع  پرتتراکم،  مراتع  هایسطح کلاس  در  لکه  اندازه

های صنعتی به دلیل توسعه فعالیت  جنگلی  اراضی  و  تراکم

های و تغییر کاربری  یلها، تبدو معدنی، افزایش زیرساخت

 که  است،  یافته  رویه گردشگری کاهشبی  ءاراضی و توسعه

 زهمگستیختگیا افتزایش دهنده نشان هاسنجه  این  کاهش

 نتتایج  رو  ازاین  .باشدمی  هاآن  اندازه  شدن  کوچک  و  هالکه

 ءتوستعه  بتالی  است که ستطح  آن  از  حاکی  آمده  دستبه

 و زیستتی هاینتهگو تهدیتد  بته  منجتر  انسانی  هایفعالیت

 .شده است منطقه  این در  هازیستگاه همگسیختگیاز

 از یکتتی زیستتتگاه یکپتتارچگی کتتاهش و همگستتیختگیاز

 طبیعتی  هایاکوسیستتم  از  حفاظتت  برای  مهم  ایتهدیده

 شدن  تکهتواند بر تکهمی  که  عواملی  بررسی  بنابراین  .است

آن تأثیر گذارد امتری ضتروری و بترای   کیفیت  و  زیستگاه

 شدن  تکهتکه  دیگر،  سوی  نوع زیستی مهم است. ازت  حفظ

 توصیف  و  است  پویا  فرآیند  یک  یا ازهمگسیختگی زیستگاه

 بتر  آن  تتأثیر  آشکارستازی چگتونگی  و  دفرآینت  کمی ایتن

در ایتن راستتا،   .استت  حیاتی و قابل توجه  منطقه،  کیفیت

توانتد ای منستجم و متدیریتی یکپارچته میتدوین برنامته

ش و کنترل ازهمگسیختگی زیستگاه و اهبستری را برای ک

 هم سازد. بدین ترتیتب نتتایجاثرات آن بر تنوع زیستی فرا

 یابی یکپارچگی زیستتگاه در ایتنو ارز  بندیحاصل از زون

 در صتتحیح ریزیبرنامتته و حفاظتتت بتته توانتتدمطالعتته، می

هتای انستانی بتا زون  هایمتناسب فعالیت  ءتوسعه  راستای

 و مختتاطرات آن دنبتتال بتته و قتتهشناستتایی شتتده در منط

، مطابق نتایج بدست آمده    .نماید  کمک  محیطی  پیامدهای

در ایتن   (کتلان  اهکارهایر)  مدیریتی  راهکارهای  ترینمهم

 باشد:شرح زیر میمنطقه به

 کارکردی  افزاییهم  بر  تمرکز  با  پیوستگی  تقویت  و  حفظ  -

 ستتازوکارهای تقویتتت و ایجتتاد :یکپارچتته گوییپاستتخ و

 بتا  ستوهم  مدیریت:  نفعانذیبین  و  سازمانیبین  ماهنگیه

-اقتصادی  نفعانذی  و  نهادمردم  هایسازمان  محلی،  جوامع

 .عیاجتما

 هتتایداده بتتر مبتنتتی گیریتصتتمیم چتتارچوب توستتعه -

 و  بنتدیپهنه  نقشته  بتر  مبتنتی  باید  تصمیمات:  بندیپهنه

 ناکارآمتد تمرکززدایتی از تتا باشتد یکپارچگی  هایشاخص
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 طوربته  اشویتژه  نیازهای  مطابق  پهنه  هر  و  شود  جلوگیری

 .شود  مدیریت یکپارچه

 بتتترای بخشتتتیمیان یکپارچتتته هایبرنامتتته طراحتتتی -

 اقتتدامات: هاپهنتته استتاس بتتر هامداخلتته بنتتدیاولویت

 هماهنت   طوربه  امنیتی  و  اقتصادی-اجتماعی  زیرساختی،

 .شود اجرا
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Abstract 
Introduction: Protected areas are the last genetic reserves of each country and 

represent unique ecosystems in pristine and natural areas, whose protection is 

essential. Management planning or zoning is an appropriate solution to create a 

balance between the protection of natural resources and sustainable development in 

these areas. The main goal of establishing protected areas is to maintain the integrity 

of habitats and life-giving systems, support biodiversity, and ensure the sustainable 

use of species richness and ecosystem services. Therefore, documented planning in 

the form of zoning and the development of conservation objectives for protected 

areas is of particular importance. The basis of management of protected areas is 

based on the recognition of zoning and a productivity program by applying 

temporal, spatial, and operational restrictions and prohibitions in each zone, 

considering its ecological sensitivities. Therefore, in order to utilize the capabilities 

of these areas, planning and zoning must reflect characteristics such as intactness, 

protection of biodiversity hotspots, and a wide range of pristine and scenic 

landscapes, and be able to respond to the development of various human activities in 

appropriate areas. 

Materials and Methods: In the present study, with the aim of identifying areas with 

the highest ecological sensitivity and high priority in conservation, the Jajrud 

protected area was zoned using spatial indicators and multi-criteria decision-making 

methods in the form of linear relationships. Also, the habitat integrity in this 

protected area was evaluated and analyzed using landscape metrics. 

Results: According to the results obtained, 7 main zones can be identified in this 

area, including Zone 1 (restricted nature), Zone 2 (conservation), Zone 3 

(utilization), and Zone 4 (recreational use). (extensive), Zone 4 (concentrated use), 

Zone 7 (special use), Zone 8 (shield) and Zone 11 (other uses). Thus, in terms of 

sensitivity and vulnerability, Zones 1 and 2 were placed in the sensitive category due 

to their lower flexibility against the development of human activities and biological 

limitations and a higher degree of protection, and Zones 3, 4, 7, 8 and 11 were 

placed in the non-sensitive category due to their lower biological limitations and 

higher flexibility. Zoning results showed that in the Jajrud protected area, the largest 

area among the identified zones is related to zone 8 (23,078 hectares), and the 

smallest area is related to zone 4 (475 hectares). The results of the habitat integrity 

assessment and changes in landscape metrics also indicate that the metrics of class 

area, percentage of class area, and average patch size have increased at the level of 

built-up land, water areas, and agricultural and garden lands. While they have 
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decreased in high-density pastures, low-density pastures, and forest land classes, the 

decrease in these metrics indicates an increase in patch fragmentation and a decrease 

in their size. 

Discussion: Habitat fragmentation and reduced integrity are one of important threats 

to the protection of natural ecosystems. Therefore, restoring connections and 

maintaining corridors between habitat patches are effective strategies to control the 

fragmentation and destruction of natural ecosystems, which requires adopting 

coherent and integrated management planning and providing appropriate tools to 

reduce the effects of these threats. The results of the zoning and habitat integrity 

assessment in this study can serve as a management strategy to inform proper 

conservation and planning, aligning with the development of human activities within 

the identified zones and subsequently mitigating environmental hazards and 

consequences. 

 
 

 

 


