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  چکیده 

مهم    یهااره از دغدغههموبه ویژه در کشورهای در حال توسعه،    ی علل و عوامل رشد اقتصاد  ییشناسا  مقدمه: 

اقتصاد  تواند یکه م  ی از عوامل  یک یبوده است.    گذاراناستی محققان و س  طیمح  تیفی بگذارد، ک  ریتأث  ی بر رشد 

و  ستیز به  بر    یمختلف  یهاکانال  قیاز طر  تواندیم  ستی ز  طیمح  تیفیاست. ک  یاگلخانه  یانتشار گازها  ژهیو 

اقتصاد مهم  ر یتأث  ی رشد  سرماانالک  نیا  نیتربگذارد.  سلامت،  شامل  نوآور  یخارج  میمستق  یگذارهیها   یو 

  میرمستقیو غ   میمستق  ریسو و احتمال تأث  کی از    ی رشد اقتصاد  تیاساس، با توجه به اهم  ن یاست. بر ا  یفناور

  ی هاداده ونیرگرس کردیمطالعه با استفاده از رو نیا گر، ید یاز سو یرشد اقتصاد رب ( 2CO)کربن دیاکسیدانتشار 

اقتصاددیاکسی انتشار د  ریتأث  یبه بررس  افته،یمیتعم  یبر روش گشتاورها  یمبتن  یزمان  یرس با    یکربن بر رشد 

  1402تا    1360  دوره  یط  رانیا  رد  یفناور  یو نوآور   یخارج  میمستق  یگذارهی بر سه کانال سلامت، سرما   دیتأک

 . پردازدیم

کل  :هاروشمواد و   ا  یشکل  در  استفاده  بهبود  مطا  نیمدل مورد  و   Acheampong  از مدل  یاافتهیلعه، شکل 

Opoku  (2023)  است که با استفاده از رویکرد گشتاورهای تعمیم( یافتهGMMانجام می )  .استفاده از   ل یدلشود 

  ن، یا  برعلاوه  .  دارد  ازین  یکم  هیاول  اتیدارد و به فرض  یی بالا  یریپذانعطاف  ،کردیرو  نیاست که ااین روش، آن  

مشاهده خاص    رقابلیاثرات غ   نیاز تخم  یناش  ییزاها درونکه در آن  شودیاستفاده م  ییهادر مدل  گرن یتخم  نیا

متغ  ریمتغوقفه  و گنجاندن   عنوان  به  اساس  کی  ،یحیتوض  ریوابسته  تخم  ی مشکل  از  چهار مدل    نیاست. پس 

 . شودیاستفاده م ریسه متغ یانجینقش م یبررس یبراسوبل  مورد نظر، از آزمون

بدان معناست که    نیمعکوس است. ا  Uبه شکل    ی کربن بر رشد اقتصاددیاکسیانتشار د   ریتأث  ج، یطبق نتا   یج:نتا

مشخص سطح  آلودگ  یتا  ک  ، یاز  افزا  ستیز  طیمح  تیفیکاهش  به  اقتصاد  شیمنجر  از    شودیم  یرشد  پس  و 

افزا  دنیرس آستانه،  سطح  اقتصاد   یآلودگ  شیبه  رشد  کاهش  همچن  یبا  است.  د  شیافزا  ن،یهمراه    یانتشار 

افزا  دیاکس به  نت  ریمرگ و م  شیکربن منجر  اقتصاد  جهیو در  اشودیم  یکاهش رشد  بر   یانتشار د  ن،ی. علاوه 

م  ی خارج  میمستق  یگذارهیکربن سرما  دیاکس نت  دهد یرا کاهش  در  اقتصاد  ی منف  ر یتأث  جهیو  رشد  دارد.    یبر 

د طر  ن یکربن همچن  دیاکس  یانتشار  نوآ  قیاز  اقتصاد  ،فناورانه  یورکاهش  م  یرشد  کاهش  بنابرادهدیرا    ن،ی. 

فناورانه    یو نوآور  ی خارج  میمستق  یگذارهیسلامت، سرما  قیکربن از طردیاکسیمطالعه، انتشار د  نیا  ج یطبق نتا

 .شودیم ی منجر به کاهش رشد اقتصاد

 :شودیارائه م ریز یاستیس یها ه یتوص  ج،یبا توجه به نتا بحث:

آلودگمبارزه  در    د یبا  گذاراناستیس - باشند  دقت    ستیز  طیمح  ی با  داشته  و کافی  ابزارها  تا 

براآن  یهای استراتژ گازها  یها  انتشار  تحر  یاگلخانه  یکاهش  به  و    یدیتول  یهاتیفعال  فیمنجر 

 نشود.  یکاهش رشد اقتصاد

 suhdqasim@gmail.com :* پست الکترونیکی نویسنده مسؤول 
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را در   یو ارتباط آن با رشد اقتصاد  ستی ز  طیمح  بیمرتبط با تخر  ی هایدگیچیپ   دیبا  گذاراناستیس -

 . رندیدر نظر بگ یطیمحستیز یهااست یس یطراح
 

   مقدمه

رشد اقتصادی هدف عمده همه کشورهای جهان به شمار  

اشتغال، می ایجاد  از  عبارتند  اقتصادی  رشد  مزایای  رود. 

افزایش   بدهی،  کاهش  دولت،  برای  بیشتر  مالیاتی  درآمد 

تحولات سرمایه سایر  و  توسعه،  و  تحقیق  بهبود   گذاری، 

تأثیر   اقتصادی  از رشد  مطلوب که مستقیم و غیرمستقیم 

)می مقابل،  .  (Abubakar & Abdullahi, 2022پذیرند  در 

های نامطلوبی از قبیل  رشد اقتصادی پایین منجر به پدیده

انداز و  امکانات بهداشتی و آموزشی ناکافی، نرخ پایین پس

بدسرمایه افزایش  و  فقر  و  بیکاری  بالای  نرخ  هی  گذاری، 

عوامل  عمومی می و  علل  دلیل، شناسایی  به همین  گردد. 

که   توسعه  حال  در  کشورهای  در  ویژه  به  اقتصادی  رشد 

های  تری دارند، همواره یکی از دغدغهرشد اقتصادی پایین

 گذاران بوده است.اساسی پژوهشگران و سیاست

می متعددی  بگذارد.  عوامل  تأثیر  کشورها  رشد  بر  تواند 

زی  محیط  گلخانهکیفیت  گازهای  انتشار  ویژه  به  ای  ست 

تواند  شود که مییکی از مسائل جدی جهانی محسوب می

 ن یچهارمرشد اقتصادی را تحت تأثیر قرار دهد. بر اساس  

متحده، که در سال    الاتیا  یآب و هوا  یابیارز  یگزارش مل

شد،    2018 زیستمنتشر  امروزه  خطرات  که  محیطی 

دی اصلیانتشار  علت  می  اکسیدکربن  شمار  به  رود،  آن 

تواند از طریق پیامدهایی همچون تغییرات آب و هوایی می

بخش جنگلبر  کشاوری،  تأثیر  های  گردشگری  و  داری، 

گردد   داخلی  ناخالص  تولید  کاهش  به  منجر  و  بگذارد 

(USGCRP, 2018سلامت و  (.  فناوانه  نوآوری   ،

مهمسرمایه خارجی،  اثرگذاری گذاری  مسیرهای  ترین 

کاهش  کیفیت   هستند.  اقتصادی  رشد  بر  زیست  محیط 

کیفیت محیط زیست ارتباط مستقیمی با این عوامل دارد  

آن بر  تأثیرگذاری  طریق  از  میو  تغییر ها  به  منجر  تواند 

اقتصادی  بهره از این طریق رشد  وری عوامل تولید شده و 

 (.Acheampong & Opoku, 2023) را تغییر دهد

تأثیرات بررسی  میان  این  محیط    در  تخریب  اقتصادی 

این  است.  فراوانی  اهمیت  حائز  ایران  کشور  در  زیست 

توسعه می به  کشور جزو کشورهای در حال  نیاز  باشد که 

مسائل   با  آن،  کنار  در  و  دارد  اقتصادی  رشد  ارتقای 

بحرانیزیست  پیشرفته محیطی  کشورهای  به  نسبت  تری 

طبیعی   منابع  به  توجه  با  دیگر،  سوی  از  است.  مواجه 

می زیست  محیط  از  حفاظت  بنابراین،  نقش  سرشار  تواند 

کشور  برجسته کلان  اهداف  به  دستیابی  تسریع  در  ای 

رشد  اهمیت  به  توجه  با  اساس،  این  بر  باشد.  داشته 

دی انتشار  فزاینده  رشد  و  کشور اقتصادی  در  اکسیدکربن 

ایران از یک سو و احتمال تأثیر مستقیم و غیرمستقیم آن  

اقتصادی از سوی دیگر، از طریق کانال های بالقوه بر رشد 

اکسیدکربن  مطالعه حاضر به دنبال بررسی تأثیر انتشار دی

کانال   سه  میانجی  نقش  بر  تمرکز  با  اقتصادی  رشد  بر 

گذاری مستقیم خارجی و نوآوری فناورانه سلامت، سرمایه

زمانی   دوره  در  ایران  کشور  با    1402تا    1360در 

رویکرد   تعمیمگشتاوربکارگیری  مرحله  یافتههای   ی ادو 

 های سری زمانی است. داده

اصل پیشین،  ات یادب  یتمرکز  تجربی  و  رشد    ر یتأث  نظری 

عموماًمی  ستیزطیبر مح  یاقتصاد در چارچوب   باشد که 

شود.  داده میکوزنتس نشان  محیطی  زیست  یمنحن  هیفرض

پایین اقتصادی  رشد  شرایط  در  نظریه،  این  اساس  تر،  بر 

از  باشد  ریناپذاجتناب  ستیز  طیمح  بیتخر گذر  با  اما   .

همچون  عواملی  دلیل  به  اقتصادی،  رشد  از  معینی  نقطه 

سخت مقررات  افزایش  و  فناوری  گیرانه  بهبود 

کیفیت زیست  افزایش  با  بیشتر  اقتصادی  رشد  محیطی، 

است   همراه  زیست   ,Grossman & Krueger)محیط 

1991) . 

Acheampong    وOpoku  (2023  )کهمی   استدلال   کند 

کشورها    ستیز  طیمح  بیتخر  شیافزا برخی  ممکن در 

باعث   اقتصادافزایش  است  دیگر،    یبرخ  درشود و    ی رشد 

اقتصادی  بازدارنده  عامل  عنوان  به   کند.رشد  علت    عمل 

به عنوان   ییآب و هوا  راتییتغ  راتاثاین امر آن است که  

شاخص اساسی کیفیت محیط زیست، منجر به پیامدهایی  

افزا  شیفزااهمچون   گرما،  در  شیامواج    ی ناامن  ا،ی سطح 

دل  یی غذا تول  لی)به  بر  نامطلوب  غذا  دیاثرات  (،  ییمواد 

ز  بیتخر انسانو    ،یستیتنوع  سلامت  گردد  می   وخامت 

(Tong & Ebi, 2019  پیامدها این  توسعه (.  و  رشد 

تهد  یاقتصاد ) نکنیم  دیرا  (. Fisher et al., 2021د 

گردد و بر  ی هوا میدماافزایش آب و هوا منجر به  راتییتغ
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مثل  مطالعاتی    یشورهاک  Nordhaus  (2006 )  اساس 

 هستند.   رتریفق معمولاً ترگرم

ای که ممکن است نقش میانجی در تأثیر  های بالقوهکانال 

باشند،   داشته  اقتصادی  رشد  بر  زیست  محیط  کیفیت 

 عبارتند از: 

مدل سلامت:  کانال  درونهای  الف(  بهرهرشد  را   یورزا، 

منبع  به میرشد  اصلی  عنوان  معرفی    کنند اقتصادی 

(Arora, 2001 .) ،یورسلامت عنصر مهم بهرهدر این میان  

که افراد    کندیماستدلال Well (2007 ) شود.یمحسوب م

بالاتری    یوربهرهدارای  و  هستند    یبهتر  رگرانتر، کاسالم

و    تر کار کنند و سخت  تریطولان   توانندیمهستند، چرا که  

فکرهمچنین   ناسالم   یشتریب  یسهم  افراد  به  تر  نسبت 

باشند. بهتر    داشته  به  یمهمچنین، وضعیت سلامت  تواند 

غ  طر  میرمستقیطور  ش  ریتأث  قیاز  بر  آن   ی ریگکل مثبت 

، در مدرسه  لیتحص  یبرا  و توانایی  زهیانگ  ش یافزاو    مهارت

، چرا که با فرض ثبات سایر  بگذارد  ریتأث  یبر رشد اقتصاد

سالمدانشایط،  شر بهترآموزان  آموزش   افت یدر  یتر 

و  یم بیشتری  کنند  سبهره  بر    برند.یم  یآموزش  ستمی از 

رشد  اساس مدل و  Lucas  (1988های   )Barro  (1999)  ،

شاخص از  یکی  عنوان  به  سرمایه  سلامت  اساسی  های 

انسانی  بر رشد اقتصادی تأثیرگذار است. علت وارد کردن  

عا عنوان  به  شاخص  که  این  است  این  اقتصادی  رشد  مل 

بهره افزایش  باعث  سلامت  نتیجه وضعیت  در  و  وری 

می افراد  تولید  ظرفیت  اقتصادی  افزایش  رشد  به  و  شود 

 کند. کمک می

زیست خطرات  دیگر،  سوی  می از  را  از  محیطی  یکی  توان 

اساس   بر  برشمرد.  افراد  سلامت  بر  مؤثر  اساسی  عوامل 

)  Ahmadianاظهار   همکاران  آلودگی2017و  های  (، 

و  زیست  صوتی  هوا،  آلودگی  قبیل  از  مختلف  محیطی 

بهره و  گذاشته  اثر  افراد  سلامت  بر  آنترافیکی  را وری  ها 

می زیست  کاهش  محیط  کدهد.  سو،    بالا   تیفیبا  یک  از 

هوا  هیاول  یازهاین مانند  ت  یانسان  را  آب  و    نیمأ پاک 

 د یلتو  یبرا ی  زیحاصلخ  یهانیزمو از سوی دیگر،    کندیم

غذا تخریب  کنندی م  د یتول  یی مواد  اما  و   ستیز  طیمح. 

غذای سالم،  هوا،    تیفیاز آن، ک  ی ناش  ییآب و هوا  راتییتغ

عوامل    نکند. ایرا تهدید می  در دسترس بودن آب پاکو  

توجهی   قابل  انسان    ر بتأثیر  )می سلامت   ,EEAگذارند 

2022 .) 

-هیسرما (:  FDIگذاری مستقیم خارجی )ب( کانال سرمایه

 ق یاست که از طر  یکانال مهم  زین  یخارج  میمستق  یگذار

اقتصادیم  ستیز  طیمح   بیآن تخر را تحت    یتواند رشد 

اثرات قابل توجهی بر رشد اقتصادی    FDIقرار دهد.    ریثأ ت

از طریق    FDIکند که  استدلال میMoosa  (2002  )دارد.  

انتقال  تکنولوژی،  انتقال  سرمایه،  تأمین  اشتغال،  افزایش 

می مها کار  بازار  به  ورود  تسهیل  و  کار،  نیروی  تواند  رت 

 Hadi Zonooz)  تأثیر مثبتی بر رشد اقتصادی داشته باشد 

& Kamali Dehkordi, 2009  .)نظریه حال،  این  های  با 

باورند که ورود   این  بر  تعادل    FDIدیگری وجود دارد که 

های  زند و منجر به افزایش فشار بر بنگاهبازار را بر هم می

شوند. بر اساس این دیدگاه، کشورهای پیشرفته داخلی می

طریق   به   FDIاز  تنها  و  نیستند  فناوری  انتقال  صدد  در 

 ,Blomstrom & Kokkoپردازند ) انتقال مراحل نهایی می

1997 .) 

فرضیه   اساس  بر  دیگر،  سوی  آلودگاز    یپناهگاه 

(Pollution Haven Hypothesisشرکت بین(،  المللی  های 

کشو سرمایهدر  میرهایی  مقررات گذاری  که  کنند 

یی که  کشورهاتری دارند. امروزه  گیرانهمحیطی سهلزیست 

زیست مقررات  دارند،  بیشتری  محیطی آلودگی 

میگیرانهسخت  اجرا  محیط تری  آلودگی  بنابراین  کنند. 

کند، چرا عمل می  FDIزیست به عنوان مانعی برای جذب  

شرکت سوکه  یک  از  چندملیتی  به    های  بیشتری  توجه 

گذاری در  پایداری محیط زیست دارند و تمایل به سرمایه

شیوه بهترین  که  دارند  اعمال  کشورهایی  را  پایداری  های 

هزینه نموده بودن  بالا  دلیل  به  دیگر،  سوی  از  و  اند، 

سختسرمایه قوانین  دارای  کشورهای  در  گیرانه  گذاری 

م کیفیت  دارای  کشورهای  در  آلودگی،  از  حیط  ناشی 

پایین سرمایهزیست  یک  تر،  در  اما  دارند.  کمتری  گذاری 

مخالف،   می Cole  (2003  )دیدگاه  در  بیان  که  کند 

ف و  یضع یطیمحستیدر حال توسعه، مقررات ز یکشورها

گردد و  می   FDIباعث جذب    ،کیفیت پایین محیط زیست

می  یبرا  یراهامر،    نیا اقتصادی  رشد  بر  افزایش  باشد. 

مطالعات   مانند اساس   Ledermanو    Brueckner  پیشین 

می   (2015) که  استدلال  تخرگردد  ناهمگن    بیاثر 

  و مناطق  یدرآمد  یهاگروه  بیندر    FDI  بر  ستیزطیمح

سخت به  ،  مختلف در    یهااستیس  یریگتفاوت 

آن  یطیمحست یز استفاده  بهمورد  دارد؛  بستگی  طوری ها 

  یکشورها  در  FDI  بباعث جذ  ستیز  طیمح  بیتخرکه  
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توسعه  د حال  ز  یمر  کشورها  رایشود،  مقا  این  با    سهیدر 

درآمد    یکشورها مقررات استسی  بالاتر، با  و  ها 

نمود  بنابراین، می  دارند.   یفیضع  یطیمحست یز بیان  توان 

در تعیین رابطه بین کیفیت   یمهمنقش میانجی    FDIکه  

 دارد. یرشد اقتصادمحیط زیست و 

نوآوری فناورانه: مدل رشد   سولو، متغیر فناوری ج( کانال 

را به تابع تولید اضافه کرده است. علاوه بر این، گروهی از  

نئوکلاسیک به مدلنظریه های رشد درونزا روی  پردازهای 

مثال،   عنوان  به  و  Romer  (1986آوردند.   )Lucas  

می(  1988) که  اظهار  عامل    شرفتیپ دارند  یک  فناوری 

اساس  درون بر  و  بوده  به   یافراد  ا یها  بنگاه  میتصمزا  که 

به  دنبال   د  ایسود  دستیابی  د  ،هستند  گریاهداف    ستبه 

مهم    .دیآیم متغیرهای  از  یکی  فناوری  و  دانش  بنابراین، 

میتعیین اقتصادی  رشد  بر  کننده  کلی،  حالت  در  باشد. 

تواند رشد اقتصادی را  اساس مطالعات پیشین، نوآوری می

و خدمات    کالاهااز طریق مجاری متعددی همچون تولید  

برتر،   و  داخلجدیدتر  رقابت  جهان  یبهبود  ها،  شرکت  ی و 

توسعه   ،ی زندگ  تیفیکارتقای    ، ی مال  یهاستمیسبهبود  

افزایش    ،هارساختیز و  تولید  هزینه  متأثر    اشتغالکاهش 

 (.Pradhan et al, 2020کند )

تواند بر نوآوری و  از سوی دیگر، تخریب محیط زیست می

بگذارد تأثیر  تخر.  تکنولوژی  در    ستیز  طیمح  بینقش 

 ی وربر بهره  یرگذاریتأثدر راستای    یتوسعه فناور  تیهدا

م  یاقتصاد کرد.    ی ابیرد  Porter  هیفرض  از طریق  توانیرا 

Porter    وLinde  (1995  )می تخرکنند  استدلال   ب یکه 

  ی ط یمحزیستاستفاده ناقص از منابع  شامل    ستیز  طیمح

بنابرا و  تخر  ن،یاست  محیکاهش  تواند یم  زیست  طیب 

با    یوربهره را  منابع  مرتبط  بخشد.  طبیعی  فرضیه بهبود 

مقررات    کند یم   انیبپورتر     یطیمحستیزمطلوب  که 

نوآور  دنتوانیم به  گردند    یها یمنجر  که  فناورانه 

.  رساند میرا به حداقل    یمقررات  نیاز چن  یرویپ   یهانهیهز

که   شدPalmer  (1997  )و    Jaffeتوسط  همانطور  ه  بیان 

است، در مناطقی که کیفیت محیط زیست به دلیل وجود  

ها تشویق به ارتقای  ی بالا است، بنگاهطیمحستیمقررات ز

می با    یهاینوآورو    گردندفناوری  در    ییجوصرفهمرتبط 

زیستهانهیهز می  محیطیی  امر  افزایش  این  بهره یابد. 

افزایش می  یور اقتصادی را  به دنبال آن، رشد  . بر  دهدو 

فرضا نوآور  هیساس  از   ی کانال فناورانه    یپورتر،  که  است 

را    یتواند رشد اقتصادیم  ستی ز  طیمح  بیآن تخر  قیطر

 . قرار دهد  ریتحت تاث

مطالعه   مفهومی  مدل  موجود،  نظری  مبانی  به  توجه  با 

 گردد.ارائه می 1حاضر به صورت شکل 

 

 مدل مفهومی پژوهش -1شکل 

 

Acheampong    وOpoku  (2023  )ب آمار  هرهبا  از  گیری 

کارگیری  و با به  2021تا    1980کشور جهان از سال    140

کانال  GMMروش   ارزیابی  به  تأثیر سیستمی  بالقوه  های 

و   پرداخته  اقتصادی  رشد  بر  زیست  محیط  تخریب 

رابطه   زیست یک  تخریب محیط  با    Uدریافتند که  شکل 

رشد اقتصادی دارد. بر اساس نتایج مطالعه مذکور، تخریب 

از طریق کانالم و نوآوری   FDIهای سلامت،  حیط زیست 

 اندازد.رشد اقتصادی را به تأخیر می

Prashanth Manda    وAli  (2023  )به روش با  کارگیری 

VAR  سال در  جهان  کشورهای  آمار  از  استفاده  با  های  و 

به   2018-1800 وابستگی  اقتصادی  تأثیر  بررسی  به 

دریافتند  سوخت و  پرداخته  فسیلی  یک    کههای 

دیهم سرانه  انتشار  بین  شرطی  و انباشتگی  اکسیدکربن 

GDP    در که  کشورهایی  در  همچنین،  دارد.  وجود  سرانه 

از   قوی  علیت  ارتباط  یک  کردند،  شرکت  صنعتی  انقلاب 

سرانه   2COانتشار   داخلی  ناخالص  تولید  سمت  به  سرانه 

 وجود دارد.

Khamis    وChen  (2022  )  روش بکارگیری  به    GMMبا 

انتشار  برر تأثیر  در    2COسی  اقتصادی  رشد  کشور   45بر 

سال در  آفریقا  صحرای    1981-2020های  جنوب 

می نشان  مطالعه  این  نتایج  انتشار  پرداختند.  که  دهد 

معنیدی تأثیر  دارد.  اکسیدکربن  اقتصادی  رشد  بر  داری 

این،   های  ، تشکیل سرمای، بیکاری، و کمکFDIعلاوه بر 

 کنند. را متأثر می رسمی توسعه رشد اقتصادی

Bu    وAli  (2022  )  ،به بررسی اثر مخارج سلامت، آموزش

رشد اقتصادی و جمعیت بر تخریب محیط زیست در هفت 

زمانی   دوره  در  نوظهور  پرداختند.    2019تا    2000کشور 

هم رویکرد  بکارگیری  با  مطالعه  دوم  این  نسل  انباشتگی 

انتشار  بین  بلندمدت  رابطه  یک  که  است  دریافته 



 یانجیم یرهایبر نقش متغ دیأکبا ت یبر رشد اقتصاد ستی زط یمح تیفیک ریتأث المقسوسی و  صادقی
 

95 

 

اقتصادی دی رشد  آموزش،  بهداشتی،  مخارج  اکسیدکربن، 

از  حاصل  بلندمدت  برآورد  نتایج  دارد.  وجود  جمعیت  و 

می  PDOLSو    PFMLOSهای  روش که  نشان  دهد 

کاهش   و  زیست  محیط  پایداری  افزایش  باعث  آموزش 

دی میانتشار  رشد  اکسیدکربن  سلامت،  مخارج  اما  گردد، 

ا افزایش  باعث  جمعیت  و  دیاقتصادی  اکسیدکربن  نتشار 

 شود. می

Saliminezhad  ( همکاران  و  2021و  آمار  از  استفاده  با   )

زمانی   دوره  در  نیجریه  به کشور  مربوط  -2018اطلاعات 

و    1950 غیرخطی  گرنجر  علیت  روش  بکارگیری  با  و 

بین   علیت  روابط  زمانی،  متغیر  تحلیل  و  تجزیه  همچنین 

بانتشار دی را  اقتصادی  رشد  و  نمودند. اکسیدکربن  ررسی 

بر اساس نتایج مطالعه مذکور، یکی علیت دوگانه غیرخطی  

دی انتشار  متغیرهای  اقتصادی  بین  رشد  و  اکسیدکربن 

 وجود دارد.

Mardani  ( به بررسی رابطه بین انتشار  2019و همکاران )

مرور دی روش  بکارگیری  با  اقتصادی  رشد  و  اکسیدکربن 

  2017تا    1995مطالعه در دوره زمانی    175سیستماتیک  

پرداختند. مطالعه مذکور بر اساس روش متاآنالیز و رویکرد  

PRISMA  اکسیدکربن و دریافتند که رابطه بین انتشار دی

رشد اقتصادی به صورت علیت دو طرفه است و بر اساس  

آن بین  معکوس  انتشار  رابطه  سو  یک  از  باید  ها، 

دیگر،  دی سوی  از  و  یابد  کاهش  اکسیدکربن 

گرفته  ه محدودیت نظر  در  اقتصادی  رشد  برای  نیز  ایی 

 شود.

Tahamipour  (2023  )و    Mohebbiniaمطالعات داخلی:  

اثرات متقابل رشد اقتصادی و تخریب محیط زیست را در  

سالبخش در  ایران  اقتصاد  اصلی   1350-1396های  های 

به با  و  نموده  همبررسی  روش  انباشتگی  کارگیری 

در خطا  تصحیح  مدل  و  رابطه  جوهانسون  یک  که  یافتند 

های کشاورزی و  بلندمدت بین متغیرهای تحقیق در بخش

صنعت وجود دارد، اما بخش تبعی منحنی کوزنتس مورد  

جمعی در  تأیید نیست. همچنین بر اساس نتایج، رابطه هم

 بخش خدمات وجود ندارد. 

Varahrami    وKolivand  (2021  )ب رویکرد هبا  کارگیری 

لویی معادلات به ظاهر نامرتبط و با  های تابرگرسیون داده

سال در  نفتی  منتخب  کشورهای  آمار  از  های  استفاده 

انتشار    2017-1995 زیستی  محیط  آثار  بررسی  به 

توسعه آلاینده شاخص  بر  تأکید  با  اقتصادی  رشد  بر  ها 

انسانی پرداخته و دریافتند که آلودگی محیط زیست تأثیر  

ا توسعه  شاخص  و  سلامت  شاخص  بر  دارد.  منفی  نسانی 

همچنین، در کشورهای مورد بررسی رابطه آلودگی و رشد  

 اقتصادی، منفی است.

Ahmadian  ( اثر تخریب محیط زیست  2017و همکاران )

در   را  اقتصادی  رشد  در    32بر  توسعه  حال  در  کشور 

به  2002-2013های  سال روش  با    GMMکارگیری 

یک رابطه  یک  که  دریافتند  و  نموده  از بررسی    طرفه 

شاخص تخریب محیط زیست به رشد اقتصادی وجود دارد  

و افزایش تخریب محیط زیست، رشد اقتصادی را افزایش  

دهد. این نتیجه فرضیه پناهگاه آلودگی را تأیید نموده  می

 است.

Mousavim    وZarei  (2017  ) محیط نقش  تبیین  به 

در  ایران  اقتصادی  رشد  در  اجتماعی  سرمایه  و  زیست 

اساس    1353-1392های  سال بر  مطالعه  این  پرداختند. 

به با  و  نئوکلاسیک  رشد  روش  الگوی   GMMکارگیری 

ترین عامل در رشد  دریافته است که سرمایه اجتماعی مهم

اقتصادی ایران است، اما نقش بسیار کمی برای متغیرهای 

زیست سرمایه  و  انسانی  آمده  سرمایه  دست  به  محیطی 

 است.
 

 هامواد و روش
یافته با استفاده از رویکرد گشتاورهای تعمیم  مطالعه حاضر

(GMMداده برای  تأثیر (  ارزیابی  به  زمانی  سری  های 

و نوآوری فناورانه در رابطه    FDIمیانجی وضعیت سلامت،  

ایران  در  اقتصادی  رشد  و  زیست  محیط  کیفیت  بین 

شامل  می مطالعه  این  در  استفاده  مورد  متغیرهای  پردازد. 

وابس  GDPرشد   دی)متغیر  سرانه  انتشار  اکسیدکربن ته(، 

مرگ نرخ  مستقل(،  اول(،  و )متغیر  میانجی  )متغیر  میر 

از    FDIدرصد   کشور  به  میانجی    GDPواردشده  )متغیر 

از   توسعه  و  تحقیق  مخارج  درصد  و  )متغیر   GDPدوم(، 

این مطالعه، ها داده همه    است. میانجی سوم(   نیاز    ی مورد 

های آماری  یران و سالنامههای بانک مرکزی اپایگاه داده  از

اند. در این  آمار ایران گردآوری شدهکشور موجود در مرکز  

مدل   از  استفاده  با  ابتدا  سری داده   GMMپژوهش  های 

انتشار  تأثیر  و  شده  تبیین  اقتصادی  رشد  مدل  زمانی 

قرار دی بررسی  مورد  اقتصادی  رشد  بر  اکسیدکربن 

یر انتشار جداگانه، تأث  GMMگیرد. سپس در سه مدل  می

سلامت،  دی وضعیت  میانجی  متغیر  سه  بر  کربن  اکسید 
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FDI  گیرد. فرم کلی  و نوآوری فناوری مورد بررسی قرار می

مدل   انتشار   GMMچهار  بین  رابطه  برآورد  به  مربوط 

نقش  دی گرفتن  نظر  در  با  اقتصادی  رشد  و  اکسیدکربن 

 میانجی سه متغیر مذکور در مطالعه حاضر، بر اساس مدل 

Acheampong    وOpoku  (2023  )  ( 1)  رابطهو به صورت

 شود. تصریح می
 

(1)   
 

رابطه،   چهار  هر  و  نشان  در  وابسته  متغیر   دهنده 

باشد. همچنین دهنده متغیرهای مستقل و کنترل مینشان

i    و مدل  هر  در  موجود  مستقل  متغیرهای  به    tتعداد 

 است.  tه زمان دهندترتیب نشان

تعمیم گشتاورهای  مدل  رویکرد  یافته:  معرفی 

تعمیم )گشتاورهای  روشGMMیافته  از  یکی  رایج  (  های 

پذیری بالایی دارد و نیاز به  اقتصادسنجی است که انعطاف 

برآورد   برای  که  است  شده  باعث  آن،  اندک  اولیه  فروض 

داده بالایی  مدل  رواج  پویا،  زمانی  سری  و  تابلویی  های 

برآوردبی این  در  ابد.  قرار مدلگر  استفاده  مورد  هایی 

که  می آنگیرد  برآورد  در  از  حاصل  درونزایی  اثرات  ، 

 ر یمتغوقفه  هر دوره و وجود    یمشاهده خاص برا  رقابلیغ 

است   یمشکل اساس  کی  ی،حی توض  یرهایمتغ  نیوابسته ب

(Barro & Lee, 1996.)    روش حالت،  این  از    GMMدر 

و از  استفاده  ابزار، قفهطریق  عنوان  به  متغیرها  های 

هم و  را  درونزایی  اخلال  جزء  نیز  و  متغیرها  بین  بستگی 

می این،  کنترل  بر  علاوه  پویاییمی کند.  موجود    هایتوان 

نیز در را  های پیشین  و اثرات دورهدر متغیر مورد بررسی  

به  وابسته  متغیر  وقفه  نمودن  وارد  همچنین  گرفت.  نظر 

شود که کنترل بهتری تقل باعث میعنوان یک متغیر مس

 .(Greene, 2011زایی صورت گیرد )بر درون

روش   جبری  صورت    GMMبیان  به  زمانی،   رابطه سری 

 باشد. ( می2)
 

(2)   
   

بردار متغیرهای توضیحی،   متغیر وابسته،    جا،  در این

و     اخلال،  می وره د  tجمله  زمانی  برآوردگر  های  باشند. 

 گردد. ( تعریف می3) رابطهصورت به GMMروش 
 

(3)  YzzABBzzAB NN
= −1)(̂

     

اعتبار  ارزیابی  راستای  در  ضرایب،  تخمین  از  پس 

استفاده ابزاری  از  متغیرهای  بیش  بررسی  و  مدل  در  شده 

استفاده  هانسن  آزمون  از  باید  معادله،  بودن  مشخص  حد 

مب آزمون  این  صفر  فرضیه  بودن  شود.  معتبر  بر  تنی 

است. آزمون حد  از  بیش  تصریح  مشکل  وجود  عدم  و  ها 

نشان صفر  فرضیه  رد  عدم  آزمون،  این  در  دهنده  بنابراین 

 باشد. صحیح بودن برآورد و معتبر بودن ابزارها می

نقش   بررسی  برای  نظر،  مورد  مدل  چهار  برآورد  از  بعد 

آزمون از  متغیر،  سه   صورت هبSobel  (1982  )  میانجی 

 شود. ( استفاده می2) رابطه
 

(2)                          
   

اینجا   میانجی،  aدر  بر  مستقل  متغیر  تأثیر  ضریب   ،b  ،

وابسته،   متغیر  بر  میانجی  متغیر  تأثیر  خطای    ضریب 

میانجی   بر  متغیر مستقل  تأثیر  به مسیر  مربوط  استاندارد 

رد مربوط به مسیر تأثیر متغیر میانجی  خطای استاندا  و

از بر متغیر وابسته می باشد. اگر حاصل این عبارت بیشتر 

می   96/1 نقش  باشد،  میانجی  متغیر  که  کرد  ادعا  توان 

انتشار معنی و  گردشگری  بین  رابطه  در  داری 

 اکسیدکربن دارد.دی

 

 نتایج
مدل،   برآورد  از  متغ  شهیر  یبررسقبل  ضروری   رها یواحد 

آزمواست.   از  پژوهش حاضر  ردر  فولر    واحد  شهین  دیکی 

بررسی    (Augmented Dicky-Fuller)   یافتهتعمیم برای 

در  آزمون  این    جینتاگردد.  ایستایی متغیرهای استفاده می 

گردد که با توجه ی م  ه گزارش شده است. مشاهد  1جدول  

 باشند. مانا می  رهایمتغبه رد فرضیه صفر، همه 
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 رها یواحد متغ شهیآزمون ر -1 جدول

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

برای برآورد تأثیر کیفیت محیط زیست بر رشد اقتصادی با  

 FDIگر متغیرهای وضعیت سلامت،  تمرکز بر نقش تعدیل

دی انتشار  مستقیم  تأثیر  فناورانه،  نوآوری  اکسیدکربن،  و 

سلامت،   و    FDIوضعیت  اقتصادی،  رشد  بر  نوآوری  و 

مست تأثیر  دیهمچنین  وضعیت قیم  بر  اکسیدکربن 

، و نوآوری فناوری نیاز است. ضرایب مربوط FDIسلامت،  

جدول   در  ترتیب  به  تأثیرات  این  جدول    2به  قابل    3و 

 مشاهده است. 

 
 GMMنتایج برآورد مدل رشد اقتصادی بر اساس رویکرد  -2  جدول

 خطای استاندارد  P-Value ضریب  

2CO 002/0 000/0 000/0 

dsquare2CO 0002/0- 059/0 000/0 

MORT 012/0- 024/0 005/0 

FDI 173/0 047/0 087/0 

INNO 055/0 000/0 011/0 

 
 GMMبر متغیرهای میانجی بر اساس رویکرد  2COنتایج برآورد مربوط به تأثیر  -3 جدول

 خطای استاندارد  P-Value ضریب  

2CO    بهMORT 986/23 000/0 555/3 

2CO    بهFDI 007/0- 020/0 003/0 

2CO    بهINNO 823/0- 007/0 304/0 

 
نتیجه آزمون هانسن برای برآوردهای مدل رشد اقتصادی  

تأثیر   به  مربوط  برآورد  همچنین  متغیرهای    2COو  بر 

جدول   در  فرضیه   4میانجی  رد  عدم  است.  شده  گزارش 

نشان می ابزاری  متغیرهای  اعتبار  بر  مبتنی   دهد کهصفر 
متغی و  بوده  استفاده معتبر  مدل صحی  ابزاری مورد  رهای 

 هستند.

 نتایج آزمون هانسن  -4 جدول

 P-Value آماره کای دو  

 2353/0 40870/1 مدل رشد اقتصادی 

 MORT 99963/1 1573/0به    2

2CO    بهFDI 13319/1 2871/0 

2CO    بهINNO 74164/3 0531/0 

 

 P-Value ( Zآماره آزمون ریشه واحد ) نام متغیر 

 302/6- 000/0 ( GDPGرشد اقتصادی )

 263/6- 000/0 ( CO2اکسید کربن )انتشار سرانه دی

 807/20- 000/0 ( MORTمیر بزرگسالان )و نرخ مرگ

 GDP  (FDI) 613/5- 000/0واردشده به کشور از    FDIدرصد  

 GDP  (INNO) 009/9- 000/0توسعه از  درصد مخارج تحقیق و  

 709/4- 000/0 ( OPباز بودن تجاری )

 GDP   (CAP) 086/3- 027/0درصد تشکیل سرمایه ثابت از  

 864/3- 002/0 ( EDUنرخ ثبت نام در مدرسه )مجموع مقاطع( )

 137/8- 000/0 ( ELECدسترسی به برق )

 373/5- 000/0 ( URBنرخ شهرنشینی )

 193/3- 020/0 (GOVی دولت )مخارج مصرف نهای



 1405 تابستان، 92، شماره 11دوره               مجله محیط زیست و توسعه فرابخشی پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار 
 

98 

گردد که نرخ مرگ و میر ، مشاهده می 3با توجه به جدول  

اقتصادی دارد. این بدان  ر منفی و معنیتأثی داری بر رشد 

معنی است که بدتر شدن وضعیت سلامت منجر به کاهش  

گذاری گردد. در مقابل، دو متغیر سرمایهرشد اقتصادی می 

و  مثبت  تأثیر  فناورانه  نوآوری  و  خارجی  مستقیم 

درمدل  معنی این،  بر  علاوه  دارند.  اقتصادی  رشد  بر  داری 

دار دارای ضریب مثبت و معنی  2COانتشار    رشد اقتصادی،

معنی و  منفی  ضریب  دارای  متغیر  این  مربع  است.  و  دار 

می مستقیمبنابراین،  تأثیر  که  گرفت  نتیجه  انتشار   توان 

2CO    اقتصادی به شکل این  معکوس می  Uبر رشد  باشد. 

در ابتدا منجر به افزایش    2COبدان معنی است که انتشار  

ای، این  دد، اما بعد از یک نقطه آستانهگررشد اقتصادی می 

می منفی  کاهش  تأثیر  به  زیست  محیط  تخریب  و  شود 

اقتصادی منجر می شود. این نتیجه منطبق بر برخی رشد 

  Opoku  (2023)و    Acheampongمطالعات پیشین مانند  

باشد. حال با توجه به نتایج برآورد مدل، آزمون سوبل  می

م سه  میانجی  نقش  بررسی  مرگبرای  ومیر،  تغیر 

گذاری مستقیم خارجی و نوآوری فناوری در رابطه  سرمایه

  4گیرد. جدول  و رشد اقتصادی انجام می  2COبین انتشار  

خلاصه تأثیر  که  به  مربوط  مدل  سه  برآورد  نتایج  از  ای 

دهد که  بر متغیرهای میانجی است، نشان می  2COانتشار  

بر این سه متغیر تأ انتشار دی داری ثیر معنی اکسید کربن 

دی انتشار  افزایش  که  صورت  بدین  کربن  دارد،  اکسید 

گذاری  منجر به بدتر شدن وضعیت سلامت، کاهش سرمایه

می فناورانه  نوآوری  کاهش  و  خارجی  از  مستقیم  و  گردد 

باشد. آماره  این سه کانال می بر رشد اقتصادی مؤثر  تواند 

  و  مرگ  آزمون سوبل برای بررسی تأثیر متغیر میانجی نرخ

انتشار  بین  رابطه  در  سلامت،  شاخص  عنوان  به  میر 

 صورت زیر است: اکسیدکربن و رشد اقتصادی، بهدی

 

 
 

است،    96/1با توجه به این که آماره آزمون سوبل بالاتر از  

ومیر، به عنوان یک متغیر  توان بیان نمود که نرخ مرگمی

و    2COواسطه، منجر به یک رابطه غیرمستقیم بین انتشار  

می اقتصادی  دیرشد  انتشار  بنابراین،  اکسیدکربن  شود. 

مرگ افزایش  به  وضعیت  منجر  کیفیت  کاهش  و  ومیر 

سلامت شده و از این طریق بر رشد اقتصادی تأثیر منفی  

همچون می مطالعاتی  با  سازگار  نتیجه  این   گذارد. 

Ahmadian  ( همکاران  و 2017و   )  Acheampong    و

Opoku (2023 )باشد. می 

آزمون  آ میانجی    Sobelماره  متغیر  تأثیر  بررسی  برای 

  صورت زیر است:گذاری مستقیم خارجی بهسرمایه

 

 
 

نمود که  می بیان  واسطه، FDIتوان  متغیر  عنوان یک  به   ،

انتشار   بین  غیرمستقیم  رابطه  یک  به  رشد    2COمنجر  و 

می دیاقتصادی  انتشار  بنابراین،  با شود.  اکسیدکربن 

کا میانجی گذاری خارجی موجب کاهش  هش سرمایهگری 

می اقتصادی  همچون رشد  نظراتی  با  نتیجه  این  شود. 

مطالعات همچنین  و  آلودگی  پناهگاه   فرضیه 

Acheampong  وOpoku (2023 )  .سازگار است 

آزمون   میانجی    Sobelآماره  متغیر  تأثیر  بررسی  برای 

 صورت زیر است: نوآوری فناورانه به

 

 
 

که نوآوری فناورانه به عنوان یک متغیر    توان بیان نمودمی

و    2COواسطه، منجر به یک رابطه غیرمستقیم بین انتشار  

می اقتصادی  انتشار  رشد  بنابراین،  با    2COشود. 

اقتصادی  میانجی نوآوری موجب کاهش رشد  گری کاهش 

مانند  می مطالعات  برخی  بر  منطبق  نیز  نتیجه  این  شود. 

Jaffe    وPalmer  (1997)    وAcheampong    وOpoku 

 است.( 2023)

آزمون   نتایج  به  توجه  انتشار دیSobelبا  افزایش  اکسید  ، 

سلامت،   کانال  سه  هر  طریق  از  به   FDIکربن  نوآوری  و 

 شود.کاهش رشد اقتصادی منجر می

 

 بحث 
دیگری  زمان  هر  از  بیش  زیست  محیط  موضوع  امروزه 

سیاست و  اقتصاددانان  بحث  میمورد  آثاگذاران  ر  باشد. 

اقتصادی و اجتماعی این معضل، محققان را بر آن داشته 

پژوهش  اثرات،  این  کاهش  برای  تا  متعددی  است  های 

تخریب  اقتصادی  آثار  اهمیت  علیرغم  اما  دهند.  انجام 

محیط زیست، اکثر مطالعات به بررسی تأثیر سایر متغیرها  

بر کیفیت محیط زیست پرداخته و تا حد زیادی از بررسی  
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اند. بر این اساس، با  دگی محیط زیست غافل شدهاثرات آلو

مهم عنوان  به  اقتصادی  رشد  اهمیت  به  هدف  توجه  ترین 

کیفیت  برجسته  نقش  و  سو  یک  از  کشورها  اقتصادی 

محیط زیست در تبیین متغیرهای اقتصادی از سوی دیگر،  

غیرمستقیم  و  مستقیم  تأثیر  بررسی  به  حاضر  مطالعه 

اقتصادی با تمرکز بر نقش    اکسیدکربن بر رشد انتشار دی

سلامت،   سال  FDIمیانجی  در  ایران  در  نوآوری  های  و 

به  1402-1360 روش  با  است.    GMMکارگیری  پرداخته 

بررسی معنی برای  میانجی،  همچنین،  متغیرهای  اثر  داری 

مدل   برآورد  نتایج  است.  شده  استفاده  سوبل  آزمون  از 

می دینشان  گاز  انتشار  که  یکدهد  تأثیر    اکسیدکربن 

معکوس بر رشد اقتصادی دارد. این    Uغیرخطی به شکل  

برای   آلودگی  از  معینی  مقدار  که  است  معنی  بدان 

اما   است،  ضروری  ایران،  در  اقتصادی  اهداف  به  دستیابی 

ای، تخریب محیط زیست، بعد از رسیدن به آن حد آستانه

دهد. این نتیجه منطبق بر رشد اقتصادی را نیز کاهش می 

مط مانند برخی  پیشین   Opokuو    Acheampong  العات 

میمی   (2023) را  غیرخطی  رابطه  این  دلیل  توان باشد. 

داد که  این توضیح  در   ستیز  طیمح  بیتخر  شیافزاگونه 

اولیه توسعه هستند، شرط لازم   کشورهایی که در مراحل 

است، اما در کشورهایی    ی رشد اقتصادادامه فرایند افزایش  

رش از  معینی  حد  به  رسیدهکه  اقتصادی  تخریب  د  اند، 

، تسریع  آب و هوا  محیط زیست به دلیل تأثیر تدریجی بر 

سلامت   کاهش  و  نامطلوب  غذایی  تولیدات  گرمایش، 

به   اقتصادی  بازدارنده  عامل  عنوان  انسانی،  عمل  رشد 

علاوه بر این، در رابطه با تأثیر غیرمستقیم انتشار    کند.می

ایدی اقتصادی،  رشد  بر  نتیجه حاصل شده  اکسیدکربن  ن 

انتشار دی افزایش  افزایش  است که  به  اکسید کربن منجر 

از ومیر )کاهش کیفیت وضعیت سلامت( میمرگ و  گردد 

داری بر کاهش رشد اقتصادی دارد.  این طریق تأثیر معنی

جمله   از  پیشین  تحقیقات  بر  منطبق  نیز  نتیجه  این 

Ahmadian  ( همکاران  و 2017و   )  Acheampong    و

Opoku  (2023)   دیدگاه اساس  بر  این  است.  مذکور،  های 

این می نتیجه  داده  توضیح  انتشار  گونه  افزایش  که  شود 

مرگدی افزایش  به  منجر  شدن  اکسیدکربن  بدتر  و  ومیر 

گردد و از این طریق، منجر به افزایش وضعیت سلامت می

پسهزینه کاهش  نتیجه  در  و  سلامت  و  های  انداز 

ظرسرمایه کاهش  و  میگذاری  تولید  سوی فیت  از  گردد. 

بهره ناسالم  افراد  این  دیگر،  تولید دارند و  وری کمتری در 

اقتصادی منجر می به کاهش رشد  نیز  بر  امر  گردد. علاوه 

انتشار دی کاهش  این،  به  فرضیه   FDIاکسیدکربن  )تأیید 

می منجر  آلودگی(  تأثیر پناهگاه  نیز  طریق  این  از  و  شود 

دا اقتصادی  رشد  بر  را منفی  منفی  رابطه  این  علت  رد. 

اینمی شرکتتوان  امروزه  که  نمود  بیان  های  گونه 

چندملیتی توجه مضاعفی به موضوع محیط زیست دارند و  

میگذاریسرمایه انجام  کشورهایی  در  را  خود  دهند  های 

هرچه  بنابراین  دارند.  بالاتری  زیست  محیط  کیفیت  که 

نامطلوب باشد،  ترین داشکشوری کیفیت محیط زیست  ته 

کند. علاوه بر این،  گذاری خارجی کمتری جذب میسرمایه

سخت اجرای  به  منجر  بیشتر  قوانین  آلودگی  گیرانه 

می زیست  سختمحیطی  این  میگردد.  به  گیری  تواند 

سرمایه جذب  برای  مانعی  باشد.  عنوان  خارجی  گذاری 

اکسیدکربن به کاهش نوآوری فناورانه همچنین انتشار دی

به   نیز  بر رشد  عنوان کانال معنیو  تأثیر  برای  دار دیگری 

می منجر  میاقتصادی  نشان  نتیجه  این  که  شود.  دهد 

دهد و در  آلودگی محیط زیست قدرت رقابت را کاهش می 

نوآوری میبلندمدت،  محدود  را  فناورانه  تأثیر  های  کند. 

انتشار دی فرضیه منفی  بر  تأییدی  نوآوری  بر  اکسیدکربن 

Porter    وLinde  (1995  ) ،فرضیه این  اساس  بر  است. 

نتیجه مذکور به این دلیل است که افزایش آلودگی محیط 

بهره کاهش  به  منجر  طبیعی  زیست  منابع  با  مرتبط  وری 

نوآوریمی بر  امر  این  و  منفی  گردد  تأثیر  فناورانه  های 

تخریب   که  مناطقی  در  دیگر،  عبارت  به  داشت.  خواهد 

محیطی کارآمدی زیست  محیط زیست بالا بوده و مقررات

بنگاه ندارد،  انگیزهوجود  خود  های  فناوری  بهبود  برای  ای 

ندارند. بنابراین، در چنین شرایطی نوآوری پایین بوده و به  

 تبع آن، رشد اقتصادی پایین خواهد بود. 

انتشار  مطالعه،  این  نتایج  به  توجه  با  بنابراین، 

نوآوری و    FDIاکسیدکربن از طریق سه کانال سلامت،  دی

شود. این نتیجه منطبق  به کاهش رشد اقتصادی منجر می

مانند   مطالعاتی   Opoku  (2023 )و    Acheampongبر 

است. با توجه به نتایج حاصل از مطالعه حاضر، پیشنهادات  

 گردد: سیاستی زیر ارائه می

حال - ن  ی در  کشورها  از   ازیکه  استفاده  به 

تخر  یبرا  رانهیشگیپ   یهااستیس  بیکاهش 

تحل  ستیز  طیمح نشان   یرخطیغ   لیدارند، 

نوع یم که   ی برا  ستیز  طیمح  بیتخر  ی دهد 

اقتصاد  یارتقا است.  یرشد  با    ن،یبنابرا  لازم 



 1405 تابستان، 92، شماره 11دوره               مجله محیط زیست و توسعه فرابخشی پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار 
 

100 

از  معینی  مقدار  انتشار  بدون  که  این  به  توجه 

مقدور  دی اقتصادی  رشد  افزایش  اکسیدکربن، 

با    دی با  یطیمحست یز  و قوانین  هااستیسنیست،  

ددقت   گردد.  اجرا  کلی،  بسیاری  حالت  ر 

بااستیس آلودگ  دیگذاران  با  مبارزه   ط یمح  یدر 

باشند   ستیز استراتژتا    مراقب  و   ی هایابزارها 

برایآن گازها  ها  انتشار   ی اگلخانه  یکاهش 

فعالیت شدن  مخدوش  به  و  ی  دیتولهای  منجر 

 نگردد.  یرشد اقتصادکاهش 

با توجه به این که کاهش کیفیت محیط زیست   -

 ی نوآورگردد،  عه منجر میبه کاهش سلامت جام

فناور انتقال  می و  کاهش  را  از ی  مانع  و  دهد، 

سرمایه میجذب  خارجی    شود،گذاری 

با    یها یدگ یچیپ باید    استگذارانیس مرتبط 

رشد   با  آن  پیوند  و  زیست  محیط  تخریب 

سیاست طراحی  در  را  زیست اقتصادی   های 

 محیطی در نظر بگیرند. 
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Abstract 
Introduction: Identifying the causes and factors of economic growth, especially in 

developing countries, has always been an important concern of researchers and 

policymakers. The importance of this issue is more prominent in regions that have 

lower economic growth such as developing countries. One of the factors that can 

affect economic growth is environmental quality, and in particular, greenhouse gases 

emissions. Environmental quality can affect economic growth through several 

channels. The most important of these channels include health, FDI, and 

technological innovation. Accordingly, considering the importance of economic 

growth on the one hand, and the possibility of direct and indirect impacts of CO2 

emissions on economic growth on the other hand, this study aims to investigate the 

effect of carbon dioxide emissions on economic growth by emphasizing on three 

channels of health, foreign direct investment and technological innovation in Iran 

during the period 1981-2023 applying a time series data regression approach based 

on generalized method of moments. 

Materials and Methods: The general form of the model used in this study is an 

improved form of Acheampong and Opoku (2023) model which is estimated 

applying Generalized Method of Moments (GMM). The reason for using this 

method is that this approach has high flexibility and requires few initial 

assumptions. In addition, this estimator is used in models in which endogeneity 

resulting from estimating specific unobservable effects and the inclusion of lagged 

dependent variable as an explanatory variable is a fundamental problem. After 

estimating the four models in question, the Sobel test is used to examine the 

mediating role of the three variables . 
Results: According to the results, the impact of carbon dioxide emissions on 

economic growth is inverted U-shaped. This means that up to a certain level of 

pollution, a decrease in environmental quality leads to an increase in economic 

growth, and after reaching a threshold level, an increase in pollution is associated 

with a decrease in economic growth. Also, an increase in carbon dioxide emissions 

leads to an increase in mortality and thus reduces economic growth. In addition, 

carbon dioxide emission decreases foreign direct investment and thus has a negative 

impact on economic growth. Carbon dioxide emissions also reduces economic 

growth through a decrease in technological innovation. Therefore, according to the 

results of this study, carbon dioxide emission leads to a decrease in economic 

growth through health, foreign direct investment, and technological innovation. 
Discussion: According to the results, the following policy recommendations are 

presented: 
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• Policymakers should be careful in combating environmental pollution so that their 

tools and strategies for reducing greenhouse gases emissions do not lead to 

distortion of production activities and reduced economic growth. 

• Policymakers should consider the complexities associated with environmental 

degradation and its link to economic growth in designing environmental policies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 


