
 67-82: 1404  تابستان( 88)  10مجله محیط زیست و توسعه فرابخشی 

 نامه تغییر اقلیم()ویژه

67 

 

 
 محیط زیست و توسعه فرابخشی   مجله

Journal homepage: https://www.envjournal.ir 
 

 

 حرارتی در شهرستان ملایر  ایرزمانی تغییرات فصلی جز-تحلیل فضایی

   ازدورهای سنجشبا استفاده از داده
 

 2، بهناز عطائیان1، محمدرضا گیلی1*، کامران شایسته1الهه خانقلی

 

 ایران، ملایر ، ملایر دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه ،زیست   محیط علوم و مهندسی گروه-* 1

 ن گروه مهندسی طبیعت، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه ملایر، ملایر، ایرا -2

 مقاله:  نوع

   پژوهشی

 

 مقاله:  تاریخچه

 

دریافت:  

06/05/1404 

پذیرش:  

21/07/1404 

 

 :کلمات کلیدی

دمای  

زمین،  سطح 

متغیرهای  

  بیوفیزیکی،

گیاهی،  پوشش 

دور،  ازسنجش 

 ملایر شهرستان 
 

  چکیده 

توسعه شتابان شهرنشینی در سطح جهانی موجب افزایش سطوح غیرقابل نفوذ، تراکم جمعیتی، تشدید    : مقدمه

افزا در تقویت پدیده جزیره حرارتی طور همهای عمرانی و افزایش مصرف انرژی شده است؛ عواملی که بهفعالیت

خاصبه،  مؤثرند (UHI) شهری پوشش  طور  جایگزینی  از  پدیده  مصنوعی  این  سطوح  با  طبیعی  گیاهی  های 

فعالیت تمرکز  انساننفوذناپذیر،  و تضعیف مکانیسمهای  انرژی  تقاضای  افزایش  سازی های طبیعی خنک ساخت، 

تعرق  می-نظیر  ناشی  داده.  شودتبخیر  به  نیاز  دلیل  سطح  به  دمای  برآورد  برای  گسترده  زمانی  و  مکانی  های 

پیشرفت (LST)زمین سال،  در  دور  از  سنجش  فناوری  بینشهای  اخیر  پویایی  های  زمینه  در  مهمی   های 

حرارتی  -مکانی  جزایر  تغییر زمانی  بین  ارتباط  و  تأثیر  زمینه  در  مختلفی  مطالعات  تاکنون  است.  کرده  ارائه  را 

گیاهی با دمای سطحی و جزایر حرارتی انجام  وساز، پارامترهای بیوفیزیکی شهری و پوششساخت  کاربری، تراکم 

  و   گرمایی  هایتنش  انرژی،  مصرف  افزایش  جمله  از  دمای سطحی،  افزایش  زیستیمحیط  و  اجتماعی  شده و آثار

 اند.  انسان مورد بررسی قرار گرفته ولی بیشتر این مطالعات بر مقیاس شهری تمرکز کرده سلامت بر تأثیر

های دمای  با استفاده از دادهستان ملایر  در این مطالعه، تغییرات فصلی جزایر حرارتی در شهر  ها:مواد و روش

زمین از سنجنده سطح  بازه Landsat 8 ماهواره TIRS و سنجنده Terra ماهواره MODIS حاصل  زمانی  در  ی 

 . همچنینمنتخب مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند  یسطح  ی کیزیوفیب  یرهای با توجه به متغ  2024تا    201۹

م  سهیمقا  منظوربه مقاد  ریتصاو  انیبهتر  تصو  نیب   LST  ریمختلف،  هر  در  موجود  مقدار  حداکثر  و   ریحداقل 

زم  یدما  سهیمقا  یبرا.  شدند   سازینرمال کاربر  نیسطح  زم  یها یدر  پوشش  روش    نیمختلف،  از  استفاده  با 

احتمال در مح  یبندطبقه  زم  Google Earth Engine  طیحداکثر  و  باغات  پنج کلاس شامل    ، یزراع   یهانیبه 

آب   ر، یبا  یاراض مناطق  شهر  یمراتع،  مناطق  ا  یبندمیتقس  یو  پا  یبندطبقه  نیشد.  تصاو  ب یترک  هیبر    ریهمه 

سال    OLIلندست    یاماهواره به  نمابه  2023مربوط  برا  ی هاسال  نده یعنوان  گرفت.  صورت  مطالعه    یمورد 

نرم  ن یسطح زم  ی هایژگیو   نیب  یهمبستگ  بیمحاسبه ضر انجدر  ارث  پوشش    ن،یافزار گوگل  شاخص اختلاف 

 و آلبدو محاسبه شد.   FVC)) یاه یگ ی، پوشش کسر(NDVI)نرمال شده  ی اهیگ

  LSTدو  کمترین دما برای هر  و    ، در ماه اوت ه و شبانهبالاترین دمای سطح زمین روزاننتایج نشان داد که    نتایج:

است.    -0/  603ماهانه    NDVIشود. ضریب همبستگی بین میانگین آلبدو و  مشاهده میروز و شب در ماه ژانویه  

همبستگی منفی دارد. به طوری    NLSTتر است، با  گیاهی فراوانهایی از سال که پوششدر ماه  FVCهمچنین  

 رسد.  نیز هم می -65/0های آوریل، می و ژانویه به خصوص در مراتع ضریب همبستگی به که در ماه

سطحیشکلشدت    بحث: حرارتی  جزایر  کاربر  گیری  نوع  به  کشاورز  یاراض  یبسته  تغیآب  ا ی  ی)مانند   ر یی( 
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های  در طول روز، باغات، پوشش  .وضوح قابل مشاهده استتغییرات آن در دو بازه زمانی روز و شب بهو    کند یم

متراکم و نواحی مرتفع   از طرف  .  هستندتر  ، دمای کمتری داشته و خنکنسبت به مناطق اطرافگیاهی نسبتاً 

های کشاورزی که نواحی روستایی، زمینشد، در حالی  شناساییترین ناحیه  عنوان گرمشب، مرکز شهر به   دیگر در

پایین بر این،تری داشتند.  و باغات اطراف، دمای  ارتفاعات شمالمناطق مرتفع به  علاوه  غربی شهرستان در  ویژه 

ای در زمینه ریزی و مدیریت منطقهبرنامهد در  نتواننتایج میاین    بودند.   شهرستان  فصول سردترین نواحی  اغلب

رفاه اجتماعی و حوزه سلامت مورد استفاده ریزی شهری و روستایی،  شناسی، برنامهزیست، اقلیمکشاورزی، محیط

 .قرار گیرند
 

   مقدمه

انسان  شرایط   یافته زندگی  بهبود  شهرنشینی  است با 

(Mathew & Arunab, 2025)    رشد سریع شهرنشینی اما

جمعیت  گسترش  نفوذناپذیر،  سطوح  افزایش  به  منجر 

فعالیت تشدید  بیشتر شهری،  مصرف  و  ساختمانی  های 

 است که همگی در تقویت پدیده جزیره حرارتی انرژی شده

دارند  (UHI)1شهری   et al.,.(Na   UHI (2023نقش 

مناطق  پدیده دمای  آن  در  که  است    ساختانسان ای 

جزیره و  یافته  گرمافزایش  خنک ای  مناطق  میان  در  تر  تر 

می شکل  جزایر   (Khatri et al., 2025).  گیرداطراف 

شهری،   را حرارتی  حرارتی  ناآسودگی  درجه  و  مدت 

می  موجب (Almusaed, 2011)دهندافزایش  افزایش   ، 

انرژی با  (Akbari, 2005)شوند  می  مصرف  همچنین  و   ،

  شیافزاآلودگی هوا را    نی زم  ی کیازن در نزد  دیتول  افزایش

جزایر حرارتی شهری   (Rosenfeld et al., 1998).دهندمی

سطح     (SUHIs)2سطحی دمای  از  استفاده  با  که 

میاندازه جغرافشوند  گیری  عرض  هوا،    و  آب  ،ییایبا 

شرا  یتوپوگراف می  یهواشناس  طیو  کنند  تغییر 

(Haashemi et al., 2016). ییایاگرچه پو  SUHI    با عموماً 

تغ کاربر  راتییگسترش شهرها،  و   ش یافزا  ن،یزمیپوشش 

شهر  یانسان   یهاتیفعال و   یو  آب  در  اما  است،    مرتبط 

م  ی فصل  خشک،مه ین  یهوا روزانه  چرخه  و    تواندیبودن 

متفاوت  Mohammad et)  کند  جادیا  آنبر    یاثرات 

2019 al.,).  زم  دمای از  نیز    (LST)  3ن یسطح  یکی 

انرژ  یدیکل  ی کیزیف  یهاتیکم تعادل    یسطحی  در 

مبه با  و    رودیشمار  زمین  طبیعی  پوشش  جایگزینی 

سازهن ساختما سایر  و  آسفالت  تعادل  ها،  شهری،  های 

  .(Wang et al., 2023) دهدانرژی سطح را تغییر می

 
1 Urban Heat Island 
2 Surface Urban Heat Island  
3 Land Surface Temperature 

آن   که  از  تخمین  جایی  دادهLSTبرای  و  ،  مکانی  های 

های  زمانی کافی در مقیاس بزرگ مورد نیاز است، در سال

پیشرفت سنجشاخیر،  فناوری  در  بینشاز ها  های  دور، 

مکانی  پویایی  مورد  در  را  ارائه   UHIsزمانی    -ارزشمندی 

ازدور یکی  سنجشزیرا    (Khatri et al., 2025).  کرده است

های اطلاعاتی مرتبط با  از ابزارهای کارآمد برای تولید لایه

سطح  ویژگی استهای   . (Javan et al., 2020)  زمین 

دیگر   تغییر  از سوی  مورد  در  پوششتحقیقات  و    کاربری 

شیوه  به  )(4LULC  زمین پیشدرک  و  گذشته  بینی  های 

میآینده    روند کمک  . (Moharir et al., 2025)کند  آن 

  ریواتص  با استفاده از(  2006)و همکاران    Chen  مثال  برای

باز سنجش رابطه  تغ  یشهر  یی گرما  رهیجز  نیدور   رات ییو 

همچنین    نیزمپوشش/یکاربر کردند.  بررسی  و    Wengرا 

تصاویر  (2011)همکاران   از  استفاده  نشان   ASTER با 

جزایرحرارتی  شدت  که  شاخص  دادند  با  های  شهری 

دارد بالایی  همبستگی  سطوح  نفوذناپذیری  و    .سبزینگی 

Grigoraș    وUrițescu  (201۹)  افزایش    تحلیل کردند که 

ساخته  جنگلی،  مناطق  و  زراعی  اراضی  کاهش  و  شده 

و   سطح  دمای  افزایش  حرارتی موجب  جزایر  گسترش 

همکاران    Ullahشود.  می بررسی  (  2023)و  بین  با  رابطه 

LST،LULC    نرمال    اختلاف  شاخص  و گیاهی  پوشش 

توپوگرافی  (NDVI)  5شده  عناصر  که    دریافتند   ،با 

به    کاربریبرای همه انواع    LSTو    NDVIهمبستگی بین  

است. منفی  آبی  بدنه  همکاران   Singhهمچنین    جز  و 

 LST و LULC، NDVIتأثیر متقابل پیچیده بین   (2024)

های استفاده متعادل از  بر اهمیت حیاتی شیوه  وبررسی    را

اثرات   کاهش  و  اکولوژیکی  یکپارچگی  حفظ  برای  زمین 

تغییرات آب و  تأکید  نامطلوب شهرنشینی    . نمودندوهوایی 

نیز   ایران  همکاران  Haashemi در   رات ییتغ(  2016)  و 

 
4 Land use/Land cover 
5 Normalized Difference Vegetation Index 

https://www.sciencedirect.com/author/35232545900/xiaoling-chen
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را در    یشهر  یسطح  یی گرما   ره یجز  یفصل تهران  شهر 

کردند.   دیگردر  تحلیل  همکاران    Teimouri،  مطالعه  و 

جزایر    (2023) شدت  بر  را  تبریز  شهر  مورفولوژی  تأثیر 

این   توزیع  که  دریافتند  و  کردند  بررسی  شهری  حرارتی 

به  خوشه جزایر  است.  صورت  و    Zandiهمچنینای 

Shahriyar  (2025  )  کاربری تغییرات  ارتباط  بررسی  با 

اراضی و دمای سطح زمین در یزد، نشان دادند که حداقل  

 . کند مرور زمان تغییر میو حداکثر دما در این منطقه به

پژوهش عمده  پیشین،  مطالعات  به  توجه  حوزه با  در  ها 

بزرگ و  شهرها و مناطق شهری  زمین بر کلاندمای سطح

بوده   پرجمعیت حالی،  اندمتمرکز  به  در  حاضر  پژوهش  که 

پردازد.  بررسی دمای سطح زمین در مقیاس شهرستان می

  یلگوا  ،یاه یگپوشش  تی مانند وضع  ی عواملجایی که  از آن 

پوشش  یکاربر توپوگراف  نیزمو  دمای  بر    ی همگ  ،یو 

سطح    سطحی در  چه  اقلیمی  شرایط  بر  آن  دنبال  به  و 

 Weng et)  گذار هستندر یتأثمحلی و چه در سطوح بالاتر  

al., 2004) شهرستان سطح  در  جزایرحرارتی  مطالعه   ،

با هدف پررنگ  گیاهی  تواند در بررسی وضعیت پوششمی

پوشش و  سبز  فضای  ارزش  اقلیم  کردن  تنظیم  در  گیاهی 

کند.   کمک  سالمنطقه  اخیر،در  ملایر   های  شهرستان 

قابل توسعه  و  رشد  بودهشاهد  سریع توجهی  رشد  است. 

طبیعی   منابع  بر  زیادی  فشار  شهری  مناطق  در  جمعیت 

،  هازیست و اکوسیستم آورد و باعث تخریب محیطوارد می

، از  ساختانسانهای اثرات منفی بر محیطبروز و در نهایت 

آب  تغییرات  و    و  جمله  شهری  شدید  گرمای  هوایی، 

سنگین  بارندگی شهرستانشود.  میهای  ،  ملایر  مرکز 

کوچک  کوهستانی  شهری   نسبتاً  ویو  که  های  ژگیاست 

به   نسبت  متفاوتی  توپوگرافی  و   دارد شهرها  کلاناقلیمی 

هم  بنابراین پوششبررسی  و  ارتفاع  نقش  سطحی  زمان 

از  تواند به درک عمیقمی دمایی منجر شده    تغییراتتری 

ریزی پایدار شهری در مواجهه با  و مبنایی مؤثر برای برنامه

آورد فراهم  آینده  اقلیمی  تشدید  .  تغییرات  به  توجه  با 

ها درباره گرمایش جهانی  پدیده جزایر حرارتی، که نگرانی

می افزایش  بررسی   ،(Haashemi et al., 2016)  دهدرا 

ملایر شهرستان  حرارتی  ارائه می جزایر  در  تواند 

محیط بهینه  مدیریت  برای  و    شهری  هایراهکارهایی 

پایدار   مدیریت  همچنین  و  طبیعی  منابع  حفظ  روستایی، 

میان   مؤثرسرزمین   معنادار  رابطه  وجود  فرض  با  باشد. 

اراضی ارتفاع کاربری  سطح  ،  دمای  این و  هدف    زمین، 

های  ازدور و انجام تحلیلهای سنجشتحلیل داده  پژوهش

شاخص نقش  بررسی  برای  و  مکانی  بیوفیزیکی  های 

مورد  پوشش منطقه  در  زمین  دمای  تعدیل  در  سطحی 

تواند در توسعه راهبردهای مؤثر جهت میکه    است  مطالعه

شهرستان سهم بسزایی داشته   زیستیمحیط بهبود کیفیت  

 . باشد

 

 هامواد و روش
مطالعه مورد  ملایر  :  منطقه  همدان    درشهرستان  استان 

دقیقه   20درجه و    34و    ،دقیقه  16درجه و    34بین مدار  

دقیقه   46درجه و    4٨دقیقه و    51درجه و    4٨شمالی و  

ارتفاع   دارد.  قرار  دریا    ملایرشرقی    17٨0حدود  از سطح 

سالانه  ،  متر دمای  سانتی  44/13میانگین    ،گراددرجه 

حدود   نسبی  رطوبت  میانگین    6/62متوسط  و  درصد 

از نظر اقلیمی،   .متر استمیلی  300بارندگی سالانه حدود  

و آب  بین  مرزی  ناحیه  و    در  کوهستانی  معتدل  هوای 

ویژگینیمه و  دارد  قرار  ایران  دارا بیابانی  را  دو  هر  های 

جغرافیایی  (Naseri et al., 2020)باشد  می موقعیت   .

 .استنشان داده شده 1منطقه مطالعه در شکل 

داده بررسی:  منابع  این  داده  در  ، MOD11_A2  هایاز 

داده هشتیعنی  روی   MODIS سنجنده LST روزه  های 

به منظور تحلیل دمای سطح زمین در   (Terra) ماهواره ترا

و   روز   و  داده شب  از   و OLI هایهای سنجنده همچنین 

TIRS 6  لندست مکانی    ٨ماهواره  تفکیک  قابلیت  دلیل  به 

  .شداستفاده    2024تا    201۹، در بازه زمانی سال  مناسب

برداشت  MOD11_A2ی  هاداده شبانه  شامل  و  روزانه  های 

داده نهایی  مقدار  و  زمین هستند  دمای سطح  میانگین  ها 

هشت دوره  یک  طی  صاف  آسمان  شرایط  است. در  روزه 

در  MODIS/Terra محصولات دمای سطح زمین/گسیلندگی

مکانبازه و  زمانی  تلاشهای  طریق  از  مختلف،  های  های 

اعتبارسنجی و  تأیید  میدانی  و  ارزیابی  مورد  متعدد  های 

 های بازتاب سطحیداده.  (Zhao et al., 2019)  اندقرار گرفته

سطحی  ٨لندست بازتاب  الگوریتم    Landsat 8 (L8SR)از 

استخراج ویژگیتولید شده برای  این مطالعه  در  های  اند و 

سطپوشش و  شدهزمین  استفاده  زمین  همچنین است.  ح 

زمین در طول    برای استخراج دمای سطح  TIRS هایداده

 .(Haashemi et al., 2016) به کار گرفته شدند  روز

 
6 Thermal InfraRed Sensor 
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 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه  -1شکل 

 

سطح دمای  حرارتی داده:  زمینمحاسبه  سنجنده  های 

 Googleتوسط  که  های استاندارداز طریق پردازش لندست،  

Earth Engine  دارد قرار  دسترس  شد.  در  تهیه    منظور به، 

 نه یکم  نیب LST ریمختلف، مقاد   ریتصاو  انیبهتر م  سهیمقا

ب تصو  نهیشیو  هر  در  موجود  رابطه  ریمقدار  ( 1  )طبق 

 .(Haashemi et al., 2016) شدند  یسازنرمال
 

(1) 

 
 

دمای    LSTدمای نرمال شده سطح زمین است،   NLST که

معین، پیکسل  یک  برای  زمین  و   LSTminسطح    حداقل 

LSTmax  حداکثر مقدار LST در یک تصویر است. 

و تحلیل    LSTمیانگین:  جزایر حرارتی شهری تجزیه 

وضوح    MODISروزه    ٨ مقادیر    1در  به  شبانه  کیلومتری 

از   برداری  نمونهباز  2024تا    201۹ماهانه در دوره مطالعه 

با    landsat-8 TIRSاز    LSTشد.   ماه  هر  برای  نیز 

با  همگام زمانی  گیری  میانگین  MODISهای  LSTسازی 

روش سپس  شد.   در  روستایی  و  شهری  مناطق  تفاوت 

 Oke  (2003)و    Voogtمیانگین دمای پیشنهاد شده توسط  

تغییرات  2  رابطه) شناسایی  برای   )SUHI    .شد اقتباس 

 رابطه کشاورزی )-شهریمناطق  علاوه بر این، روش تفاوت  

شهر3 تفاوت  روش  و   )-   ( منظور 4  رابطهآب   به  نیز   )

  .(Chen et al., 2006) مقایسه اقتباس شدند 

 

 

 

 

 

 

 
 

آن در   و   LSTurban  ،LSTsoil  ،LSTvegetation  که 

LSTwater    مناطق برای  ماهانه  دمای  میانگین  ترتیب  به 

 . ، کشاورزی و آبی هستندخاک بایرشهری، 

به منظور :  زمیناستخراج متغیرهای بیوفیزیکی سطح

سطح دمای  کاربری مقایسه  در  مختلف،  زمین  انواع  های 

به    7بندی حداکثر احتمالپوشش زمین با استفاده از طبقه

زمینکلاس  پنج   و  زراعیباغات  بایر،  های  مرتع،  ،  زمین 

انجین با  ارث در محیط گوگل   و مناطق شهری  آبی  مناطق

ماهواره تصاویر  همه  ترکیب  از  لندست    OLIای  استفاده 

سال   در  سال  2023موجود  نماینده  عنوان  مورد  )به  های 

از   ابر کمتر  درصد داشتند،   10مطالعه( که درصد پوشش 

اراضی   Overal Accuracy)  بندی شدندطبقه  کاربری  نقشه 

الف(. سپس  2  است( )شکل  ۹4/0 میانگین دمای ماهانه  ، 

برای  این،  بر  علاوه  شد.  محاسبه  کلاس  هر  اساس  بر 

بین   رابطه  ویژگی  LSTبررسی  سطح  و  بیوفیزیکی  های 

زمین:  زمین، از چهار توصیفگر بیوفیزیکی و فیزیکی سطح

دلیل  مدل رقومی ارتفاع بهو    NDVIآلبدو سطحی، شاخص  

)شکل   منطقه  بودن  و  2کوهستانی  ب(  پوشش  ، 

 . استفاده شد  (FVC)٨ی اه یگی کسر

 

 

 
7 Maximum Likelihood Classifier 
8 Fractional Vegetation Cover 

(2) 

(3) 

(4) 
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 ب  الف

 مطالعه الف: نقشه کاربری اراضی و ب: مدل رقومی ارتفاع منطقه مورد -2شکل 

 

نرمالسپس   تفاضلی  پوشششاخص    (NDVI)  گیاهیشده 

مادون   و  قرمز  طیف  در  نور  بازتابش  تفاوت  اساس  بر  که 

می برآورد  نزدیک  و  قرمز  کسری شود  گیاهی   پوشش 

(FVC)  پوشش درصد  عنوان  به  واحد  که  یک  که  گیاهی 

اشغال می را  تعریف میسطح   ، (Liu et al.,2012)  شودکند 

طبق   انجین  ارث  گوگل  محیط  محاسبه    6  و  5  رابطهدر 

 : (Haashemi et al., 2016)شد 

 

 
 

آن   در  و    NIR𝞺و    RED𝞺که  قرمز  باندهای    NIRبازتاب 

 هستند.

دادهمطالع نشان  بالا    اندات  آلبدو  با  مواد  از  استفاده  که 

 باعث کاهش جذب تابش خورشیدی و کاهش دمای سطح 

بنابراین(Mackey et al., 2012)  شودمی (LST) زمین در  . 

بررسی   الگوریتماین  از  مربوطه،  باندهای  تطبیق    با 

TM/ETM+   باندهای از  استفاده  با  آلبدو  استخراج   برای 

OLI   (7 رابطه) گردید استفاده : 

(7) 

 
 

باندهای   shortαکه در آن   امواج کوتاه است و  آلبدو کلی 

α2، α4، α5، α6، α7  باندهای بازتاب طیفی  ترتیب    به 

OLI   هستند 7و باند   6، باند  5، باند 4، باند 2باند     . 

 نتایج
LST  ٨لندست  TIRS    شکل در  مختلف  فصول    3برای 

نشان داده شده است. در مناطق باغی و فضای سبز منطقه 

مورد مطالعه دمای سطح زمین در تابستان و بهار به دلیل  

تر  گیاهی نسبتاً متراکم نسبت به سایر مناطق پایینپوشش

شمال )قسمت  بالاتر  ارتفاعات  اما  در  است  منطقه(  غربی 

 (. 3دهد )شکلتمام فصول سال دمای کمتری را نشان می

تحلیل و  سطح   تجزیه  نمودار   4شکل  :  زمیندمای 

سطح هایداده  ایجعبه  زمین   زمیندمای  سطح  دمای  و 

را    شدهنرمال شب  و  روز  موردمطالعه  در  منطقه  نشان در 

بالاترین دما   ه و شبانهدهد. در دمای سطح زمین روزانمی

اوت ژانویه  و    ،در ماه  به  کمترین دما در ماه  مشاهده شد. 

از میانگین   بیشتر  ماهانه در روز  میانگین دمای  طور کلی 

سطح دمای  میزان  بود.  شب  در طی  نرمالدما    شده زمین 

گیاهی در کمترین حد خود هایی از سال که پوششدر ماه 

ای طبق نمودار جعبه هستند در شب بیشتر از روز است و  

شده با مقادیر پایین و  های ساخته منطقه وسیعی از پوشش

به ترتیب در روز و شب    شده زمین نرمالدمای سطح بالای

 رد. خوانی داهم

 

 

 

 

 

(5) 

(6 ) 
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 در روز لندست  نیزمسطح یدما ییفضا عیتوز -3شکل 

 
 شبانه؛  LSTدر طول روز. )ب(  LST( الف: )شدهنرمال LST هایروز و شب و داده LSTاز  اینمودار جعبه -4شکل

 شبانه  NLST(  و )د( NLST)روز  طول در شدهنرمال  LST)ج( 

 

روز و شب  شدهدمای سطح زمین نرمال های مکانیتوزیع 

شکل شده  6و    5های  در  داده  تفاوت  که    ندانشان  بیانگر 

پ   یدما مناطق  با  نقطه  در  خود    یرامونیهر  هستند. 

ملایر   پوشششهرستان  و  نسبتاً  باغات  گیاهی  های 

همچنین متراکم و  تابستان  فصل  در  خصوص  به  تر 

مختلف فصول  در  خنکارتفاعات  اطراف  ،  مناطق  از  تر 

شب،   در بودند. با تغییراتی در الگوی فضایی فصول مختلف

مرکز مناطق    نقاط  گرمترینملایر  شهر    ینواحی  و  شدند 

های کشاورزی و باغات، خاک بایر و  زمین  ،روستایی اطراف

که   غرب  شمال  ارتفاعات  همچنین  و  سردکوه  ارتفاعات 

هستند یک  درجه  مراتع  تغییراتدارای  با  الگوی  ،  در  ی 

 سردترین بخش شهرستان بودند. فضایی در فصول مختلف 
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 نرمال شده در روز نیسطح زم یدما ییفضا عیتوز -5شکل 

 

 
 نرمال شده در شب نیسطح زم یدما ییفضا عیتوز -6شکل 

 
 

بین زمین رابطه  سطح  ویژگی دمای  سطحیو  : های 

ویژگی بین  همبستگی  ضریب  محاسبه  های  برای 

نرمسطح در  گوگل زمین  و    NDVI  ،FVCانجین،  ارث افزار 

های موردبررسی آلبدو محاسبه شد. سپس مقادیر شاخص

و مقدار میانگین ماهانه برای هر شاخص با استفاده از نرم 

حداکثر محاسبه   ArcGIS10.4افزار   و  حداقل  شد. 

جدول  شاخص در  مختلف  فصول  در  بررسی  مورد    1های 

 در منطقه مورد   نتایج نشان داد کهاست.    نشان داده شده

مربوط به مناطق در شب  زمین  بیشینه دمای سطح  مطالعه

گیاهی  شهری و کمینه آن مربوط به نواحی دارای پوشش

درحالی مقادیر است،  بالاترین  مناط   NDVI  که  با  در  ق 

 . گیاهی متراکم مشاهده شدپوشش
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 مورد مطالعه در فصول مختلف  هایشاخص یمقدار عدد -1جدول 

 زمستان  پاییز  تابستان  بهار  فصل/مقدار 

 ۹3٨/2۹4 564/2۹٨ 746/324 212/316 روز   LSTحداکثر 

 266/26٨ 507/275 277/302 03۹/2۹0 روز   LSTحداقل 

 ۹4٨/271 225/277 ۹۹0/2۹1 531/2٨5 شب   LSTحداکثر 

 606/25٨ 356/264 307/27٨ ۹34/271 شب  LSTحداقل 

 NDVI 7۹1/0 7۹4/0 7٨4/0 75۹/0حداکثر 

 -0- 56۹/0- ۹٨1/0/NDVI 326/0- 46٨حداقل 

 ٨٨6/0 ٨37/0 754/0 777/0 حدااکثرآلبدو 

 00011/0 001/0 01٨/0 026/0 حداقل آلبدو 

 

اشاره شد   که  پوششبههمانطور  با  کارگیری  های سطحی 

در   و  خورشیدی  تابش  بیشتر  بازتاب  موجب  بالا  آلبدوی 

زمین سطح  دمای  کاهش  و  انرژی  جذب  کاهش   نتیجه 

به    (Liang, 2001)  گرددمی موردمطالعه  منطقه  در  که 

بین  همبستگی  ضریب  همچنین  است.  مشهود  وضوح 

محاسبه    -603/0  معادل   NDVIمیانگین آلبدوی ماهانه و  

 (. 7شد )شکل 

 

 

 

 

 
 ب  الف

 شدهآلبدو و شاخص پوشش گیاهی ب: شاخص پوشش گیاهی و دمای سطح زمین نرمال ای، الف:ای مقایسهنمودار میله -7شکل 

 

پوشش ماه   شاخص  در  کسری  پوششگیاهی  که    هایی 

سطح   دمای  با  است،  برخوردار  مناسبی  فراوانی  از  گیاهی 

ماه در  و  داشت  منفی  همبستگی  شده  نرمال  های  زمین 

آوریل، می و ژانویه به خصوص در مراتع همبستگی منفی  

همچنین    65/0به   رسید.  سطح  نیز  از  ارتفاع  افزایش  با 

ای که  گونهبه  بد،یاصورت معناداری کاهش میدریا، دما به

ضریب  ترینبیش با  دما،  و  ارتفاع  میان  منفی    همبستگی 

 . (3د )جدول مشاهده ش ل بهار  در فص -٨7/0
 

 ارتباط بین متغیرهای سطحی در منطقه مورد مطالعه -3جدول 

 زمستان پاییز  تابستان  بهار همبستگی / فصل

 -0- 51/0- 36/0/FVC 60/0- 6٨ - همبستگی آلبدو

 -٨6/0 -71/0 -٨3/0 -٨7/0 همبستگی ارتفاع و دما 
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پوشش و  آلبدو  بین  سطحی  متغیرهای  مورد    گیاهی  در 

فصول   تمامی  در  دما  و  ارتفاع  همچنین  و  کسری 

فضایی   توزیع  دارد.  وجود  منفی  )شکل    FVCهمبستگی 

گیاهی  در فصول مختلف به دلیل تنوع در میزان پوشش( ٨

منطقه متفاوت است و این پوشش گیاهی به خصوص در 

را در کاهش دمای محیط  ماه های گرم سال نقش مهمی 

 کند. ایفا می

 

 
 در فصول مختلف  ((FVCتوزیع فضایی پوشش گیاهی کسری  -8شکل 

 

تحلیل جزایر حرارتی شهری و  دمای  :  تجزیه  بررسی 

می نشان  زمین  سطح  شبانه  و  فصول  روزانه  در  که  دهد 

فصل در  خصوص  به  سال  با  مختلف  مناطق  گرم  های 

متراکمپوشش زمین  گیاهی  سطح  دمای  میزان  تر 

میپایین نشان  را  گرمتری  و  معمولاً  دهند  سال  ماه  ترین 

 (. ۹باشد )شکل ماه ژوئیه می
 

 

 

 
 ب  الف

 نمودار سالانه میانگین دمای ماهانه بر اساس پوشش زمین: )الف( در طول روز و )ب( شب -9شکل 
 

سایر   با  شهری  مسکونی  مناطق  دمای  اختلاف  نمودار 

میکاربری نیز  راحت ها  تحلیل  برای  سطح  تواند  دمای  تر 

کمک همانزمین  باشد.  میکننده  انتظار  که  به  رود  طور 

ویژگی شهری،  دلیل  سطوح  فیزیکی  کلی  های  طور  به 

با   مناطق  دمای  از  بالاتر  معمولاً  شهر  سطح  دمای 

استپوشش فصل  و  گیاهی  در  دما  اختلاف  گرم  این  های 

شدت  الف(.    -10کند )شکل  میسال شدت بیشتری پیدا  

حاصل از همین روش  جزایر حرارتی سطحی شهری   شبانه
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شهری دمای  را  )خاک(  روستایی-اختلاف  مثبتی  مقادیر   ،

داد سایه  نشان  دلیل  به  شهر  روز  در  دیگر،  عبارت  به   .

خنکساختمان  سبز  فضای  و  شب  ها  در  ولی  است  تر 

سومین ب(.    -10کند )شکل  گرمای بیشتری را حفظ می

بررسی برایروش  شهری،    شده  سطحی  گرمای  جزیره 

نشان داد    د کهبین مناطق شهری و آبی بو اختلاف دمای

بالا و در   جزایرحرارتی سطحی شهری در طول روز شدت

پایین دمایی  د.  بو  ترشب  تفاوت  از  ناشی  نیز  پدیده  این 

و    شده در روزقابل توجه میان سطح آب و مناطق ساخته

 . ج( -10ل )شک ها در شب بودآن تر کمتفاوت دمایی 

 

 

 

 
 ب  الف

 
 ج

 و پوشش گیاهی.   ب( روش تفاوت شهری)  میانگین ماهانه شدت جزیره حرارتی شهری سطحی در شهرستان ملایر: -10شکل 

 آبو )ج( روش تفاضل شهر و  خاک( روش تفاوت شهر و ب)
 

کاربریمحاسبه سایر  با  شهر  دمای  تفاوت  داد  ی  نشان  ها 

که بیشترین اختلاف دما در روش اختلاف دمای شهری و  

گیاهی در روز در ماه آوریل و در شب در ماه ژانویه پوشش

ترتیب   به  شب  و  روز  در  آن  کمترین  و  است  شده  ثبت 

می ژانویه  و  مارس  ماه  به    5و    4جدول   باشد.مربوط 

پوشش با  را  منطقه شهری  دمای  و  اختلاف  گیاهی، خاک 

 دهد. آب در شب و روز نشان می 

 

 (U-W)و شهر و آب   (U-V)پوشش گیاهی  ، شهر و(U-S)اختلاف میانگین دمای ماهانه در روز: شهر و خاک  – 4 جدول

 ختلاف ا ژانویه  فوریه مارس آوریل مه ژوئن ژوئیه اوت سپتامبر  اکتبر  نوامبر دسامبر  

 63/0- 4٨/0- 04/1- 71/1- 07/2- 14/3- 51 /1- 30/1- 73/0- 56/0- 41/0- 12/0- U-S 

 ۹4/3 40/6 40/4 5٨/3 ۹7/3 50/4 52/6 54/6 65/6 ٨۹/0 14/3 54/3 U-V 

 75/2 ۹1/2 67/2 25/3 7٨/4 66/4 77/5 73/5 ٨7/6 41/4 65/4 4٨/4 U-W 
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به   نسبت  آن  دمای  آب،  بالای  گرمایی  ظرفیت  دلیل  به 

رو اختلاف دمای شب و  از این  ،کند خشکی دیرتر تغییر می

در   آب  هایپهنه روز  از  دور  مناطق  از  کمتر  نوسان   آبی، 

همچنین   بازتاب  دارد.  و  گیاهان  تعرق  و  تبخیر  دلیل  به 

گیاهی معمولاً  بیشتر نور، دمای سطح مناطق دارای پوشش

 .(5)جدول  کمتر از دمای مناطق شهری است

 
 (U-W)و شهر و آب  (U-V)، شهر و پوشش گیاهی (U-S)شهر و خاک : شب ماهانه در اختلاف دمای – 5 جدول

 اختلاف  ژانویه  فوریه مارس آوریل مه ژوئن ژوئیه اوت سپتامبر  اکتبر  نوامبر دسامبر 

٨۹/6 67/2 3۹/3 6٨/3 ٨1/3 67/3 ٨3/3 02/3 6٨/2 ٨2/4 47/2 5٨/3 U-S 

4۹/7 ۹٨/3 21/4 15/4 33/4 ۹4/4 32/5 7٨/4 3/4 14/4 42/2 30/2 U-V 

54/4 41/1 6٨/2 4۹/3 52/3 35/3 ۹5/3 53/2 7۹/1 67/2 65/0 7٨/1 U-W 

 

 بحث 
های  دهند که در طول روز، باغات، پوششها نشان مییافته

گیاهی نسبتاً متراکم و نواحی مرتفع در مقایسه با مناطق  

این    .هستندتر  پیرامونی، دمای کمتری داشته و خنک  در 

مشاهده   نیز  جزیره خنک شهری سطحی  پدیده  پژوهش، 

به اطراف،  روستایی  نواحی  که  چرا  پوشش  شد،  دلیل 

های برهنه، در روز دمای بالاتری نسبت به  ضعیف و خاک

ملایر   شهر  شب،  طی  مقابل،  در  داشتند.  شهری  مناطق 

زمینگرم و  ناحیه  باغترین  و  کشاورزی  اطراف،  های  های 

مناطق  خنک عنوان  به همچنین،  شدند.  ثبت  نواحی  ترین 

به شمالمرتفع  ارتفاعات  مراتع ویژه  پوشش  با  غربی 

اغلب فصول سرددرجه  در  های شهرستان  ترین بخشیک، 

شبانه دمای  فضایی  الگوهای  فصول  نیز  بودند.  به  بسته   ،

همبستگی میان    . توجهی نشان دادندمختلف، نوسانات قابل

  .گیاهی مراتع و باغات نیز در طول سال متغیر استپوشش

مراتع بیشترین تراکم را در بهار دارند و با افزایش دما، از  

آن میتراکم  کاسته  حالیها  در  اراضی  شود،  و  باغات  که 

به کشتواسطهزراعی  در  ی  میوه،  درختان  و  بهاری  های 

می سبزینگی  اوج  به  تابستان  این  .رسنداوایل  در  از  رو، 

پوشش میان  منفی  همبستگی  بیشترین  گیاهی  تابستان 

موردمطالعه   یمنطقه.  شودمشاهده می  آلبدواین مناطق و  

زا، گندم زمستانه و  همچون کل  ییها از کشت   یریگبا بهره

برخ ن  ونجه،ی  ینواح  یدر  سال  سرد  فصول  پوشش    زیدر 

قابل م   یتوجهسبز  حفظ  اکندیرا  سبب    ی ژگیو  ن ی. 

  یمنف  یهمبستگ  زیو زمستان ن  زییدر پا  FVCکه    شودیم

از   . همچنینداشته باشددر این مناطق    آلبدو با    یمعنادار

افزاآن  که  انرژ  شیجا  کاهش  موجب    ی تابش  یآلبدو 

زمجذب سطح  در   ک ی،  (Liang, 2001)  شودیم  نیشده 

نیز و آلبدو    NDVIشاخص    انیم(  -6/0)   یمنف  یهمبستگ

پوشش،  د یگردمشاهده که  را چرا  انرژی  معمولاً  گیاهی 

و   کرده  کاهش  جذب  آلبدو  درختی،  پوشش  افزایش  با 

 . (Loranty et al., 2014) یابدمی

این   بر  هوا علاوه  دمای  دریا،  سطح  از  ارتفاع  افزایش  با 

میبه کاهش  محسوس  رابطهطور  و  و یابد  معکوس  ای 

دیده   زمین  سطح  دمای  و  ارتفاع  میان  منفی  همبستگی 

قویمی بهار  در  همبستگی  این  زیرا شود.  است،  تر 

غنیپوشش ارتفاعات  در  مرتعی  و  گیاهی  بوده  زاویه  تر 

اندازه به  بسیار  تابش  را  زمین  سطح  بتواند  که  نیست  ای 

اما   کند.  میزان  گرم  کمترین  به  رابطه  این  پاییز،  در 

شهرستان بنابراین  رسد.  می بودن  کوهستانی  به  توجه  با 

ملایر، ارتفاع نقش مهمی در تعدیل دما دارد و حتی بدون  

خنک پوشش اثر  نیز  استگیاهی  محسوس  آن  . کنندگی 

در طول روز و شب  جزایر حرارتی شهری همچنین شدت

بسته به نوع کاربری اراضی )مانند کشاورزی یا آبی( تغییر  

است.   متفاوتکند و تغییرات آن در روز نسبت به شب  می

و شاخصبنابراین   زمین  بین دمای سطح  های  همبستگی 

مانند وابسته FVC  بیوفیزیکی  و  پیچیده  ارتفاع،  و  آلبدو   ،

جزایر  سازیدر مدلرا  ها  به فصل است، که استفاده از آن

 کند. محدود می حرارتی شهری 

میانبه منفی  همبستگی  تابستان،  فصل  در  خاص،    طور 

بارزی مشاهده میبه  FVC و دمای سطح زمین شود،  طور 

حالی دردر  حرارتی   روزهای  که  پایداری  دلیل  به  سرد، 

پوشش بهبالای  است  رابطه ممکن  این  طور موقت  گیاهی، 

مثبت    مثبت شود. همبستگی  این  دیگر  عبارت  ممکن  به 

به   مقا  نیزم  یها پوشش  ر یسا  ی زدگخیاست  با    سهیدر 

 ی محتوا رایفصول نسبت داده شود، ز  نیدر ا ی اهیگپوشش

پوشش در  را    ی اهی گآب  را  گرما  گیاه  و  کرده  در  ذخیره 

و   سرما  م   یزدگ  خیبرابر   Haashemi et)  کندیحفظ 
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al., 2016).     زیدرختان برگر  کم برگ سطح  علاوه بر این  ،

فتوسنتز  سالهکی  اهانیگ ز  تواندیم  و کاهش    ی ادیتا حد 

را   FVCو  روزانه    زمین  دمای سطح  نیمثبت ب  یهمبستگ

ماه پوششدر  با  کم  های  اساس    دهد.  حیتوضگیاهی  بر 

مطالعه ای منفی  رابطه  (،2015)و همکاران   Guo ینتایج 

شاخص سطحو   NDVI میان  شناسایی  زمین  دمای 

یافتهشده که  را است،  رابطه  همان  نیز  تحقیق  این  های 

می همچنین  کندتأیید  شاخص.  بهار،  فصل     FVCدر 

به قویNDVI  نسبت  منفی  همبستگی  دمای  ،  با  تری 

میزمین    سطح نشان  پیشنتیجه   دهد، را  که  از   ای 

همکاران     Wengاین یافته    ( 2004)و  دست  بدان  نیز 

که    ی از سال، زمان  یخاص  یهادر ماه. به عبارت دیگر  بودند

فراوان  ی اهیگپوشش دمای  با    FVC  رسد،یم  ی مناسب  یبه 

  نی. ادهدینشان م  یمنف  یهمبستگ شده نرمالزمین  سطح

و   یمنف  یهمبستگ ماه  ژهیبه  ژانو  ل، یآور  یهادر  و    هیمه 

ی در این که در مناطق مرتع  به طوریمشهود است،    شتریب

   .رسد می زین -0/ 65به  ی منف یهمبستگ ن یا هاماه

جمعیت تراکم  نسبی    با توجه به پایین بودن  ملایرشهر  در  

سبز  داشتن  و   مرکز    ،مناسبنسبتاً  فضای  دمای  اختلاف 

مناطق   و  نیستشهر  زیاد  دیگر    .اطراف  سوی  اگرچه  از 

سطح  نیبالاتر  ی صنعت  یهانیزم دارند   زمین دمای     را 

(Li et al., 2011)کوچک در   یگسترش مکان  لی، اما به دل

 ی سطحجزایر حرارتی  در    یسهم محدود  ،شهرستان ملایر

پوششهمچنین    دارند.  یکل با  مناطقی  گیاهی  در 

تفسیر  غیر پیچیدگیدما  یکنواخت،  استبا  همراه    و  هایی 

تفس  یمشکلات   ی اهی گ  هایپوششتاج  یبرا  دما   ریدر 

ز دارد  وجود  و    یدما  یهای ریگاندازه  رایپراکنده  خاک 

ترکیب  اهانی گ  یدما سلول  یک  ا  شوندمی  در    ن یو 

 .  (Weng et al., 2004) هستند یرخطیاغلب غ  هابیترک

بهره  داده اگرچه  از  سنجشگیری  مطالعات های  در  ازدور 

شهری   چالشجزایرحرارتی  در  با  اما  است،  همراه  هایی 

داده با  درونمقایسه  صرفههای  نظر  از  در  محیطی،  جویی 

با این .  شودتر محسوب میمناسبای  زمان و هزینه گزینه 

برانگیز در این مطالعات مطرح  وجود، برخی مسائل چالش

کهمی شدن    باشد  برطرف  صورت  دستیابی    و   هاآن در 

ارتباط   به  سطحدقیق  دمای  اراضیبین  کاربری  ، زمین، 

پوشش  توپوگرافی شاخص  مطالعو  این  نتایج    ات گیاهی، 

کاربردهای گستردهمی زمینه   تریتواند  های کشاورزی،  در 

ریزی شهری و روستایی،  شناسی، برنامهزیست، اقلیممحیط

این  .ها داشته باشدحوزه  شناسی و سایرزمین که  به دلیل 

پد  یحرارتایر جز مح  یهادهی از  بر  مؤثر  و   ست یزطیمهم 

ا .(Esmaeeli, 2022)  است آگاه  ن یاز  از   یرو  مفسران 

و مانند    ی مسائل کاربر  دما  پوشش  ینقش  در    نیزمو 

پد  یدما  راتییتغ ضرور  یهادهیروزانه  و   است  یمختلف 

بررسی این  جهت   رندگانیگمیتصم  یبراها  همچنین 

ها به حداقل  که هدف آن  یرشد شهر  یهااستیس  نیتدو

منف اثرات  حرارتی  یاحتمال  یرساندن  بس  جزایر   ار یاست، 

در   (Zhou et al., 2018).باشند  میمهم   دیگر  سوی  از 

تغییرات  تحلیل  و  پایش  آینده،  مطالعات  در  که  صورتی 

بازه در  زمین  بلندمدت  دمای سطح  زمانی   در منطقه های 

مطالعه   میمورد  گیرد،  جزایر انجام  گسترش  روند  توان 

مدیریت کلان و  و از نتایج آن در  نمود حرارتی را شناسایی 

 . شهری بهره گرفت توسعه پایدار
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Abstract 
Introduction: The accelerated pace of urbanization across the globe has resulted in 

a marked increase in impervious surface coverage, population density, intensified 

construction activities, and elevated energy consumption. These factors collectively 

contribute to the amplification of the Urban Heat Island (UHI) phenomenon. 

Specifically, the substitution of natural vegetation with artificial, impermeable 

surfaces, the spatial concentration of anthropogenic activities, rising energy 

demands, and the disruption of natural cooling processesare among the primary 

drivers intensifying this effect. Given the necessity for comprehensive spatial and 

temporal datasets in estimating Land Surface Temperature (LST), recent 

advancements in remote sensing technologies have significantly enhanced our 

understanding of the spatiotemporal dynamics of urban heat islands. Numerous 

studies to date have investigated the relationships between land use/land cover 

changes, construction density, urban biophysical characteristics, and vegetation 

cover with surface temperature patterns and the intensity of heat islands. 

Additionally, the broader socio-environmental implications of elevated surface 

temperatures—such as increased energy consumption, heightened heat stress, and 

adverse effects on human health—have been extensively explored. Despite the 

valuable insights provided by previous research, the majority of studies have 

primarily concentrated on the urban scale.  
Materials and Methods: In the present study, seasonal variations in heat island 

intensity across Malayer County were analyzed using Land Surface Temperature 

(LST) data derived from the MODIS sensor aboard the Terra satellite and the TIRS 

sensor on Landsat 8, covering the period from 2019 to 2024. Selected surface 

biophysical parameters were used to guide the analysis. To facilitate meaningful 

comparison across different images, LST values were normalized between their 

respective minimum and maximum values. For the purpose of comparing LST 

across various land use types, land cover was categorized into five classes—

orchards and croplands, wastelands, rangelands, water bodies, and urban areas—

through the Maximum Likelihood Classification (MLC) method implemented in 

Google Earth Engine. This classification was based on a composite of all available 

Landsat OLI images from the year 2023, representing the broader study period. 

Furthermore, to assess the relationships between surface characteristics and LST, 

key biophysical indicators including the Normalized Difference Vegetation Index 
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(NDVI), Fractional Vegetation Cover (FVC), and surface albedo were calculated 

within the Google Earth Engine platform.  
Results: The results indicated that the highest land surface temperatures, both during 

the day and at night, occurred in August, while the lowest values for both temporal 

intervals were recorded in January. A statistically significant negative correlation (r 

= -0.603) was observed between mean surface albedo and monthly NDVI, 

suggesting an inverse relationship between vegetation greenness and surface 

reflectivity. Moreover, the Fractional Vegetation Cover (FVC) demonstrated a 

negative correlation with nighttime land surface temperature (NLST), particularly 

during months characterized by greater vegetation abundance. Notably, in April, 

May, and January—especially within rangelands—the correlation coefficient 

between FVC and NLST reached as low as -0.65, underscoring the cooling effect of 

vegetative cover on surface temperatures.  
Discussion: The intensity of surface heat island formation is influenced by land use 

type, such as agricultural practices or irrigation, and exhibits distinct spatial and 

temporal variations between daytime and nighttime periods. During the daytime, 

areas characterized by orchards, relatively dense vegetation, and higher elevations 

exhibit lower surface temperatures, functioning as local cooling zones in contrast to 

their surrounding environments. Conversely, nighttime observations revealed that 

the urban core represents the warmest region, whereas rural settlements, adjacent 

agricultural lands, and orchards maintain comparatively lower temperatures. 

Additionally, elevated terrains—particularly those located in the northwestern part 

of the region—consistently emerged as the coldest zones across most seasons. These 

findings have practical implications for regional planning and management, offering 

valuable insights for sectors such as agriculture, environmental conservation, 

climatology, urban and rural development, public health, and social welfare. 

 
 

 

 

 


